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1 ALTALANOS ADATOK

1.1 A kérelmezo alapadatai

Engedélyes/kérelmezo:
e Miskolci Geotermia Kft.; (MAL-PE-01, KIS-PE-01, KIS-PE-01/B rendszer)
Székhelye: 3530 Miskolc, 33831/58 hrsz.
e KUALA Kft.; (MAL-PE-02, KIS-PE-02 rendszer)
Székhelye: 1117, Budapest, Budafoki ut, 56.
Azonositok:
- Kornyezetvédelmi Ugyfél Jele:
Miskolci Geotermia Kft.: 102560749
KUALA Kift.: 102884601

1.2 A kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacio készitoje

Neve: AQUIFER KFT.
Székhelye: 1041 Budapest, Kéarolyi I. u.21-23. A. ép. 1/8.
Felllvizsgalat végzésére jogositod engedély nyilvantartasi szama: 814 / 2003.
Ugyiratszama: 79/136/3003
Tervezok: Davideszné Domotor Katalin okl. hidrogeologus, kdrnyezetvédelmi
szakmérnok vezeto tervezo
Révi Géza okl. vizgazdalkodéasi mérndk, vezetd tervezd, témafelelds

1.3 A kérelem targya

A PannEkrgy Zrt. lednyvallalatai a Miskolci Geotermia Kft. és a KUALA Kft. tridsz koru
blikki mészkore 1étesitett mélyfurasa kutakkal geotermikus alapu tavfiitési rendszert tizemeltet
Miskolc térsegében.

A geotermia- alapt tavfiitéses rendszer megvaldsitasa soran 5 db kut ker(lt lemélyitésre (2 db
termeldkuat és 3 db visszasajtolo kut). A kornyezethasznal6 szerepét a KIS-PE-01, KIS-PE-
01/B, MAL-PE-01 kutak eseteben a Miskolci Geotermia Kft., a KIS-PE-02, MAL-PE-02
kutaknal pedig a KUALA Kft. tolti be. A kutak elhelyezkedését az 1. abra, fo6bb miiszaki
alapadatait az 1. tablazat mutatja.

A geotermalis rendszer vizi 1étesitményei koziil a termel6 kutak (MAL-PE-01 és MAL-PE-02)
Malyi kozigazgatasi tertletén, a visszasajtold kutak (KIS-PE-01, KIS-PE-01/B, KIS-PE-02)
Kistokaj kozigazgatasi teruletén helyezkednek el, a hozza kapcsolédd hoékozponttal és
0sszekoto vezetékkel.
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. Kifolyo .
Kat. Ep. Tere Tal Nyvsz Hozam (
. Helyi név Telep. EOQVY EOV X Hrsz . > > . Sziiré (M-m) | vizhémeérs a Uvsz . Kut
szdm éve | (mB.f) | (m) ) (m) (m) (I/p) jellege
éklet (°C)
. Malyi
K-5 | MAL-PE-01 Malyi 781442 | 298 622 058/3 2010. 167,25 2305,5 2257-2305 104 -21,1 78 5640 termeld
. . Kistokaj 1499-1555 o
K-7 KIS-PE-01 | Kistokaj | 781590 | 300 482 2011. 109,33 1737 67,5 -2,62 139 1420 besajtolo
064/33 1605-1714
. Malyi
B-6 | MAL-PE-02 Malyi 781991 | 298 809 107 2012. 124,61 1514 1430-1514 89-90 +13,84 6,25 4800 termel8
) ) Kistokaj .
K-9 KIS-PE-02 | Kistokaj | 781360 | 300618 062/30 2012. 112,37 1057 1051-1056 75 +8,84 3,51 2480 besajtolo
. ] Kistokaj o
K-8 | KIS-PE-01/B | Kistokaj | 781587 | 300 502 064/32 2012. 109,33 1093 1069-1093 79 +36 17,88 5550 besajtold
1. tdblazat: Termeld és visszasajtolo kutak fébb miiszaki alapadatai
1041, Budapest, Karolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 7

A() UIFER Kft.




Miskolc, Geotermikus flitérendszer vizjogi tizemelési engedélyének meghosszabbitasahoz sziikséges
kérnyezetvédelmi hatasvizsgalati dokumentacié * 2022

Az tzemeltetdk a tevékenység folytatasara a BO-08/KT/01677-23/2019 szamon madositott
BO-08/KT/00072-4/2018 szamu, 2023 marcius 5-ig ervenyes kérnyezetvédelmi engedéllyel
rendelkeznek.

A rendszer engedélyezett vizfelhasznalasat a 2. tablazat tartalmazza.

Termel6 kit (Uzemeltets) Viztermelés (M m3/év)
MAL-PE-01 (Miskolci Geotermia) 4,0
MAL-PE-02 (KUALA Kft.) 4,0

2. tablazat: A geotermalis rendszer engedélyezett vizfelhasznalasa

Jelen dokumentacié az érvényben 1évé kdrnyezetvédelmi engedely meghosszabbitasara
készult. Az iizemeltetd, a visszasajtolé technologia és rendszer f6 elemeinek valtozatlan
tzemelése mellett, tovabbra is maximalisan 8 millié m3/év vizmennyiség kitermelésére és
visszasajtolasara kér engedélyt.

2022 oktoberében az engedélyesek megbiztak Tarsasdgunkat az AQUIFER Kft.-t, a Miskolci
Geotermalis futérendszer kornyezetvédelmi engedélyének meghosszabbitasdhoz sziikséges
dokumentacio elkészitésével.

Jelen dokumentécio az eddig eltelt 9 év Uzemelésének a rezervoarra és a kdérnyezetre
gyakorolt hatdsait mutatja be.

A geotermalis rendszer termeld és visszasajtold kutjai kiilonbozd helyszinen, de azonos
technoldgiai megoldassal kertltek kialakitasra. A kdrnyezeti hatasokat szempontjabdl egynek
tekinthet6 geotermalis fiitérendszer, az (izemeltetése Gsszefiiggd tevékenységnek szamit, ezért
kdzos fejezetben mutatjuk be a tevekénység hatasait.

Az eredmények alapjan a Miskolci Geotermia Kft. és a KUALA Kft. Uj kérnyezetvédelmi
engedély kiadasat keérik.

1.4 A kornyezeti hatastanulmany kidolgozadsanak menete

A Kkornyezeti hatdsvizsgalat kidolgozasa a 314/2005 (XI1.25.) Korméanyrendelet 6-7.
fejezeteinek figyelembevételével tortént. A dokumentécid tartalma a rendelet 24. § 4.
bekezdésének megfelelden, ismétlések elkeriilésével keriilt kidolgozasra, a rendeletben
megfogalmazott tartalmi kdvetelményekkel és mellékleteinek (6. és 7.) figyelembevételével és
betartasaval készilt el.

A kornyezeti hatdsok meghatarozasa a hazai eldirasok és jogszabalyok szerint, azoknak
maximalisan megfelelve kerult kidolgozésra.
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2 AZENGEDELYEZETT GEOTERMALIS FUTORENDSZER

2.1 A tevékenység rovid ismertetése

A 1étesitett geotermikus flitdrendszer miikddtetésének a kitlizott célja az energiaracionalizalas,
a geotermalis energia adta lehetdségek kihasznalasa, a kinyerhetd termalviz hétartalmanak
minél nagyobb mértékii hasznositasanak elérése, ezaltal olcso, helyi és kornyezetbarat flitési
energia felhasznalésa.

A miikodési koncepcié a Kkitermel6- és a visszasajtoléo kutakon alapszik. A termelo
kutakbol, kutszivattya segitségével nyerik a termalvizet, melyet a gaztalanité tartalyok
utan telepitett nyoméasfokoz6 szivattyuk segitségével a sziiréegységeken keresztiil a
hécserélokbe vezetnek, ahol megtorténik a héleadas. A gaztalanito tartdly feladata a
rendszerben fellépd esetleges nyomaslengések csillapitasa is, igy kiegyenlitd tartalyként is
funkcional. A rendszer rendelkezik egy kdzponti biztonséagi szeleppel, amely barmely probléma
esetén nyomasmentess¢ teszi a rendszert. A hokozpontokban a hdcseréldk elétt sziirdegységek
gondoskodnak a megfeleld6 mindségli geotermikus kozeg hdcserélokbe aramoltatasarol.
Rendelkezésre all egy megkeriilé ag is a hocseréloknél, amely szabalyzoszelepek segitségével
vezérli a rendszert. A hékozpontbdl a termalviz onmiikodo sziirdegységeken €s a visszasajtold
kutakon keresztil jut vissza a vizadd rétegbe. A fogyasztok csokkené héigénye a halozati
nyomas emelkedését, ezaltal a kutszivattyd fordulatdnak csokkenését, kevesebb termalviz
Kitermelését eredményezi. A rendszer megbizhatdsaga érdekében fontos, hogy a rendszer
allando bemendagi és visszatéréagi hémérséklettel milkodjon. Ezzel a halozat csévezetékeinek
karosodas lehetdségét minimalizalhatjak és igy a rendszer azonnal tud reagélni a valtozo
héigényre, tovabba redukalni lehet a miikddési koltségeket. A geotermalis rendszernek ez a
része a primer kor. A hdcserélok szekunder oldalan aramlo fiitékozeg - sotalanitott viz - az
Avasi szivattytallomason illetve a Tatar utcai fiitdOmiiben ujabb hdcserélokon keresztiil adja at
a h6t a Miskolci Hoszolgaltatonak. A szivattyizast parhuzamosan kapcsolt centrifugal szivattyu
egységek latjak el, biztositva a folyamatos kdzegaramlast.

A f6 hofogyasztd mellett tobb kisebb fogyasztd is rd van kdtve a rendszerre, akik igénytdl
fliggden elsddleges és/vagy masodlagos hdenergiat vételeznek.

A rendszer miikddését a 2. dbra sematikusan, attekint6 jelleggel mutatja.

2.2 A miikodés megkezdésének idopontja, idébeli megosztas

A geotermalis rendszer 2013. majus 7-t6l teszt és probatizem koriilmények kozott mitkodott.
A geotermalis fitérendszer vizjogi lizemelési engedélyei, 2013.10.17-én (Miskolci Geotermia
Kft.,, MAL-PE-01, KIS-PE-01 és KIS-PE-01/B) illetve 2014.05.05-én (Kuala Kft., MAL-PE-
02 és KIS-PE-02) valtak joger6ssé.
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2. &bra: A Miskolci geotermalis fiitdrendszer elvi sémaja
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2.3  Atevékenység helye

A teljes geotermalis fiitérendszer teriileti elhelyezkedését a 3. dbra szemlélteti.

i s
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3. abra: A geotermalis rendszer terlileti elhelyezkedése
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2.4 A kitermelt viz

Hidrogeoldgiai szempontbdl a terulet a Biikk hegység Répéshuta- Tapolca tomb elnevezési
vizfoldtani egységéhez tartozik. Ez a vizféldtani egység a Bukk hegység legnagyobb karsztos
tombje, mely Répashuta kornyezetétél Miskolc-Tapolcdig hizodik. Felépitésében jol
karsztosodd kozépso-felsd- tridsz mészkd vesz részt donté mértékben. A mészkdé a Miskolc
alatti mélykarsztot is felépiti, melybdl meleg- karsztvizet tartak fel viztermeld furasok.

A termel6 kutak kornyezetében a vizado réteg 1 500- 2 300 m mélységben talalhatd, ahol a
feltart repedezett mészkd alkalmas a tervezett vizgazdalkodasi igény kielégitésére mind
hémérsékleti, mind mennyiségi szempontbol.

2.5 HO energetikai jellemzok

2.5.1 MAL-PE-01, Miskolci Geotermia Kft.

Kutbol Kivett viz varhaté maximalis hdmérséklete: 103 °C
Visszasajtolasra keriilé viz hdmérséklete: 50°C
Hasznosithaté h6 AT: 53°C
Kivett vizmennyiség (méretezési): 150 I/sec
Atadandd hé teljesitmény: 31 500 kw
Oktdber 1.- majus 15. kozotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 14 000 m®/d

e Oracslcs: 580 md/ora
Ma4jus 16.- szeptember 30. k6z6tti idészakban:

e napi atlagos vizigény: 0mé/d

e Oracsucs: 0 m*/éra

A rendszer éves 0sszes vizigénye (biztonsagi tartalék vizkontingenssel szamolva), mely jelen
engedélyezési kérelem alapja 4,0 milld6 m%/év. A teljes kitermelt termalviz zart rendszerben
ugyanabba a vizado rétegbe visszataplalasra kerdl.

25.2 MAL- PE-02 KUALA Kft.

Kutbol kivett viz varhatd maximalis hdmérséklete: 89 °C
Visszasajtolasra keriild viz homérséklete: 50°C
Hasznosithaté h6 AT: 39°C
Kivett vizmennyiség (méretezési): 166 I/sec
Atadando hételjesitmény: 27 500 kW
Oktober 15.- majus 15. kozotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 14 000 m¥/d

e oOracs(cs: 600 m*/6ra
Ma4jus 16- oktober 14. kozotti idészakban:

e napi atlagos vizigény: 10 200 m*/d

e Oracs(cs: 450 m3/6ra
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A rendszer éves 0sszes vizigénye (biztonsagi tartalék vizkontingenssel szamolva), mely jelen
engedélyezési kérelem alapja 4,0 milld6 m%/év. A teljes kitermelt termalviz zart rendszerben
ugyanabba a vizado rétegbe visszataplalasra kerdl.

2.6 Szallitasi igeny
Az lzemeltetés kodzuti forgalomndvekedéest nem eredményez.
2.7  Kornyezetvedelmi intézkedések

Az lzemeltetés soran torekednek, hogy csak a legsziikségesebb mértékii beavatkozassal jard
munkafolyamatok elvégzése torténjen meg.

2.8 Osszetartozo tevékenység

A geotermalis rendszer probalizemeltetésenek megkezdése 6ta nincs tudomasunk a terlleten
Osszetartozd tevékenységnek mindsiild Uj tevékenység megvaldsitasara, illetve a telepités
helyén vagy a szomszédos ingatlanokon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mads
tevékenység dsszeadodasara.

2.9 Telepullésrendezési terv mddositasa

Az érintett telepiilések helyi telepiilésrendezési eldirasaival a tevékenység dsszhangban van, a
megvalositasa, nem igényelt teleptlésrendezési modositast.

2.10 Taj- és természetvédelmi kijeldlések

A geotermalis rendszer izemeltetésével érintett, vizsgalt terllet nem érint:
e tajvedelmi Gvezetet,
e 0Okologiai halozatot,
e Vvédett természeti teriletet,
o Vvédelemre tervezett természeti teruletet,
e ex-lege védett természeti teriletet,
e Erzékeny Természetvédelmi teriiletet, valamint
e egyedi tajértéket.

A tevékenység nem érint olyan teriiletet, amely az EU jelentdségli természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrdl rendelkezé a 45/2006. (XII. 8.) KvVM
rendeletben szerepelne (NATURA 2000).

A tevékenyseég tagabb kornyezetében talalhato taj- és természetvédelmi terileteket a 4. dbra
mutatja.
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4. dbra: T4j- és termeszetvédelmi teriiletek a geotermikus kutak kdrnyezetében

ror

A zartkertek, illetve az azok melletti mez6gazdasagi miivelésti teriiletek kornyezetének
¢lohelye zavart, ndvényzetét a termesztett kultirndvények, allatvilagat pedig az agrarfauna
jellegzetességei hatarozzak meg.

2.11 Orokségvédelem

A vizsgalt teriileten nincs jelolt régészeti lel6hely.
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3 A2014-2022 IDOSZAK UZEMELESE

3.1 A kitermelt/visszasajtolt viz mennyisége

A termelés mennyisége a napi fogyasztoi igényekhez igazodik. Nyari id6szakban, az izemelés
kezdetén minddssze 5 000 m3/nap mennyiséget termeltek, majd 2017-t61 kezdddden a nyari
termelés 8 000-10 000 m®map. A nyari iddszakban foként a MAL-PE-02 kit (izemel. Fiitési
szezonban mindkét kit termel, egyittes termelésik a kezdeti 15 000 m3/nap mennyiségrdl
25 000 m®¥nap-ra névekedett. Az eddigi tizemelés ideje alatt termelt napi vizmennyiségeket az
5. abra grafikonja mutatja.
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5. bra: Kutanként kitermelt viz mennyisége (m*/nap)

A teljes kitermelt termalviz zart rendszeren keresztil a termeléssel azonos vizado rétegbe
visszataplalasra kertl. A geotermikus rendszer 3 db visszasajtolé kutat tartalmaz. A kutak kézdl
a KIS-PE-02 jelt gyakorlatilag egész évben folyamatosan tizemel. A KIS-PE-1/B kutba a téli
nagyobb termeléssel jellemzett id6szakban torténik visszasajtolas. A KIS-PE-1 kut tartalék kat,
csak id@szakosan kapcsoljak be az lizemelésbe. Az eddigi Uzemelés soran visszasajtolt napi
vizmennyiségeket a 6. dbra mutatja.

A 7. dbra az tizemelés teljes id6szakara mutatja a termelt és visszasajtolt éves vizmennyiségek
alakulasat. Az &bran lathato, hogy minden évben megtortént a termelés teljes mennyiségének
visszasajtolasa, valamint az is megallapithatd, hogy a termelt éves mennyiség elmarad az
engedélyezett 8 Mm®/év mennyiségtol.
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7. &bra: Termelt és visszasajtolt viz mennyisége 2014-2012 (m®/év)
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3.2  Minéségi jellemzok
3.2.1 A kitermelt viz homérséklete

Folyamatos lizemelés esetén a termelt viz hémérséklete a MAL-PE-01 kut esetében kdzel allandénak
tekinthetd, 101-103 °C. A MAL-PE-02 kitban kismértékii hodmérséklet csokkenés volt tapasztalhato.
Az ebbdl a kitbol termelt viz hémérséklete az lizemelés idészaka alatt 86-89°C. A 8. dbra a kdzel nyolc
éves lizemelés hdmérséklet adatai lathatok.
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8. abra: A kitermelt viz hdmérsékletvaltozasa

3.2.2 Kémiai jellemzok

A két termelékut vizmindségét az iizemeltetOk rendszeresen ellendrzik annak érdekében, hogy
kovetni lehessen, torténik-e valtozas a vizosszetételben.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a vizosszetétel egyik kut esetében sem mutat jelentds
valtozast. Az id6 és igy a kivett mennyiség novekedésével kismértékii koncentracio-csokkenés
megfigyelheté egyes komponensek esetében, de ez a csokkenés egyre kisebb mértékii, vagyis
a kutak vizminésége kezd allandosulni.

A kitermelt viz kezelése csak a legszikségesebb mértékben torténik, polikarboxilat alapu
vizkdvesedés-gatld inhibitort adagolnak a vizhez. Mivel a MAL-PE-01 kut és rendszerének
nagyobb ilizemi nyomadsa teljesen meggatolja a vizkd kivalasat, ezért adagolasra csak a MAL-
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PE-02 kut esetében van szikség. 2018-19 soran megtortént a minimalisan hatasos koncentracio
beéllitasa, ennek alapjan 0,7 ppm koncentracioban kertil adagolasra az inhibitor. Ez 2021
folyaman dsszesen 4,2 T termék felhasznalasat jelentette.

A kivalasztott termék (Turbodispin D100) ivovizkezeld szerként regisztralva van (a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztalya altal), tehat az emberi
egészsegre és a kornyezetre nem karos és 0sszetételénél fogva a felszin alatti vizek védelmérél
sz616 219/2004. (V11.21.) Kormany rendelet alapjan nem minésiil szennyez6 anyagnak. Az
engedely és az Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet 6164/2017 szdmu szakvéleménye
értelmében a Turbodispin D100 emberi felhasznalésra (kiilséleg és belsdleg egyarant) alkalmas
szer, ivovizben megengedett koncentracidja 30 mg/L (30 ppm), ami joval meghaladja a
terméalvizhez adagolt maximalis koncentraciot.

Mivel polikarboxilsavrol van sz6, ami a bomlasa sordn oxigénre, hidrogénre,
hidrogénkarbonatra, karbonatra, csekély mennyiségii kénre, nitrogénre és ezek egyszerii
vegyiileteire bomlik, ezért a termelt viz mindségét is figyelembe véve nem mindsiil a kitermelt
vizt6l eltéré anyagnak, mivel ezen alkotdrészeket a kitermelt termalviz is tartalmazza.

A hosszu szénlanct polikarboxilat hatbanyag nem héstabil, ezért a rendszeren keresztiilhaladva
hébomlast szenved el, ezen kiviil egy része a kalcium- és magnéziumionokkal kapcsolodva a
szirdkon, tartalyokban 6sszegyiilé iszapban marad, igy a beadagolt mennyiségnek csak kis —
tomegaramtol fliggd — hdnyada kerul visszasajtolasra. A visszasajtolasra hasznlt rezervoarban
nem kell emelkedett koncentraciojaval szamolni.

3.2.2.1 A termeldkutak vizminOsége

Grafikusan a 9. dbra és a 10. dbra mutatja a MAL-PE-01 kat, mig a 11. dbra és a 12. dbra a
MAL-PE-02 kut f6bb paramétereinek valtozasat.

Az eredmeények alapjan elmondhatd, hogy a vizosszetétel egyik kut esetében sem mutat jelentds
valtozast. A jelenlegi adatsorok alapjan csak kisebb, természetes ingadozas latszddik, vagyis a
kutak vizmindsége folyamatos termeltetés mellett is allanddsult.

A MAL-PE-01 vizének kémiai karaktere: ,,kevés oldott anyagot tartalmazd, kalcium-hidrogén-
karbonatos-szulfatos jellegii, kissé kemény, fluoridos, kénes, szénsavas termalviz, melynek
jelentds a metakovasav tartalma”, hasonl6 az elmult évekhez.

A MAL-PE-02 kut ehhez hasonlo: keves oldott anyagot tartalmazd, kalcium-hidrogén-
karbonatos jellegii, kissé kemény, fluoridos, kénes termalviz, melynek jelentds a metakovasav
tartalma. Ez sem valtozott az elImult évekhez hasonlitva.
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ammonium szulfid M lugossag pHmért klorid magnézium
W 2014.04.25 0.2 1.9 4.2 7.2 10.0 14.2
m2015.11.12 0.18 1.6 4.5 7.4 10 14.8
W 2016.03.31 0.16 1.85 4.4 7.5 8.5 13
W 2017.09.28 0.18 1.85 4.5 7.3 11 13.5
m2018.12.06 0.21 1.08 4.1 7.3 11 12.9
m2019.12.11 0.18 1.81 4.2 7.5 11 12.1
m2020.12.02 0.2 1.66 4.2 7.5 11 14.3
m2021.04.08 0.19 1.71 4.2 7.5 11 13.6
H2021.12.01 0.19 1.5 4.2 7.5 11 13.9
9. dbra: MAL-PE-01 vizdsszetétel valtozasa |.
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karbonat 0sszes hidrogén- 0sszes
natrium kalcium szulfat keménysé | keménysé 8 . oldott
karbonat
g g anyag
W 2014.04.25 29.0 79.0 90 118 143 256 533
W 2015.11.12 27 80 83 126 146 275 550
H2016.03.31 27 73 63 123 132 268 494
M 2017.09.28 29 73 80 126 133 275 516
M 2018.12.06 27 68 75 115 125 250 501
m2019.12.11 26 71 72 118 127 256 511
W 2020.12.02 27 75 71 118 138 256 510
W 2021.04.08 75 73 118 136 256 548
H2021.12.01 27 73 73 118 134 256 506

10. dbra; MAL-PE-01 vizosszetétel valtozasa I1.
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ammonium szulfid M lugossag pHmért magneézium klorid
W 2014.05.22 0.3 1.6 5.6 6.8 12.6 19.0
W 2015.05.12 0.3 1.7 5.0 6.8 12.6 15.0
2016.03.31 0.4 1.5 5.0 6.9 12.7 18.0
W 2017.09.28 0.4 2.0 5.1 6.8 12.5 20.0
2018.12.06 0.4 1.7 5.0 6.9 12.8 20.0
m2019.12.11 0.3 1.9 4.7 6.7 11.7 18.0
| 2020.12.02 0.3 1.0 5.0 7.5 13.7 17.0
m2021.04.08 0.3 2.1 5.0 6.8 13.3 16.0
W 2021.12.01 0.3 1.8 5.0 6.8 13.2 16.0
11. dbra: MAL-PE-02 vizOsszetétel valtozasa I.
600
550
. 500
?n 450
S 400
‘0 350
~§ 300
e 250
5 200
S 150
S
100
: i
o s o IDNAINE
karbonat 0sszes ) , Osszes
- . . . ., | hidrogén-
natrium szulfat kalcium [ keménysé | keménysé , oldott
karbonat
g g anyag
m2014.05.22 32.0 50 87 151 151 342 601
W 2015.05.12 30.0 60 84 140 146 305 563
2016.03.31 30.0 52 84 140 147 305 543
W 2017.09.28 30.0 65 83 143 145 311 561
2018.12.06 31 61 81 140 143 305 590
m2019.12.11 29.0 64 84 132 144 287 537
m2020.12.02 31.0 61 89 140 156 305 578
W 2021.04.08 64 89 140 155 305 613
M 2021.12.01 29.0 63 87 140 152 305 576

12. dbra: MAL-PE-02 vizosszetétel valtozasa I1.
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3.2.2.2 A visszasajtolt viz mindsége

A visszasajtolasra vonatkozod eldirasok, a réteg védelme és a rendszerben torténd esetlegesen
karos folyamatok megeldzése érdekében a termelt viz vizsgalataval egy idoben megtortént a

visszasajtolt viz kémiai ellendrzése is.

A termelt ¢és visszasajtolt viz mindségének

Osszehasonlitasat a 13. dbra - 16. dbra mutatja be.
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13. &bra: A termelt viz min6ségének valtozasa a Miskolci Geotermia Zrt. rendszerében .
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14. dbra: A termelt viz minéségének valtozasa a Miskolci Geotermia Zrt. rendszerében 1.
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15. &bra: A termelt viz minéségének valtozasa a KUALA Kft. rendszerében 1.
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16. &bra: A termelt viz minéségének valtozasa a KUALA Kft. rendszerében I1.

A vizsgalatok alapjan egyértelmiien megéallapithato, hogy a rendszerben jelentds vizmindség-
valtozas nem torténik, a viz kémiai 0Osszetétele visszasajtolaskor a hibahataron beldl
megegyezik a termelt viz Osszetételével. Kisebb valtozasok természetesen torténnek — a
szulfidtartalom egy része tavozik a gaztalanitd tartdlyban, ezért a visszasajtolt viz
szulfidtartalma alacsonyabb, a vas mennyisége viszont kicsit nd, hiszen a viz Ontottvas
csovekben aramlik a rendszerben.

AOvUIFER Kft 1041, Budapest, Karolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 22



Miskolc, Geotermikus flitérendszer vizjogi tizemelési engedélyének meghosszabbitasahoz sziikséges
kérnyezetvédelmi hatasvizsgalati dokumentacié * 2022

4 A 2014-2022 IDOSZAK UZEMELESENEK HATASA, JELENLEGI
KORNYEZETI ALLAPOT

A fejezet az lizemelteté mérései valamint az alabbi forrasok felhasznalasaval keszultl:

- Magyarorszag kistajainak katasztere (MTA 1990.)

- Magyarorszag féldtani térképe M=1:100000 (CD, MAFI 2005.), MAFI web-en elérheté
térképei

- AGROTOPO térképsorozat (MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete)

- Magyarorszag Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terve (KvVM 2010.)

- Vizrajzi Evkényv (VITUKI 2011.)

- Magyarorszag M=1:10000 topografiai térképsorozat (FOMI)

- MEPAR 2012. adatai

- Magyarorszag foldrengés- veszélyeztetettségi térképe (GeoRisk Féldrengéskutato Intézet
2012.)

Malyi és Kistokaj Borsod- Abauj- Zemplén megyében, a Miskolci Kistérségben, Miskolctdl 5-
8 km-re délre talalhat6 az agglomeracioban (17. bra). Az tlagos tenger szint feletti magassaga
115 méter korul adodik.
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17. dbra: A vizsgalt teriilet kbrnyezete
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41 Domborzat

A geotermalis fiitérendszer helyszine az Eszaki- kdzéphegység nagytajon beliil, a Bukkvidéki
kdzéptajba, ezen belil a Miskolci- Bukkalja és a Sajo-Hernad- sik kistajak talalkozasa.
Legalacsonyabb pontja 108 m-re, a legmagasabb pontja 220 m-re (Avas) van a tengerszint
felett.

4.2  Eghajlat

A vizsgalt teriilet éghajlatilag a mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhet6. A sokévi
atlagos havi kozéphdmeérsékleteit tekintve elmondhato, hogy a leghidegebb honap a januar, mig
a legmelegebb a julius. Az évi kdzepes héingas 22,1 °C.

Az atlagos évi csapadékdsszege 660 mm, mely jellegzetes évi menetet mutat, a nyari félév
csapadékosabb, mig a téli félév szarazabb. A legkevesebb csapadék januarban- februarban
hullik, a legcsapadékosabb honap pedig a junius.

A napsiitéses 6rak éves dsszege atlagosan 1800 dra, de évenként nagy valtozékonysagot mutat.

4.3 Terulethasznalatok

A vizsgalt teriilet nagy része mezdgazdasagi miivelés alatt 4ll, amelyet minden iranybdl szantok
hatarolnak. A szantoteriileteket kisebb erddfoltok, gyepek, lakd- és zartkerti terlletek
gazdagitanak.

4.4  Geologiai adottsagok

4.4.1 TAagabb geoldgiai kérnyezet

A vizsgalt tertilet Miskolc agglomeraciojaban, a bikk hegység délkeleti 1abanal helyezkedik el.
A Biikk hegység jelentds részét tridsz kozetek épitik fel. A kés6-perm-kora-tridszban
folyamatos a tengeri kifejlodés, majd a k6zépso-triaszban platformkarbonatok, a késo-tridszban
medence faciesti mészkd képzddmények rakodtak le. Uledékhézag utan a juraban mélytengeri
sziliciklasztos-karbonatos tiledékképzddés folyt. Szamottevd a triasz korti vulkanitok szerepe
is a hegység felépitésében (18. abra). A képzédményeket dél-délnyugat felé csokkend
mértékben anchizondlis alpi metamorfozis érte.
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Vars

N

Y

BORSODNADASD

Tamwad =

Nagyon kisfokd metamorf kizépsé—felsd-jura pelagikus dsszlet (radiolarit, agyagpala)
Very low-grade metamorphic Middle — Upper Jurassic pelagic formation (radiolarite, slate)

felsBdrid

és faciesl mészkd, marga, radiolarit

Kizépsi-felst-tridasz metavulkanitok
Middle — Upper Triassic metavolcanites

Kisfokt metamorf kd 5—felsd-tridsz platformkarbonatok
Low-grade matamorphic Middle and Upper Triassic platform carbonates

Nagyon kisfoki metamorf kizépsi-felsd-tridsz |ejtd és medence faciesd tilizkoves mészkd

Middle and Upper Triassic toe-of-slope and basin facies (limestone, marl, radiolarite)

Kisfokii Jura lejtd &s facies(l kép ¥ I
Low-grade metamorphic Jurassic slope and basin facies (claystone and olistostrome)

bzépsd-triasz és kami sekélytengeri
Middle Triassic — Camian shallow marine carbonates

Very low-grade metamorphic Middle — Upper Triassic chery limestones of toe-of-slope and basin facles metamorf kozépsd-trigsz és kami sekélytengeri karbo

Kisfakil natok
Low-grade metamorphic Middle Triassic and Camian shallow marine carbonates

alsdtri

Magyon kisfok( felsd-p | i mészkd, ki, mérga
Very low-grade metamorphic Upper Permian = Lower Triassic shallow marine limestones, sandstones,

Nagyon kisfokd &s kisfokd trifisz y
hic Upper Triassic ft

Very low-grade and low-grade
Nagyon kisfok( és tagolds nélkil Alst-trigsz sekélytengeri homokkd, marga, mészkd.
Very low-grade metamorphic Upper Paleozoic and Mesozoic formations in general Lower Triassic shallow marine sandstones, marls, limestones

Felsf-perm-alsd-tridsz anhidrit
Upper Permian — Lower Triassic anhydrite

Perm-mezozoos képzidmények tagolds nélkill
Permian—Masozoic |

Nagyon kisfok( metamorf tengeri Gjpaleozoos képzidmények
Very low-grade metamomphic Upper Paleozoic marine formations

formations in general
Senon tengerl konglomerdtum
Senonian marine conglomerate
Kisfokil matamorf devon—karbon platform fdcies( karbondtok
Low-gradh ic Devonian-C i platform
Kisfoki metamorf devon-karbon medence facies( karbondtok
Low-grade i D ian-Ci i basinal
Kisfokl karbon féciesl szilici
Low-grade ic Ca basinal silici

18. abra: Magyarorszag prekainozoo0s térképe, Bikk hegység

(MAFI 2010)

A bukki szerkezeti-kifejlodési egység tulterjed a hegység teriiletén, a mélyfurasok a kornyezo
medencék aljzataban is feltartak a Blkkben ismerthez hasonld rétegsorokat.

A Biikk északi foldtani hatarat a Nekézsenyi ratolas adja. Eszakkelet felé az alaphegységi
kdézeteket kainozdos képzoddmények fedik, a hatar bizonytalan, a sajovolgyi szénkutato furasok
mar szendrdi aljzatot tartak fel. Kelet felé, Miskolc alatt eltemetett mészkdgerinc huzddik, ezt
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tarja fel a Sajo keleti partjan levé Miskolc K-117 vizkutato furéas vilagossziirke mészkdve,

valamint valoszintlileg a Sajohidvég S-2, S-3 furasok vilagossziirke mészkove is. Délnyugat-
nyugat felé kissé nehezebb a biikki kifejlédések kovetése, dél felé a Vatta-Maklari- arok északi
oldalan mélyiilt furasokban azonban egyértelmiien a Biikk eltemetett folytatasa van.

4.4.2  Foldtani felépités, képzodmények jellemzése

A Biikk-hegységet felépitd kézetek kozott az ENY-i Biikkben ismert karbon agyagpala-tsszlet

vizzarod, csupan a benne elhelyezkedé mészkoOlencsék tarolnak vizet, amit kis hozamu

karsztforrdsok jeleznek. Ugyancsak vizzard az also-kozépsé-perm paladsszlet. Gyengeén
karsztosodik a felsd-perm mészkd, mely karsztos kézettel érintkezve inkabb vizzaro gatként

mikodik (Teknds-volgy).
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19. abra: A BlKKk litosztratigrafiai tagolasa (Haas, 2004: Magyarorszag geoldgiaja, Triasz)
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A biikki tridsz rétegeket mészkd, valamint marga, pala és vulkanikus kézetek adjak, kiilonféle
vastagsagban. A mészkovek képviselik a legnagyobb témeget, a triasz rétegek tébb mint 50%-
at teszik ki. A triasz teljes vastagsaga 2000-2500 m koruli. Az 6tosztatl alséd-triasz kézetek
kozott a mészkotagok jol karsztosodnak, a marga és homokké kozbetelepiilések vizzardak. A
Hamori Dolomit kozepesen karsztosodik, jo mindsités csak a felsd részben kifejlodott
Nyavalyasi Mészk6 Tagozatra jellemzo.

A kozépso-tridsz porfirit hasadékos koézet, melynek felsd, felszinkodzeli repedezett zonai
vizvezetdk, Osszességében a kdzet vizzard. Kitlinden karsztosodnak a k6zépso-tridsz mészko
koézettestek (Fehérkdi, Biikkfennsiki, Kisfennsiki, Bervai) amit a benniik kialakult
barlangrendszerek, a hegységperemen bel6liik fakadé nagyhozamu karsztforrasok jeleznek. A
Biikkfennsiki Mészkd a legnagyobb kiterjedésti formacio, kitlind vizadé tulajdonsagu. Tisztan
karbonatplatform tipustt mészkd épiti fel, vastagsaga eléri az 1000 m-t.

A Vessz0si Agyagpala ugyancsak vizzaro, kismértékii viztarozasra csak a benne levé mészkd
és vulkanitlencsék alkalmasak (Csipkeskut, Javorkut, Létrés). Kozepesen karsztosodik a DK-i
Biikk néhol porlé dolomitja, a tiizk6tartalom fliggvényében kozepesen-gyengén karsztosodnak
a fels6-triasz tlizkoves mészkovek (DK-i Biikk). A fels6-triasz vulkanitok a porfirithoz hasonl6
jellegti hasadékos kézetek, karsztos kézettel érintkezve vizzard gatat alkotnak.

Jura képzédményeket a hegység délnyugati felén talalni, paladk és vulkanitos kdzetek, teljes
vastagsaguk 100-1500 m koriili. A jura radiolarit j6 vizvezet, hasadékos kdzet, amit szamos,
beldle fakado forras jelez Répashutatol E-ra. A jura agyagpaldk vizzaroak, kozepes szintii
karsztosodasra csak a paladsszletben elhelyezkedd mészkdves tagozatok (Jomarci Mészko,
Biikkzsérci Mészkd) alkalmasak. Jol karsztosodik az eocén mészkd, melyet a triasz-jura
Osszletektdl helyenként vizzaro, ugyancsak eocén agyagos kavicsiiledék valaszt el. A miocén
tiledékek (agyag, riolittufa) szintén vizzardak, amit a rajtuk kialakult nem karsztos vizgytijt6ja
viznyeldk jeleznek (Nagymezd, Perpac, Kisfennsik).

A Bukk hidrogeologiai felépitését meghatarozo tényezok: a rétegtani felépités kovetkeztében
valtakozva kovetkezd, eltérd vizfoldtani tulajdonsadgt elemekbdl alld kdzetsorozat, valamint a
tektonikai nagyszerkezet (nagy amplitudoju gytirédések, feltolodasok, takarohatar), illetve a
kisebb jelentdségli szerkezeti elemek (palassagi sikok, réteglap sikok, torésvonalak). Eszerint a
hegység rétegtanilag tobb emeletbdl all6 karsztrendszert alkot, mely a meredek ddlésti, olykor
élére allitott rétegek kdvetkeztében oldaliranyban elvalasztott karsztegységekbdl épiil fel.

A Biikkot tektonikailag harom nagy blokkra tagolhatjuk, melyek tovabbi kisebb egységekre
oszthatok. Az Eszaki-egység a kisfennsiki takarorendszer kozépsé-tridssz — felso-jura
iiledéksorozata, mely EEK feldl torlodott ra a Kozépso-egységre, azon takaroként helyezkedik
el. A kozéps6 egységet karbon-tridsz, altalaban meredek rétegallasu sorozat alkotja, melyre dél
feldl torlodott ra a Déli-egység (Fennsik, D-i Biikk) k6zépso-tridsz — felsé-jura sorozata. Ez a
feltolodasi sik tovabb bonyolitja a hidrogeologiai képet, mivel a felsé és alsé tektonikai blokk
helyenként hidrologiai kapcsolatban van egymadssal, mashol viszont a vizzard kdézetek
elhelyezkedése a két blokkban befolyasolja az dramlasi péalyakat. A harom nagyszerkezeti
egyseget tovabbi kisebb, hidroldgiailag 6nalld egységre lehet osztani, kapcsolat a kdzds
forrasok, az idészakosan, vizhozamtdl fliggd iranyu vizelvezetés altal lehetséges. Az Eszaki-
egységben a jellemz6 felszinalatti vizaramlési iranyok északiak és keletiek. A Kozépso-
egységben nyugati és keleti, mig a déliben a fennsiki regioban nyugati és keleti, a Tapolca-
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répashutai tombben keleti, ett6]l délre déli aramlasi rendszerek mutathatok ki. Ezek altalaban
barlangban, nyitott hasadékrendszerben torténd aramlési iranyokat jelentenek. A gytir6dési
rendszerek miatt a Nagyfennsik D-i morfologiai letorésétdl D-re a gylrddési tengelyekre
merdlegesen lefelé, majd felfelé torténd dramlas is lehetséges, mely akar tobbszor is ismétlddhet
a gylrddések szamatol fiiggéen. A két eltérd aramlési irdny ugyanabban az egységben
egyszerre is eléfordulhat.

A miskolci geotermikus rendszer sziikebb foldtani, vizfoldtani kornyezetét tekintve
Osszefoglalva az alabbiakat allapithatjuk meg:

e A geotermikus rendszer vizadodja, a tagabb teriiletet is jellemz6 — mind a felszinen, mind
pedig a felszin alatt - fels6 triasz mészkd. Ezen beliil is, a vizado felsé 50-150 méteres
szakasza a dominans. A tridsz mészkd Osszlet tovabbi, mélyebb szakaszai is
tartalmaznak jobb-rosszabb vizadd képességili repedezett zonakat. Ezt tamasztja ala a
KIS-PE-01 kut, amelyik a rezervoar alsobb szakaszait nyitja meg. Megjegyzendd, hogy
ez a kut jelenleg csak minimalis kapacitassal tizemel.

e A kutak épitéskori vizminéségi adatainak dsszehasonlitadsa azt mutatja, hogy a vizek
gyakorlatilag azonos mindségliek (590-634 mg/l 6sszs6 tartalom, Ca-Mg hidrogén
karbonatos héviz). Ez is azt tdmasztja ala, hogy a geotermikus rendszer vizadoja egy
rezervoar. A hosszabb idejl tizemelés soran, a MAL-PE-01és a MAL-PE-02 kutakbdl
vett vizmintak eredményei allandosult és gyakorlatilag azonos vizmindségi allapotot
jeleznek mind a két vizsgalt termeldkutban.

e A farasi eredmények szerint mind az 6t kut esetében az volt tapasztalhatd, hogy amint
a faras elérte a tridsz meszkovet, néhany méteren belul teljes iszapvesztéssel
jelentkezett a vizadd szint. A triasz teté — helyenként jelentds - vertikalis eltérése az
elorejelzéseknek megfeleloen a vetdkkel szabdalt foldtani kornyezetnek a
kovetkezmenye. A vetézonak nem vizzardak, hidraulikailag nem kiiloniilnek el
egymastol a rendszer tagjai.

e A 2012-ben, a KIS-PE-02 kuthoz kapcsolodd egymasrahatas vizsgalat eredményeit
attekintve szintén az a vélemény rajzolodik ki, hogy a kutak kozott kdzvetlen
kommunikacid van, egy osszefliggd rezervoar tagjai. A KIS-PE-01 és a MAL-PE-01
kutak esetében a hatas ,,elkentebb”, kevesbé markans, mint amit a MAL-PE-02 és a
KIS-PE-01/B kutakban mértek.
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4.5 Vizfoldtani jellemzok
45.1 TAagabb kdrnyezet, a Bikki termalkarszt

A vizsgalt térség karsztvizszintjeinek értékelése az 1992 6ta folyamatosan mitkodé Biikki
Karsztviz Eszlelé Rendszer (BKER) adatainak alapjan lehetséges. A karsztvizrendszer
Osszefliggdségérdl szamos szakmai vita bontakozott ki, azonban a térség hidrodinamikajanak
attekinté ismeretéhez szllkséges egy mértékadd potencidlkép meghatarozasara. Erre
vonatkoz6an a BKER rendszer szakmai iranyitdja Dr. Lénart LaszI6 az alabbi vizszint térképet
adta meg. (20. &bra)

relokt

Miskolc, apolca T-10

Bélapatfalva 111/7

Felsotarkany L1

- - .# r
Kacs, Tikor-forras

»

I .
0 25 5 715 10 km

20. &bra: A Biikk jellemz6 vizszint térképe az Nv-17 mér6hely maximum vizszintje idején

A geotermalis rendszer miikodésének megkezdése ota az tizemeltetd a térség kulon kivalasztott
karszt katjain monitoring rendszert Gzemeltet. A geotermikus rendszer kuatjait és a monitoring
kutak elhelyezkedését a 21. dbra mutatja. Lathatd, hogy a monitoring kutak Ggy helyezkednek
el, hogy a geotermalis rendszer felé iranyuld természetes karsztviz aramlas széles savjaban
monitorozzak ez esetleges valtozasokat.
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21. dbra: A geotermikus rendszer monitoring halézata

A monitoring rendszer mérési eredményeirdl az lizemeltetd rendszeres jelentést kiild az
illetékes Hatdsagnak, ezért jelen tanulmanyban csak nehany kut mérési eredményeit mutatjuk
be. A kivalasztott kutakat a 21. abra térképe bekarikazva jeleniti meg.

Az monitoring kutak vizszintvaltozasat bemutatd abrakon a kivalasztott kutak vizszintjei
mellett feltlintettiik a geotermikus rendszer termelését is annak érdekében, hogy kimutathat6
legyen van-e a termelés barmilyen kdzvetlen hatassal a monitoring kutakra.

A 22. abra és 23. abra a geotermikus rendszer teljes lizemelésének id6szakara mutatja a
kKivalasztott kutak vizjarasat.
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23. dbra: A Parki és a 2.f. jelti monitoring kutak mérési eredményei
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Vizsz

A kozel 10 éves id6szakot attekintve lathatd, hogy a 2014-2018 ko6z6tt fokozatosan novekvo
termelés nem okozott a monitoring kutak vizszintjében tendenciozus sillyedést. Az emlitett
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id6szak els6 felében a mért vizszintek egy kozel allando tartomanyban mutatnak természetes
karsztviz ingadozast, azaz ,allandonak” tekinthetk. 2016-ban a tovabbra is ndévekvo
geotermikus termelés mellet mind a négy kit vizszintje hatarozott emelkedést mutat, ami
egyértelmiien a termelés hatasaval ellentétes valtozas. 2018-2021 kozott allandosult
geotermikus célu vizkitermelés id6szakaban szintén megfigyelhet6k olyan vizszint valtozasok,
amik a malyi kutak termelésével nem hozhatok kapcsolatba. Ilyen latvanyos id6szak példaul a
2020 oktober 2021 december idészak amikor a novekvd termelés mellett is emelkednek a
kasztvizszintek, illetve a csokkend termelés idoszakaban is csokkennek.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az (izemelés mintegy nyolc éve alatt a monitoring kutak
vizjardsa nem mutat kapcsolatot a geotermikus termelés/visszasajtolds mennyiségének
valtozasaval, azaz a kutak tizemelése nem okozott kedvezdtlen valtozdsokat a terméalkarszt

meglévo vizhasznélataiban.

A monitoring kutak mérési eredményeinek értékelésekor sziikséges figyelembe venni, hogy a
kutak egyéb lehet6ség hidnyaban ilizemeld termeldkutak, igy a bennilk mért vizszintet
jelentésen befolyasolja sajat tizemelésiik. Jol lathatd ez a selyemréti és a kertészeti kut
0sszehasonlitasaval. Mindkét kat a monitoring rendszer keleti részén talalhato, a vizsgalt
idészakban mind a két kutban jol kovetheté a termalkarsztot regionalisan jellemzé vizszint
csokkenés, am a selyemréti kit vizjarasa a regionalis jellemzOok mellett jol tiikrozi — a
kertészethez képest meredekebb silllyedést és intenzivebb vizjarast mutatva - a nyari
strandid@szak nagyobb viztermelésének kdzvetlen hatasat is (24. bra).
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24. dbra: A Parki és a 2.f. jeltt monitoring kutak mérési eredményei 2021 évben
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Ezzel egyiitt megallapithatd, hogy a monitoring rendszer kialakitasa megfeleld, a kijeldlt kutak
mérési eredményeinek értékelése — a kutak kordili lokalis hatasok figyelembe vételével egyiitt -
alkalmas a geotermikus rendszer hatasainak nyomon kovetésére is.

4.5.2 Geotermikus kutak lokalis kdrnyezete

A miskolci geotermikus rendszer miikodésének koriilményeit az lizemeltetdk folyamatosan
vizsgaljak, és az eredményekrél éves jelentéseket nyujtanak be az illetékes Hatdsagnak.
Dokumentacionkban a rendszeres méréseket az izemelés nyolc éves idészakara 6sszefoglaloan
a tevékenység kornyezetében kialakult, jelenleg jellemz6 vizfoldtani allapot bemutatésa
celjaval értékeljuk.

Az értékeléshez alabbi adatok allnak rendelkezésre:
o termeld kutak (MAL-PE-01 és MAL-PE-02): hozam, hOmérséklet, nyomas a
szivattydn, dinamikus vizszint és napi Kivett vizmennyiség
e visszasajtolo kutak (KIS-PE-01, KIS-PE-01/B és KIS-PE-02): hozam, hémérséklet,
nyomas a szivattyun és napi kivett vizmennyiség

A 25. dbra -29. &bra az 0sszes kutra rendelkezeésre allo termelés/visszasajtolas és katfejnyomas
adatok grafikonjait mutatja be a 2013-2021 id6szakra.
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27. &bra: Visszasajtolas és kutfejnyomas alakulasa a KIS-PE-01 kdtban 2013-2021
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28. dbra: Visszasajtolas és kutfejnyomas alakuldsa a KIS-PE-02 kdtban 2013-2021

16000 - 16

14000 - - 14

12000 - 12

10000 - - 10

8000 -

o
Nyomaés (bar)

6000 -

Besajtolt vizmennyiség (m3/nap)

4000 -

2000 - U
0 y n y i"“_l g u o y g y ' - 0
& = = ] tn o o N =~ = ® = © 5] S = =
=2

mm K|S-PE-01/B napi besajtoltviz (m3/nap) ———KIS-PE-01/B nyomas a kitfejen (bar) (=visszasajtolasi nyomas)

29. dbra: Visszasajtolas és kutfejnyomas alakuldsa a KIS-PE-01B kudtban 2013-2021

Az é&brasorozat alapjan lathatd, hogy a vizsgalt idészakban a kutak (izemelésének hatasara a
jellemz6 karsztvizszintben, nyomasallapotban érdemi valtozas nem tortént. Az egyes kutakban

1041, Budapest, Kérolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 35

A() UIFER Kft.



Miskolc, Geotermikus flitérendszer vizjogi tizemelési engedélyének meghosszabbitasahoz sziikséges
kérnyezetvédelmi hatasvizsgalati dokumentacié * 2022

a termelés nélkiili idészakokban a vizszintek/nyoméasok minden évben kdzel azonos szintre
allnak vissza, vagyis a geotermikus rendszer tGzemelésének eddigi 8 éves idészaka alatt a
mérések alapjan a geotermikus kutak kdrnyezetében nem tapasztalhaté — silllyedést vagy
emelkedest mutato — karsztvizszint valtozas.

A KIS-PE-01 kdtban 2015-2017 idGszakban visszasajtolas nélkiili allapotban tapasztalhatd
magasabb nyomasértékek oka, hogy azokban az idészakokban a kut ,nyitva” volt. Mivel
ilyenkor hidraulikailag k6zos rendszerben van a KIS-PE-01/B kuttal, ezért olyankor ott is a
visszasajtold szivattyuk altal eldallitott nyomasértékek mérhetok.

A KIS-PE-01 kat mérései a vizsgalt id6szak egészét tekintve, tekintettel a kat tartalék jellegére
monitoring jellegli mérésnek is tekinthetdk. Igy a visszasajtolas mentes hosszabb révidebb
id6szakokra — pl. 2018. aprilis-2019 oktober — illesztheté korrelacios vonal (27. &bra piros
szaggatott vonal) megerdsiti a termélvizadoé rétegben kialakult kvazi permanens, névekvo vagy
csokkend tendencia nélkiili, allapotra vonatkoz6 megallapitast.

45.3 Az engedélyezett tevékenység hatasterilete

A geotermikus rendszer Uzemeltetésének korabbi engedélyezeési eljarasa soran megtortént a
geotermikus kutak termelésének a karsztvizkészletre gyakorolt hatasanak vizsgalta. A
hatasvizsgélat a FEFLOW programcsomag alkalmazasaval készitett vizféldtani modellezéssel
tortént.

Az engedé¢lyezd Hatdsag altal elfogadott vizfoldtani modell ismertetését a korabbiakban
eljarasokban benyujtott dokumentacio tartalmazza, jelen kérelmi eljarasban a modell ismetelt
bemutatéasatol ezeért eltekintink.

A kalibralt modellel megtortént az engedélyezett 8 Mm?3/év termelés/visszasajtolas tizemelési
jellemz6hoz tartozo hatasteriilet szamitasa, lehatarolasa. Kdrnyezeti hatas szempontjabdl, az
elfogadott szakmai gyakorlatnak megfelel6en 0,1 méteres hidraulikai hatassal jellemezhet tér
tekinthet6 hatasterlletnek. Az igy meghatarozott hatasteriiletet a 30. abra szemlélteti.

Hatasterulet:

Egy szabalytalan teriilet, legnagyobb kiterjedése E-D iranyban kb. 15 400 méter, mig K-Ny
iranyban 10 600 méter.

Erintett telepiilések: Miskolc, Malyi, Kistokaj, Felsézsolca, Alsézsolca, Sajopetri,
Nyékladhaza, Biikkaranyos
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4.6 Jellemz6 élohely tipusok

A vizsgalt terllet kdrnyékét eredetileg szanto tertiletek boritottak. A felhagyas kdvetkeztében
megindult a beerdésiilés. A teriilet kornyezetében megjelentek a tajidegen novény és allatfajok.

4.6.1 NOvényzet

A Biikkalja vegetacidja az ember tajhasznalata kvetkeztében napjainkra jelent6sen atalakult.
Az eredeti novénytarsuldsok eltlintek vagy degraddlodtak, jobb esetben a visszatelepiilés
folyamata zajlik. Zonalis tarsulésa a tatarjuharos 10sztélgyes, melynek izolalt, vagy fragmentalt
foltjait nyomokban még fellelhetjuk. llyen foltokra utal a réti iszalag (Clematis integrifolia),
piros kigydszisz (Echium maculatum), hengeres peremizs (Inula germanica), koloncos lednek
(Lathyrus lacteus), macskahere (Phlomis tuberosa), parlagi rozsa (Rosa gallica), hosszulevelil
arvalanyhaj (Stipa tirsa), bugas veronika (Pseudolysimachion spurium) -el6fordulasa.
Jellegzetes az erdOssztyepp-erdéket szegélyezd és Onalldan is kialakuld térpemandula- és
csepleszmeggy-cserjés. Az egykor legel6ként hasznalt vagy a miivelés alol felhagyott sz616k,
gyUmolcsosok visszatelepiild ndvényzete nagyobb kiterjedésii gyepeket eredményez. Az erdok
helyén foként a tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum) dominal, a gyepekén az
arvalanyhaj-fajok érhetnek el nagyobb boritast. Magasabb térszinteken a cseres-tdlgyesek
termoteriilete hizodik, ezek nagy részét fenyvesek, ak&cosok boritjak. Az észak—dél
patakvolgyekben vizparti tarsuldsokat taldlunk. A flizesek és nedves rétek jellemzoé gyakori
fajai a mezei gdlyaorr (Geranium pratense), mocsari csorbdka (Sonchus palustris), mocsari
tisztesfli (Stachys palustris). A teriileten invazios fajként terjed a siskanad (Calamagrostis
epigeios), amely megtelepedése évtizedekre allanddsulhat. Az erdei- és feketefeny6 allomanyai
jelent6s kiterjedést érnek el, emellett terjed6ben van az akac és telepitett nyarasokat is talalunk.

4.6.2 Allatvilag

A vizsgalt teriilet rovarvilaganak kiemelkedGen értékes tagja a biikki szerecsenboglarka. A
hegyvidékekre jellemz6 fajok koziil kiilon is emlitend6 a havasi tiizlepke, a havasi cincér, az
alpesi géte, a gyepi béka, a sdrgahast unka, a fehérhatu fakopancs és a hegyi billeget6. Olyan
ritka fajok koltenek itt, mint kovirigd, a hollo, az uhu és a ragadozdk kozul a fokozottan védett
parlagi sas, a kerecsensdlyom vagy a kigyaszolyv. A hazankban ¢16 denevérfajok szinte
mindegyike eléfordult mar a Biikkben. Egy kiilonleges halfaj is van, a sebes pisztrang. Enekes
madarak kozul itt él a kdvirigd, a vizirigd es az 6rgébics.Az emlésok koziil a hilz mar tobb
mint tiz éve allandé lakodja a biikki erd6knek. Rokonanak, a szintén ovatos vadmacskanak joval
népesebb alloméanya €l ezen a vidéken. A nagyvadak kozll gyakori a gimszarvas, a muflon és
a vaddisznd. A Biikk-fennsikon legel a hires lipicai ménes.

A Biikk legeldugottabb zugaiban ¢élnek azok a jégkorszakot idézd allatfajok is, amelyek
kivaloan alkalmazkodtak a kor mostoha ¢letkoriillményeihez. Az alpesi gbte biikki alfaja a
Biikk-fennsikon és az Eszak-Biikk vegyes volgyeiben levé erdei tavacskakban, forrasokban,
gyakran mélyebb vizii pocsolydkban ¢él. A karpati havasokat idézi a nagy termetli kék meztelen
csiga. A Biikkben eléfordul6 éllatfajok szdma ma minimalisan 22 ezer koriili. A szaraz, meleg
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hegyoldalak déli gyepjein ¢l a flirészlabu szocske. Hasonlo €l6helyeken taldljuk az apro termet
pannongyikot. A meleg tolgyesek, bokorerdok igen valtozatos rovark6zosségeibdl talan a
leglatvanyosabbak a lepkék. Akadnak kicsi, jelentéktelennek tiiné fajok, amelyek kiemelt
értéket képviselnek, hiszen elterjedésiik sulypontja t6liink délebbre esik, illetve €él6helyeik
eltiinése a faj visszaszorulasahoz vezet Eurdpa-szerte. A Bikk feltett madartani ritkaséga a
kerecsensOlyom, melynek sikeres elterjedéséhez a csaknem két évtizeddel ezel6tt kezd6dott,
komplex védelmi programok teremtették meg a feltételeket. A sziklai él6helyek, valamint
felhagyott kdbanyak még helyenként megtaldlhatd jellegzetes madara a kdvirigd, e volt
banyakhoz kotédik az uhu koltése is. A térség kiemelkedd zoologiai értékei kdzé tartoznak a
veszélyeztetett, egyedi védelmet igénylé nappali ragadozé madarak, mint a parlagi sas, a
békész0 sas és a kigyaszolyv. Az allatvilag vilaghiri ritkasagai kotédnek a biikki barlangokhoz.
Ilyen példaul a hosszuszarnyd denevér, amely kizarélag barlangokban szaporodik és telel.

4.7 Talajok

A vizsgalt teriilet nagy része szantoként haszndlhato. A termdtalajok allapota is jonak
mondhato, mivel a mezdgazdasagi miivelésben alacsony szintii a kemikalidk felhasznalasa.
A talajtani térkép alapjan a vizsgalt kdrnyezet:

e meélyben sés alféldi mészlepedékes csernozjomok,

e atalajok agyagasvany Osszetétele: illit, szmektit,

o fizikai félesége alapjan: homokos

e genetikai tipus: barna erddtalaj,

e kémhatas és mészallapota: felszintdl karbonatos talajok

e szervesanyag készlete: 300-400 tonna/hektar,

e termOréteg vastagsaga: >100 cm,

e vizgazdalkodasi tulajdonsagai: jo viznyelési és vizvezetd- képességii, jo vizraktarozo,

JO viztart6, egyenletes mechanikai dsszetételi.

4.8 Leveg6

A vizsgélt terlilet kdzelében a leveg6 alapéllapotat a 3. tablazat foglalja dssze.

Légszennyezettségi mutatok
Miskolc T : - = - : = =
Kén- dioxid Nitrogén - dioxid Szén- monoxid | Ulepedé por *
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m®) (g/m*"30 nap)
Eves atlag 9,1 32,2 738 51
Hatarérték 50 40 2000 16*

*~ Ulepedd por esetében a 30 napos hatarértékekhez viszonyitva

Jelentds 1égszennyezd pontforras hidnyaban a teriileten a 1égszennyezd anyagok koncentracioja
elmarad az immisszios hatarértékektol.

3. tablazat: Légszennyezettségi mutatok

A()UIFER Kft.
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A geotermikus erémii és eddigi tizemeltetése soran, olyan gépek, eszkézok keriltek beépitésre,
hogy azok kibocsatasai megfelelnek az ide vonatkozd rendeleteknek, eléirasoknak,
jogszabalyoknak, a berendezések minden elemében és egységében is megfelelnek az elérhetd
legjobb technikanak. Kijelenthetd, hogy az izemeltetett berendezések gazdasagosak az anyag
¢s energia felhasznalds teriiletén, a légszennyezd anyagok kibocsatdsa hatarérték alatti,
valamint az Uzemelés nem eredmenyez érdemi légszennyezést és egyéb kdrnyezetvédelmi
szempontbdl kéros kibocsatast.

Az egyetlen szennyezOanyag a termeléshez kapcsolddo gaztalanitas folyaman a termelt vizbol
kivalo széndioxid illetve elhanyagolhatdé mennyiségii metangaz. (4. tablazat)

Géz CO, | N2 | CH, | Osszes
Mértékegység I/m3
MAL-PE-01 2010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021
Szeparalt 735 501 224 135 7,25 4,0 967 640
Oldott 30,3 26,2 17,9 1,8 0 0 321 28
Osszes 765 527 242 137 7,25 4 999 668
MAL-PE-02
Szeparalt 116 21,6 43,9 11,7 3,00 0,58 163 33,9
Oldott 80,5 76,3 3,02 4,3 0,15 0,28 83,7 80,9
Osszes 197 97,9 46,9 16,0 3,15 0,86 246 115

4. tablazat: Oldott és Osszes gaztartalom térfogataramai az épitéskori és a 2021-es mérési adatok
alapjan

Az Uzemeltetd évente két alkalommal a termeldkutakon ellendrzé gazvizsgalatot végzett. A
mérések alapjan megallapithatd, hogy a termelt viz gaztartalma mindség tekintetében az
épitéskori vizsgalatokhoz képest jelentésen nem véltozott, mig mennyisége mindkét kut
esetében csokkent valamelyest.

A megadott, szeparalhaté gaztartalom csak tajékoztatd jelleggel bir, valojaban éves szinten a
leveg6be keriil6 gazok mennyisége elhanyagolhatd, mivel a gaztalanité tartdlyokban a
Iégkdrinél nagyobb nyomas van, igy a gazok legnagyobb része a vizben marad.

Az engedélyezett geotermikus rendszer levegdre vonatkozd hatésterilete a szivattyuhazhoz
kapcsolddo ingatlan teruletének hatara (Malyi: 058/3,10/7 hrsz).

4.9 Zaj és rezgeés allapot

A rendszer Uizemelése (termalviz kitermelése, hdcseréje és visszasajtolasa) kevés zajhatassal jar
a kiils6 kornyezetet tekintve.
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A hoszivatty a hoékozpontban foglal helyet, miikodése soran semmilyen zajhatas nem
érzékelheto a kiils6 kornyezetben.

A szivattyuk mutikodése zart térben 85-90 dB. A zajhatasbol adodo kockazat meglehetésen
alacsony. Az egyetlen gazdasagosan megvalodsithatdo hatékony intézkedés a zaj ellen a
megfelel6 zajszigetelés. Zajszigeteléssel 1attak el kdzvetlenll azokat a gépeket, melyek magas
zajszintet generalnak. A vizmennyiség tobblet kitermelés szivattyd cserével nem jar, csak
lizemora tobbletet jelent. A kiithdzakban 1év6 szivattyuknal azonban mindig ajanlott megfeleld
flilvédot hasznalni és oda fiilvéddket telepiteni.

Az lizemel6 berendezések zajhatasa, a 2014. évben elvégzett részletes zajmérés eredményei
alapjan nem Iépi tal a 27/2008 (XI1.3) KvWM-EUM egyiittes rendeletben eldirt zaj- és
rezgésterhelési hatarértékeket.

4.10 Sajétos t4ji adottsagok

A vizsgalt terilet kdrnyezetére kivételes természeti adottsagok, gazdag természeti 6rokség,
kiemelkedd t4j- természeti értékek jellemzOk. A természeti €és épitett taji értékek jelentOs
turisztikai vonzerdt képviselnek, védelmiik az €16 és a megjuld természeti erdforrasok
érdekében fontosak. A megdrzott természeti kornyezet az itt é10k és az ide latogatok részére is
megteremti a ,,testi- lelki harmdnia” (Cooper), a rekreacio és egészség turizmus alapjait.

4.11 Foldrengeés- érzékenység

A GeoRisk (M6nus-To6th-Zsiros-Gyo6ri) térképe alapjan a terilet foldrengés veszélyeztetettségét
jellemzé horizontalis gyorsulds ~ 1,2 m/s? . Magyarorszag teriiletén a szélsé értékek: ~ 0,4-1,5 m/s? .
Legutobb 2010. december 15-én volt kisebb erejii foldrengés, amelyet Miskolc varosban is
érzékeltek. A rengés a Richter- skala szerint 2,9 erdsségli volt. Ezt kdvetden voltak kisebb
utorengések, melyek mar az emberek szadmara nem voltak észlelhetdek.

e
PGA (g)
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014
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31. &bra: Szeizmikus zdnatérkép
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5 A TOVABBI UZEMELES ALATT VARHATO KORNYEZETI HATASOK

5.1 Talajra gyakorolt hatas

A geotermédlis fiitérendszer bévitett kapacitasu Uzemelése kdzben, normal izemmaod mellett a
talaj nem kérosodhat. A vezetékeket a miiszaki biztonsagi szabalyzat elGirasa szerint
rendszeresen ellendrzik.

Az engedélyes a tevekenységét tovabbra is a 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet alapjan
ellendrzott koriilmények kozott végzi.

A tevékenység tovabbi folytatasanak nincs hatasa a talajra.

5.2  Felszin alatti vizre gyakorolt hatas

A geotermikus rendszer Uzemelésének a talaj- és pordzus rétegvizre gyakorolt hatasa nem
relevans.

A tevékenyseg hatasa nyomas- és hémérséklet valtozas formajaban érinti a geotermalis
rezervoart. Tekintettel arra, hogy a termelés/visszasajtolas mennyiségében a korabban
engedelyezetthez képest valtozas nem torténik, a permanens hidraulikdja modellel
meghatarozott hatasterilet nem valtozik a tovabb (izemelés esetén sem. A szamitott hatasterulet
kiterjedése tehat tovabbra is E-D iranyban kb. 15 400 méter, mig K-Ny iranyban 10 600 méter.
A hétranszport folyamatok hatéasteriilete nagysagrendekkel kisebb, mint a hidraulikai
folyamatoké, azok a hidraulikai hatasok alapjan kijelolt térrészen belul fognak lezajlani.

A geotermikus fiitérendszer tovabbi lizemeltetésének a felszin alatti vizekre gyakorolt hatésa a
korabbiakhoz hasonldan elviselhetd mértékii.

5.3  Felszini vizre gyakorolt hatas

A geotermikus fiitérendszer tovabbi (zemeltetesének a felszini vizekre gyakorolt hatasa
semleges.

5.4 Levegére gyakorolt hatas

A tovabb Uzemelés sordn az egyetlen keletkez6 szennyezOanyag a termeléshez kapcsolddod

gaztalanitas folyaman a termelt vizbdl kivald széndioxid illetve elhanyagolhaté mennyiségii
metangaz.
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A termelt termalviz gazosszetételének valtozasa az eddigi termelési tapasztalatok alapjan nem
varhatd, a gaztalanitds soran a levegébe jutd szennyezOanyag mennyisége ¢€s igy a levegore
vonatkozd hatastertilet is valtozatlan lesz a tovabb Uzemelés soran.

A rendszer tovabbi Uzemeltetésének a levegdre gyakorolt hatisa semlegesnek mondhatd.

55  Klévilagra gyakorolt hatis
A geotermalis fitérendszer és az azt Kiszolgalo 1étesitmények tizemelésének bovitése nincs
érzékelheté hatassal az ¢él6vilagra. Elohely-vesztés nem kovetkezik be, az élvilagra hatd

kibocsatasok nem lesznek.

A tevékenység folytatdsanak hatdsa az élévilagra semleges.

5.6 Zaj- és rezgéshatés

A rendszer Uizemelése (termalviz kitermelése, h6cseréje és visszasajtolasa) kevés zajhatassal jar
a kiils6 kornyezetet tekintve.

A hoészivattyGt a hokozpontban foglal helyet, miikodése soran semmilyen zajhatads nem
érzékelhetd a kiilsé kornyezetben.

A tevékenység tovabbi folytatdsabol szarmazo zaj- és rezgésterhelés semleges mértéki.

5.7 Hulladék

A normal Gzemviszonyok kozott a technoldgia zart rendszere miatt, folyamatos Gzemvitelnél
nem keletkeznek hulladékok.

Karbantartas soran keletkezd hulladékok:
A karbantartas soran felitatdo anyagok, olajos rongy, tartalytisztitasbol eredd tartalytisztitasi
iszap, faradt olaj és egyéb olajjal szennyezett hulladékok keletkezhetnek.

Karbantartdsokndl, (zemzavarnal keletkez6 veszélyes hulladékok gytijtése és szallitdsa a
hatalyos 225/2015. (VII11. 7.) Kormanyrendelet eléirasanak betartasaval torténik.

A késziilekekbdl a karbantartas, szerkezeti vizsgalat sordn korrézios termékbdl (reve) és a
termeld rétegbOl szdrmazo szilard anyagokbol allo hulladékok keriilhetnek ki, melyeket
veszélyes hulladékkent fognak kezelni.
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Hulladék EWC Varhato Kezelésa | Hasznositas Kezelés telephelyen
megnevezeése kod mennyiség | helyszinen | a helyszinen kival
Atadas Vh kezelésre
Veszélyes hulladék .
eszelyes hulladek | 1050 02 | 10 kg gyliités nincs engedéllyel rendelkezé
(olajos textilia)
szervezetnek
Teleptilesi hu“?d?k. e . Atadas kommunalis
(kevert teleptlési | 2003 01 100 kg gyljtés nincs ) .
) hulladék lerako telepnek
hulladék)
e Atadas engedéllyel
Telepiilés .
patest = | 200304 | 54t ayiités nincs rendelkez®
folyékony hulladék s
szennyviztisztito telepnek
Papir (csomagolasi o . Atadas
hulladék) 150101 500 kg gyutes nines hulladékhasznositonak

5. tablazat: Keletkezd hulladékok Gzemelés kdzben

Az tizemeltetd a hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi €s adatszolgaltatasi kotelezettségrol
sz0l6 198/2017. (VI1.6.) Korm. rendeletnek megfeleléen alakitja ki hulladékkal kapcsolatos
nyilvantartasi rendszerét. Naprakész nyilvantartast vezet a tevékenysége soran képz6dé vagy
egyéb modon birtokaba jutd és masnak atadott hulladékok mennyiségérdl és fajtankénti
Osszetételérdl. A nyilvantartdsnak tartalmaznia kell a ki és betarolassal kapcsolatos
eseményeket, a hatosagi ellendrzések megallapitasait, az ezekre tett intézkedéseket és minden
az elézokkel 6sszefiiggd eseményt.

A rendszer bovitett lizemeléséhez kapcsoloddan keletkezé hulladék kornyezetre gyakorolt
hatasa semlegesnek minésithetd.

5.8 Kozegészségugy

A komplett geotermikus rendszer izemeltetése sordn kdzegészséguigyi hatas a kdrnyezetre
semleges.

5.9 Orokségvédelem

A 18/2001 (X.18.) NKOM rendelet szem elétt tartasaval a termalviz tobblet kitermelés az
orokségvédelem szempontjabdl nem relevans.

Az Orokségvedelem szempontjabol a kérnyezetre gyakorolt hatas semleges.

5.10 Ember

Az zemelési tevékenység kdvetkeztében a kornyezeti allapotvaltozas a lakossag egészségi
allapotaban nem okoz kedvezdtlen hatést.
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5.11 Telepulés, vizualis hatas

Az Gizemelési tevékenység nem okoz kedvez6tlen telepiilési szerkezetvaltozast.

5.12 Természet

Az izemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatoan karosodo, megsemmisiilé természeti
és épitett értékeket, ritkasagokat nem érint, és nem veszélyeztet.

5.13 Gazdasagi, tarsadalmi hatas

Az Uzemelés nem okoz kornyezeti allapot valtozast, igy nem varhatéak kozvetlen gazdasagi és
tarsadalmi kdvetkezmenyek.
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6 AZUZEMELTETES HATASAINAK MINOSITESE

A tovéabbi Uzemelés kornyezetterheléséb6l varhaté hatasok mindsitését a 6. tablazat, a

kdrnyezetterhelés varhatdé mértékének becslését pedig a 7. tablazat mutatja be.

Kornyezeti elem Bévitett tevékenység
levegd semleges
felszini viz semleges
felszin alatti viz ) .
e elviselhetd

(termalviz készlet)

talaj semleges
élévilag semleges
zaj-rezgés semleges
hulladék semleges

6. tblazat Uzemeltetési tevékenység hatasainak mindsitése

R . Hatasfolyamat,
Kornyezeti ; , ) . , N
Kdzvetlen hatas kozvetett Egyesitett hatasterulet
elemek .
hatasok
CO, és CHa4 , - . , . ..
levego , - érintett ingatlan hatarain belil
vee keletkezése g
felszini viz - - -
felszin alatti viz
ivovizkészlet
. . kitermelés hatasara okkend és ,
felszin alatti viz - ) CoORRENO ) 0,1 — 1 m hatéas ~110 km?
e bekovetkezo emelkedd .
termalvizkészlet ., , .. tertleten
nyomasvaltozas vizszintek
talaj - - -
élovilag - - -
zaj-rezgés - - -
) hulladékok hulladékok . . . .
hulladék ) ; érintett ingatlan hatérain bell
keletkezése kezelése

7. tablazat Uzemeltetési tevékenységbol adodo kornyezetterhelés varhatd mértékének becslése

Az (zemelési tevékenységbol adodhatod havaridkat és azok hatasat kornyezeti elemenként a 8.
tablazat hatdsmatrixa adja meg. A havaria esemény esetén sziikséges teenddket pedig a 9. tablazat
foglalja Ossze.
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Hatétényezék Levegé Viz Talaj Hulladék Zaj Elévilag
1.Tlizesemény/robbanas o(T) o (T) o (T) o(T) o(T) o (T)
2. Termalviz csdvezeték, o(T) o(T)
repedése, torése (magas
sotartalmu  gyogyviz
Kikeriilése)
3.Gépek meghibasodasa o(T) o(T) o(T) o(T)
(olaj, benzinkifolyas)

Jelmagyarazat
X ~ hatasvisel6 elem
Hatas tartalma: o szakaszos e folyamatos

Mindsit6 kategoriak: Semleges (S)

Elviselhet$ (E) Terheld (T) Javito (J)

8. tablazat Uzemelési tevékenységbdl adodo havariak kornyezeti elemenként

Hatétényezok

Tennivaldk réviden

1.Tlizesemény/robbanas

1. Az esemény bekovetkezése utan az érvényben 1év6 tlizvédelmi
szabalyzatban foglaltak szerintiek,
2.Levegovel kapcsolatban nincs tennivald,

3.Felszini vizben az esetlegesen odakeriil6 szennyezddés tovabbterjedésének

megakadalyozasa felszin alatti vizben a szennyezettség mértékének
meghatarozasa utan karmentesités,

4. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,
5.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroldba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitobe valo szallitasa,

6.A kérelharitassal jar6 zajterhelés minimalizalasa,

7.A kérosodas mértékének meghatdrozasa, az 6koszisztéma lehetség
szerinti regeneralasa

2.Termalviz cs6vezeték
repedése, térése (magas
sotartalmu termaélviz
kikeriilése)

1. A felszini vizbe kikerdilt termalviz mennyiségének és hatadsanak
maghatarozasa és nyomon kovetése, felszin alatti vizben a szennyezettség
mértékének meghatérozésa utan sziikség szerint karmentesités,

2. A talaj szennyezettség mertékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

3.Gépek meghibasodasa
(olaj, benzinkifolyas)

1. A felszini vizbe kiker(lt szénhidrogén mennyiségének azonnali
meghatarozasa, vizsgalata és nyomon kdvetése, felszin alatti vizben a
szennyezettség mértékének meghatérozasa utan karmentesités,

3. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

4.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroloba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitObe valo széllitasa,

5.A kérosodés mértékének meghatirozésa, az 6koszisztéma lehetéség
szerinti regeneralasa,

9. tdblazat Kornyezetvédelmi teendék az Uizemeltetési tevékenységbbl adodod havariak esetén
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A kornyezeti allapotvaltozasok jellemzeéset az érintett kdrnyezeti elemek és rendszerek szerint
a 10. tablazat tartalmazza.

. , , A hatas kedvezo
e Hatas jellege Hatés Hatés e v
Hatasviselok . P ey . , . idobeli vagy
és erossége tartéssaga | visszafordithat6saga ) "
eloszlasa | kedvezdétlen
Kornyezeti elemek
kibocsatott
szennyezdanya tzemelés . o
levegé zennyezoanyag | Uzt visszafordithato folyamatos kedvezétlen
terjedése, ideje alatt
gyenge hatas
felszini viz nem relevans - - - -
vizkitermelés
felszin alatti kdvetkeztében y .
" e Uzemelés . o .
viz 1étrejovo ideie alatt visszafordithatd folyamatos kedvezdtlen
(termalviz) nyomasallapot g
mérséklet hatas
. tereprendezés,
talaj P . - - - -
nem relevans
élovilag nem relevans - - - -
. ) zaj okozta hatas lizemelés . ——
zaj-rezges J ) S visszafordithatd folyamatos kedvezdtlen
nem relevans ideje alatt
hulladékok . ,
, ) lzemelés . o .
hulladék keletkezése ideie alatt visszafordithatd folyamatos kedvezotlen
gyenge hatas )
Kornyezeti rendszerek
kibocsatott
.. L 5 Uzemelés . s
Okoszisztéma | >0 LYCZ0MYAg | Bet visszafordithato folyamatos kedvezétlen
terjedése, ideje alatt
mérsékelt hatas
Telepulési beépités Uzemelés . P
. P P , . visszafordithatd folyamatos kedvezb
koérnyezet gyenge hatés ideje alatt
. beépités lizemelés . —
T4j P . S visszafordithatd folyamatos kedvezd
gyenge hatas ideje alatt
Ember nem relevans - - - -

10. tablazat Kornyezeti allapotvaltozas kornyezeti elemenként az lizemelésideje alatt

7 AFELHAGYAS ALATT VARHATO KORNYEZETI HATASOK

A tervezett létesitmények felhagydsa, illetve megsziintetése eldrelathatd idén beliil nem

varhato.

A hasznélaton kivil kerilt kutak kockézatot jelenthetnek a felszin alatti vizekre. A korrézié
karositja a kutszerkezetet, aminek kdvetkeztében pozitiv kat esetében elfolyasok lehetnek a
kutfejnél. A termalviz elfolyasa a vizosszetételtol fliggd mértékben kérosithatja a talajt,
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talajvizet, esetleg a felszini vizet és annak €lovilagat, ezért potencialis veszélyt jelenthet, mind

human, mind allategészségugyi szempontbol.

Ez elkeriilhetd a hasznalaton kiviil keriilé kutak szakszerii lezarasaval (elfojtas), esetleg

eltomedékelésével.

A geotermalis rendszer szakszerii felhagyasa kapcsan a kornyezetre gyakorolt hatas nem

relevans.

A felhagyaés alatt varhat6 hatisokat a 11. tablazat és 12. tablazat foglalja 0ssze.

Kornyezeti elem Felhagyas
leveg6 elviselheto
felszini viz semleges
felszin alatti viz semleges
talaj javitd
élovilag semleges
zaj-rezgés elviselhetd
hulladék elviselhetd

11. tablazat Felhagyas hatasainak mindsitése

" . Hatasfolyamat,
Kaornyezeti ) . ) . 2 .
Kdzvetlen hatas kozvetett Egyesitett hatasterilet
elemek i
hatasok
gépjarmivek kibocsatott
levegd 1égszennyezbanyag szennyezOanyag telephely
kibocséatasai terjedése
felszini viz - - -
felszin alatti ] ] ]
viz
. . . kitermelt fold
talaj foldmunkak . telephely
kezelése
. c16helyek
élovilag foldmunkék o ef y,e, telephely
helyreallitasa
gépjarmuvek,
. , munkagépek, . ,
zaj-rezgés L zajterhelés telephel
J-rezg technoldgiai J phety
berendezések zajhatasa
. . . hulladékok L . L "
hulladék hulladékok keletkezése kezelése érintett ingatlan hatarain belil

12. tablazat Felhagyasbol adodo kornyezetterhelés varhatd mértékének becslése
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A felhagyas soran véarhatd kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kornyezeti
elemek és rendszerek szerint a 13. tablazat tartalmazza.

.. 5 , A hatas kedvezd
e Hatés jellege Hatés Hatés e v
Hatasviselok , . . . , ., idobeli vagy
és eréssége | tartdssaga | visszafordithatdsaga ) "
eloszldsa | kedvezétlen
Kornyezeti elemek
levegé nem relevans - - - -
felszini viz nem relevans - - - -
hasznalaton
felszin alatti kival 1évo spakserii
; zaksz . . p 0
viz kutak i visszafordithatd szakaszos kedvezOtlen
s .y elzaras
(termalviz) mérséklet
hatas
hasznalaton
kivili kutak
. korrézidja szakszerti . s
talaj ) J iy visszafordithatd folyamatos kedvezbtlen
termalviz elzaras
elfolyashoz
vezet
élovilag nem relevans - - - -
zaj-rezges nem relevans - - - -
hulladékok ,
) ; felhagyéas . o X
hulladék kezelése ideie alatt visszafordithatd folyamatos kedvezbtlen
gyenge hatés J
Kornyezeti rendszerek
Okoszisztéma nem relevans - - - -
Teleplilési ,
. nem relevans - - - -
kdrnyezet
Taj nem relevans - - - -
Ember nem relevans - - - -

13. tablazat Kornyezeti allapotvaltozés kornyezeti elemenként a felhagyas alatt

8 RENDKIVULI ESEMENYEK KEZELESE

A komplett rendszer szigoru tiizemelési, tlizvédelmi és munkavedelmi szabalyzattal
rendelkezik. Ezt az illetékes Hatosagok rendszeresen ellendrzik, az Uzemeltetd a sziikséges,

jogszabalyoknak megfelel6 mddositasokat rendre elvégzi.

9 ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATAS

Nem kell szamolni.
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10 KOZERTHETO OSSZEFOGLALO

A geotermikus energia kinyerése a hasznositasi technoldgia modjatol fiiggben mas-mas
kornyezeti hatdsokat okoz. A kozvetlen hé hasznositdsnak ugyantigy lehetnek kornyezeti
allapotban bekdvetkezd valtozasai, mint az egyéb technologidknak
A hatasokat kivalté hatotényezoket, a geotermalis fiitérendszerek iizemelési munkafolyamatai
alapjan, a kovetkezo fobb fazisrészekre lehetet felosztani:

e (zemeltetés,

o felhagyas.
Dokumentacionk bemutatja a jelenlegi és a tovabbi Uzemeltetésnek a kdrnyezetre gyakorolt
hatasat, ismerteti a kdrnyezetben talalhatd természetvédelmi értékeket, kiemelve a vizsgalt
terliletek allapot megdvasanak fontossagat.

Fontos és ki kell emelniink, hogy az elkészitett dokumentacio a 314/2005. (XI11.25) Korm.
rendelet szerint — figyelembe véve annak moédositasait - elkészitett hatastanulmany.

Erintett kdrnyezet:

Talaj:

A geotermadlis tovabbi lizemeltetése a meglévd létesitményekben, technoldgiaban nem okoz
valtozést, igy a talajra gyakorolt hatas nem relevans.

Felszini viz:
A rendszer tovabbi Gizemeltetésének a felszini vizre gyakorolt hatasa nem relevans.

Felszin alatti viz:

Nagyon fontos hangsulyoznunk és kiemelnink, hogy a geotermalis rendszer tGizemeltetésénél
vizgazdalkodasi szempontbol, vizkivétel nem torténik, hiszen a termelt teljes termalviz
mennyiséget zart rendszerben ugyanabba a vizado rétegbe visszataplaljak.

A kitermelésnél és visszataplalasnal alapvetden szem el6tt kell tartani a vizgazdalkodasrol sz616
1995. évi LVII. Tv 15 § (1) -ét, mi szerint: ,,A felszin alatti vizet — az e térvényben foglaltak
figyelembe vételével- csak olyan mértékig szabad igénybe venni, hogy a vizkivétel és a
vizutanpotlas egyensulya mindségi karosodas nélkiil megmaradjon, €s teljesiiljenek a kiilon
jogszabaly szerinti, a vizek jo allapotara vonatkozé célkitiizések elérését biztositd
kdvetelmények.”

A felszin alatti vizek vonatkozasaban a termelés és a visszasajtolas csak arra a rezervoarra van
hatassal, amelybdl kitermelik, illetve ahova visszasajtoljadk a hévizet. Az okozott hatés
els6sorban a rezervoar nyomasallapotdban és hoémérsékletében jelentkezik. A
termelés/visszasajtolas kovetkeztében a kutak kornyezetében rétegnyomas csokkenés illetve
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emelkedés alakul ki, valamint visszataplalt lehiitott viz felmelegedése miatt h6elvonas térténik
a rezervoarbol. Tekintettel arra, hogy a rendelkezésre allo geoldgiai adatok alapjan a termeld
és a visszasajtolo kutak azonos hidrogeoldgiai egyséeget érintenek, kémiai hatassal nem kell
szamolnunk.

A hidraulikai modellszdmitas eredménye alapjdn megtortént a tevekenység hatastertletének
meghatarozasa. A hatasteriilet 0,1 méteres hidraulikai hatas figyelembe vételével tortént, e
teruleten beliil a hotranszport folyamatok is nagy biztonsaggal lezajlanak.

A hatasteriilet E-D-i iranyban 15,4 km illetve Ny-K-i iranyban 10,6 km mérettel jellemezhetd
piskota szerii szabalytalan idom. A szamitasok eredményeib6l egyértelmiien lathatd, hogy a
teriilet meglévé karsztviz termeléseit gyakorlatilag nem befolyasolja a tervezett tevékenység.
A kijel6lt felszin alatti hatasteriletet a 30. dbra mutatja.

A geotermikus rezervodarra gyakorolt hatdsok nyomon kdvetésére megtortént egy monitoring
rendszer kijel6lése. A monitoring kutakon folyamatos a nyomas és hémérséklet-mérés.

Levego:
A geotermalis rendszer ilizemeltetése soran levegOszennyezés szempontjabol a kdrnyezetre

gyakorolt hatas semleges.

Zaj-rezgésvedelem:

Zajvédelmi szempontbol megallapithatd, hogy a technologiai lehetéségeket maximalisan
kiakndzva olyan zajvédelmi paraméterekkel rendelkezd gépek, berendezések keriiltek
alkalmazasra, mellyel a terhelések zajvédelmi hatéarértékek alatt maradnak.

A geotermalis rendszer Uzemeltetése sordn zaj- rezgésvédelem szempontjabdl a kdrnyezetre
gyakorol hatas semleges.

Hulladék:
A geotermadlis rendszer lizemeltetés végzése kozben keletkezd hulladékok gytijtése, kezelése,
taroldsa a jogszabalyi el6irasoknak megfelelden torténik.

Orokségvédelem:

Orokségvédelmi szempontbdl a termelés/visszataplalas hatasa irrelevans. A 18/2001 (X.18.)
NKOM rendelet szem elétt tartasaval a vizsgalt teriiletek kdrnyezetében nincs bejegyzett
leléhely, kiemelt régészeti tertilet.

Kdzegészséqgligy:
A komplett geotermikus rendszer Uzemeltetése soran kozegészségigyi hatas a kornyezetre
semleges.

Ember:

Az lzemelési tevékenység kovetkeztében kornyezeti allapotvaltozas a lakossag egészségi
allapotaban nem okozz kedvezétlen hatasat. A bekovetkezé valtozas kedvezd, hiszen
kornyezetkimélé (CO2 kibocsatas csokkentés) technologia kerult kialakitasra.
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Telepiilés, vizualis hatas:
Az Uzemelési tevékenyseg telepiilési szerkezetében nem okoz kedvezdtlen valtozast.

Természet:
Az Uzemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatoan karosodd, megsemmisiilé természeti

és épitett értékek, ritkasagokat nem érint, és nem veszélyeztet.

Gazdasagi, tarsadalmi hatés:
Az (zemelés nem okoz kornyezeti allapot valtozast gazdasdgi eés tarsadalmi hatas
szempontjabol, igy nem varhaté annak kdzvetlen gazdasagi és tarsadalmi kdvetkezménye.

A geotermikus rendszer {izemeltetésébdl szarmazo kornyezeti hatasokat egy Leopold-féle
hatasmatrix mutatja be (14. tablazat), ahol a matrix sorai a jellemz6 munkafazisokat
(hatotényezbket), az oszlopai pedig az érintett kdrnyezeti tényezdket adja meg.

N
- D
> = 8]
S ls8 50 x | & | 3%
o — T X = ) 2z s = g . by
) c = N S = < © (%) 23 & o]
2 | > | 2|2 |N|=|N | &8§F | E
la2leg|F |2 5 |2 |3 & wm
¢ | BE = T | £ [F5
[3) ; :0
L &
**
Uzemeltetés - - R - - - - - - - -
[ J
, *
Felhagyas - - R - - - - - - - -
**k*k **
**%* *k%k
Havariak - - - R - - - - R
R R
[ J @)
Jelmagyarazat:
Mindsité kategoriak: Gyenge hatds (*) Mérséklet hatas (**) Er6s hatas (***)
Hatas visszafordithatdsaga: reverzibilis (R) irreverzibilis (IR)
Hatas tartalma: o szakaszos efolyamatos
14. tablazat: Leopold- féle hatdsmatrix
E = = = 3
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitdsara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum
MOLNARNE PELCZEDER AGNES ligyféltl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2022.12.02. 13.27.49

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: PELCZEDER AGNES
Sziiletési hely: BUDAPEST 07
Sziiletési datum: 1977.06.10.

Anyja neve: HEGEDUS VALERIA MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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