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1. ELOZMENYEK

Tarsasagunk Szerencs Varos Onkormanyzata meghatalmazasabol elkészitette a "Szerencs
kozponta agglomeracio szennyvizelvezetése és -tisztitasa" Eldzetes vizsgalati dokumentaciot és
benyujtotta a Borsod-Abaaj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztaly részére eldzetes vizsgalati eljaras
lefolytatasara. Az ligyben szakhatésagkén résztvevé Beliigyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, mint viziigyi és vizvédelmi szakhatosag 35000/390-/2023.

alt szamu hatarozata alapjan a benyujtott EVD kiegészitése szlikséges az alabbiak szerint:

,Az EVD a fentiekben részletezettek szerint hidnyos. A vizgazdalkodasi €s vizvédelmi tartalmu
dontés meghozatalahoz sziikséges az EVD-nek a kapcsolodd vizilétesitmény, azaz a
szennyviztisztitd telep kornyezetterhelésével, varhatd hatdsaival kapcsolatos kiegészitése,
valamint a tervezett tevékenységek fentiek szerinti részletes leirdsa, illetve hatdsaiknak az
értékelése, tovabba ki kell térnie a vizbazis-védelemmel érintett kérdések tisztazasara, valamint
a VGT3 foglaltak figyelembevételével a felszini és felszin alatti viztestek €s a tevékenység arra

gyakorolt hatdsainak ismertetésére.”

A felsorolt hidnyossagok jelen kiegészité dokumentacioban keriilnek potlasra.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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2. SZENNYVIZTISZTITO TELEP ES KEZELESI TECHNOLOGIA
BEMUTATASA

2.1 SZERENCS SZENNYVIZTISZTITO TELEP JELENLEGI TISZTITASI
TECHNOLOGIAJA

Forrés: 2000. januar dditumu Szerencsi szennyviztisztito telep kezelési utasitasa

A telep kezelési utasitdsa az Osszes megépiilt 1étesitményt tartalmazza, azonban az egyesitett

mutargy tizemen kiviil van.
A jogerds vizjogi lizemeltetési engedélyben szerepld névleges kapacitasa:
hidraulikai:  3.300 m3/d (ebbdl 100 m3/d NKOHSZ)

bioldgiai: 20.657 LE.

A jelenlegi vizjogi lizemeltetési engedély kapacitdsa az egyesitett és tombdositett biologiai
mitargyra vonatkozik, azonban az egyesitett mitargy évek ota lizemen kiviil van (rossz
szerkezeti és gépészeti allapot miatt), igy a telep tényleges tisztitd kapacitdsa joval az
engedélyben megadott értékek alatt van. A jelenleg jogerds vizjogi lizemeltetési engedély

kapacitasai nincs 0sszhangban a tényleges kapacitassal.

Szennyvizkezelés fobb létesitményei:

Szippantott szennyviz fogad6é miitargy

Gépi racs

— Biologiai tisztitas egységei

— Egyesitett mitargy

— Egyesitett miitargy kdzbens6 atemeldje
— Tombositett mitargy

Fertotlenito

Iszapkezelés fobb létesitményei:

Az iszapvonal egységei:

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 5/49.
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— Iszaphomogenizal6-siiritd
— Iszapviztelenito

— Komposztalas

2.1.1 Szippantott szennyviz fogadas

A telep 100 m3/d mennyiségii kommunalis telepiilési folyékony hulladékot tud fogadni. A racsrol

lekeriil6 racsszemét 4m3-es zarhatd konténerbe kertil.

A racson keresztiil vezetett szippantott szennyviz a feladé aknéba folyik, amib6l egy FLYGT CP
3085 MT 432 tip. szivattyu emeli a gépi racsokra. Ha az el6kezelére kivanjak iranyitani a

szennyvizet, akkor az aknéban a toldzarakat at kell alakitani.

2.1.2 Gépi racs
Gépi racs: 1 db MEVA-Monoscreen RS-8
Q=240 m3/h, Palcakoz: 3 mm, P=0,37 kW

A MEVA racshoz tartozik egy MEVA-RP-20-50-es P=1,1 kW teljesitményli racsszemét prés,

ami zart csOvezetéken at a gylijté konténerbe juttatja a viztelenitett, tomdoritett racsszemetet.

Egy esetleges aramsziinet esetén a racsot megkertilve, a racs elotti térben kialakitott talbukon

keresztiil jut a szennyviz a racs utani osztomiibe.

A réacsok automatikus lizemiiek az automatika a kapcsoldszekrényben taldlhato, szintkapcsolo

uzemelteti.

2.1.3 Szennyviztisztito telep biologiai tisztito blokkjai

A telep kezelési utasitdsa az Osszes megepiilt 1étesitményt tartalmazza, azonban az egyesitett

miitargy izemen kiviil van.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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2.1.3.1 Egyesitett miitirgy (UZEMEN KIVULI)

Az Un. egyesitett miitargy kor alaku medencéje két részre osztott. A kiilsé tér a levegdztetd-
denitrifikalo tér 1000 m3 térfogatu a légbevitel 110 db MULTIPROJEKT JFU D-520 tipusu
levegdztetd elemen keresztiil torténik. A levegdztetd elemek csoportonként (4 db) kizarhatdak.
Az Osszes levegOztetd elem kizarasaval (a favogép tlizemen kiviil helyezésével) a medencének

denitrifikal6 funkcioja lesz.

A levegobztetés és denitrifikalds idoben elvalasztott, az idéaranyokat az iizemi tapasztalatoknak
¢s igényeknek megfelelden kell meghatirozni. A levegdztetési sziinetekben a kiiilepedés
megakadalyozasa miatt a viztomeget keverni kell. Az ABS-RW 4033 tipust 400 mm atmeérdji
¢s 680/min fordulati 2 db keverd az iszapkotréhidra van erdsitve a korgyliri medence felében.

A keverdt célszerl levegOztetéskor is lizemeltetni, mert javul az oxigén beoldddas hatasfoka.

A levegdztet6-denitrifikald térbdl a biologiailag tisztitott szennyviz a miitargy utdiilepitdjébe
keriil. A kor alaki medence aljara kiiilepedett iszapot a hidra szerelt kotrd szivornyas elven
tavolitja el. Az iszaprecirkulacié a kotréra szerelt csdvezetéken kozvetleniil a levegdztetd
medencébe jut. A folosiszap a kotréra telepitett csOvezetéken egy valytuba folyik, abbol az
iszapatemelObe keriil. Az iszap atemeld aknajabol egy KONTROLL KM 22 tipusu szivattya
juttatja az iszapot az iszapsiiritobe vagy az iszapstabilizal6 arokba, mely az egyik régen oxidacios

arokként tizemel6 arokbol lett kialakitva.

2.1.3.2 Egyesitett miitirgy kizbensd dtemeldje (UZEMEN KIVULI)

A tisztitott szennyviz elvezetése kiillonbozik az egylépcsds ¢és a kétlépesds tisztitasi
technologidban. Egylépcsds tisztitaskor kozvetleniil a fertdtlenitébe folyik gravitacids uton.
Kétlépesos tisztitaskor kdzbensd atemelésre van sziikség, mer a tOmbdositett miitargy szintje

magasabb, mint az egyesitett mtargy kifolyasa.

Kozbensd atemeldként egy atalakitott, régen leliritd aknaként szolgald akna lett atalakitva. Az
atemeldbe 2db KONTROLL KM 4l-es szivattyl van beépitve, 1 db lizemi és 1 db tartalék. Az
iizemen kiviil helyezéskor pedig a tulfolyd vezetéken jut a tisztitott szennyviz a fert6tlenitd
medencébe. A szivattyl szerelvényei is az atemeld akndban lettek elhelyezve. Az atemeld

letiritése beépitett tolozarak segitségével lehetséges.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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2.1.3.3 Tombaositett miitargy
Az Un. tombositett miitargy téglalap alaku és négy technologiai részre bontott.

Az els6 medence az eldszelektor 250 m3 térfogati. A szennyviz egyenletes elvezetését 1 db

ABS-RW 4021 ©3400-as 4tmérdjii keverd berendezés biztositja.

Az eldszelektor utdn kovetkezO medence az anaerob 250 m3-es medence. A szennyviz

egyenletes elvezetését 1 db ABS-RW 4021 3400-as atmérdji keverd berendezés biztositja.

Az anaerob medencét egy 700 m3-es denitrifikalé medence koveti. A szennyviz keverését itt is

1 db ABS-RW 4021 ©400-as atmér6jii keverd berendezés biztositja.

A denitrifikaldo medencébdl a szennyviz a levegdztetd medencékbe jut. Levegdzteté medencébol
3 db van: 700, 250 és 200 m3-esek. A levegdbevitel 137 db IFU D520-as levegébevivo elemen

keresztil torténik.

A levegdztetd medencében helyezték el az egyik recirkulacids blokkot, 2 db KONTROLL KM
21-1-es szivattyat, ami a levegdztetd medencébdl végez recirkulaciot a denitrifikalé medence

elejére.

A levegdztetdé medencébdl a megtisztitott szennyviz az utoiilepitére jut. Az utdiilepitd egy
hosszanti atfolyast, 900 m3-es iilepitd medence. A tisztitott és kiiilepedett szennyviz innen a

fertotlenitd medencébe keriil.

Az iszap eltavolitasait egy ASVM-US tip. szivokotrdés berendezés végzi, amely a
szennyviziszapot a medence oldalfalan kialakitott valyuba juttatja. A kotrdé a medence elejében
1évd valyluba tolja a feluszott szennyezddést, ahonnan mosovizzel a csurgalékviz dtemeldbe
mossak. Az iszapvalyubol az iszap az atemeldbe keriil. Az iszapatemel6bdl torténik az iszap

recirkuldcigja 3 helyre: az eldszelektorba, az anaerob medencébe és a dentirifikacidos medencébe.
Technologiai modozatok:

A szennyviztisztité telep kétféle modon lizemelhet: az egyik az ,,egylépcsds” biologiai tisztitas,
amikor a két tisztitd6 blokk parhuzamosan {izemel, a masik a ,kétlépcsds” biologiai tisztitas,
amikor az elsé 1épcsOben az egyesitett miitargy végzi a tisztitdst és innen jut a szennyviz a

tombdositett mltargyra.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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Megjegyzés: az egyesitett mitargy iizemen kiviil helyezése végett nincs mdd az egyesitett és
tombdsitett mitargy parhuzamos iizemére. Tovabba az egyesitett mitargy iizemen kiviil
helyezése miatt a tombdsitett mitargy idészakosan tulterheltté valhat, ami csokkenti a tipanyag
eltavolito hatasfokat. Kiilonosen jellemzd ez a téli hideg idészakokban. Ezt tdmasztja ald a 2017.
januar-februarban vett tisztitott szennyviz mintdk hatarérték feletti ammonia tartalma. A

szennyviz homérsékletének novekedésével a nitrifikacio hatasfoka javul.

A/ Egylépcsés bioldgiai tisztitas:

A racs miitargy utdn a szennyviz osztasra keriil az egyesitett miitargy, ill. a tdmbdsitett miitargy
felé. Az egyesitett miitdrgyra 800 m3/d szennyviz vezethetd, mig a tombositett miitargyra 2500

m3/d.

Az egyesitett miutargy a fogadott 800 m3/d-os szennyviz fogadéasaval szakaszos levegdztetés
mellett alkalmas nitrifikacidra és denitrifikaciora. A foszfor eltdvolitdsa azonban csak vegyszeres

uton torténhet.
Tartdzkodasi idok a miitargyakban:
egyesitett mitargy: 24 h, melybdl 4-6 h denitrifikacio, ill. 14-18 h levegdztetés
tombaositett miitargy: anaerob terek 2*2=4h
denitrifikalo tér: 4-6 h
levegbzteté: 16-18 h

A tombositett mitargy bioldgiai Uton biztositja a denitrifikacidét, valamint a megfeleld
foszforeltavolitast. A fenti tartdzkodasi id6 értékek a telep 3300 m3/d terhelésére vonatkoznak,

kisebb terhelés esetén ezek az értékek kb. 30-40/-kal magasabbak lesznek.

2.1.4 Fertotlenito

A fert6tlenités hypo adagolassal torténik.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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2.1.5 Fuvégéphaz

A fuvogéphaz az iszapviztelenitd géphazzal van egybeépitve. A fivokhoz kiilon bejaraton lehet
bejutni. A favo géphdzba 1 db Robuschi robox EL 85/3P (Q=1600 m3/h; P= 45 kW; p=600
mbar); 1 db Robuschi Robox RBS 85/V kompresszor van beépitve. A kompresszorok

mindegyike frekvenciavaltoval lett beépitve.

2.1.6 Iszapkezelés egységei
2.1.6.1 Iszaphomogenizalo-siirité

A mitargyakrdl elvett szennyviziszap a 2 db iszapatemelobdl keriil az 50 m3-es

iszaphomogenizald-siiritébe. A miitargyba be van épitve egy MULTIPROJEKT ©3640-es kevero.

2.1.6.2 Iszapviztelenité

Az iszaphomogenizalo-siiritébsl a szennyviziszap 1 db AVM gyartméanya, SPA-1250 tip.
eloviztelenitével rendelkez6 berendezésre jut. A viztelenitd berendezés teljesitménye 5-12 m3/h.
A gépre felkeriil6 iszapba a viztelenité vegyszer elokészité adagoldjabol keriil az alkalmazott
polielektrolit oldat. Az iszapkihordd csigat a Pilisi fémszerkezetgyartd készitette és 2018.

decemberében lett lizembe helyezve. A viztelenitett iszap 10 m3-es konténerben gytilik.

Jelenleg a telepen nem torténik komposztalas. Uzemeltetd a siiritett iszapokat sajat
hataskorben vizteleniti, a viztelenitett szennyviziszapot kiils6 vallalkozasokkal kotott
szerzOdések alapjan adja at, tovabbi felhasznalds céljara. A viztelenitett iszapokat a szikszoi

komposztalo telepre szallitjak, ott artalmatlanitjak.

Kibocsatasi hatarértékek:
Befogadé: Takta-6vesatorna (28+350 tkm)

A kibocsatasi hatarértékek, azaz a tisztitott szennyviz mindségi kovetelményei (35500/8149-

15/2015.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési eng. alapjan):

KOl | 125 mg/1 (technologiai) |

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 10/49.
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BOIS 25 mg/1 (technologiai)

Osszes lebegdanyag 35 mg/I (technolégiai)
Osszes foszfor 10 mg/I*
Osszes N 55 mg/I*
Ammonium - N 20 mg/l*
pH 6—-9,5*
SZOE 10 mg/I*
Aktiv klor 2 mg/l*

*: teriileti, 4. tertileti besorolas
1. tablazat

2.2 A TELEPJELENLEGI TERHELESEI
2.2.1 Mennyiségi adatok
Az agglomeracioban a hidraulikai terhelésben szezonalitas nem figyelhetd meg.

A szennyviztisztitd telepre beszallitott NKOHSZ szennyviz mennyisége az Uzemeltetd
adatszolgaltatasa alapjan, a 2011-2016 években: atlagosan 3-7 m3/d volt, ami elhanyagolhat6.
2017-2018. években a szennyviztisztito telepen fogadott szippantott (NKOHSZ) szennyviz
mennyisége megndtt, mert a Szerencsi telep lett kijeldlve Priigy és Taktakenéz telepiiléseken

keletkezd szippantott szennyvizek fogadasara.

Beszallitott NKOHSZ
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
m3/év 1504 1718 1380 1638 966 754 6518 6756
m3/d* 6,0 6,9 55 6,6 3,9 3,0 26,1 27,0
*: 5 napos munkahetet feltételezve

2. tablazat

2016. szeptember 26-an keriilt beépitésre a telepen a mennyiséget mérd foméro, igy ettdl a naptol
all rendelkezésre pontos mennyiségi adatsor. A 2017-2018. években lizemeltetd altal rogzitett

napi mennyiségi adatok diagramon abrazolva:

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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Napi szennyvizmennyiség (m?3/d) alakuldsa Szerencs szvt. telepen,
2017. janur - 2019. februar végéig
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1. abra

A fenti adatsorbol meghatarozott napi atlag szennyviz mennyiség:
2017. évben: 1864 m3/d,

2018. évben: 1791 m3/d,

2017-2018. évben: 1826 m3/d.

A 2018. év masodik fele rendkiviil szaraz idészak volt, igy az atlagos hidraulikai terhelés
meghatarozasanal - a biztonsag javara tévedve - a magasabb értéket, felfelé kerekitve fogadjuk

el mérvadonak, méretezés szempontjabol az 1900 m3/d hidraulikai terhelést tartjuk relevansnak.

A szennyviztisztito telepen fogadott szippantott (NKOHSZ) szennyviz mennyisége 2018. évben:
27 m3/d, ami elhanyagolhaté a csatornan érkez$ atlagos napi szennyviz (1900 m3/d)

mennyiséghez viszonyitva (1,4%).

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 12/49.
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A maximalis napi mennyiség: 6145 m3/d volt. A telep csapadékos idei terhelésénél 4000 m3/d

mennyiséggel szamolunk, ez kicsit tobb, mint a napi hidraulikai terhelés kétszerese.Nyers

szennyviz mindségi adatok

Szerencs szvt. telepre érkezd nyers szv. mindsége 2017.

¢és 2018. években:

Détum SzOE | osszP | BOI5 | NH4-N | NO2-N | NO3-N | KOl cr lebegd ossz. N pH []
[mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L] | [mg/L]

2017.01.10 | 36,0 | 135 540 9393 | <001 | <10 1005 198 146,1 7,3
2017.02.14 | 14,0 6,2 240 7583 | 0,04 <1,0 443 92 713 7.8
2017.03.21 | 28,0 | 104 500 58,77 | 0,07 <1,0 842 444 101,0 7.4
2017.04.11 | 20,2 8,4 380 63,4 0,07 <1,0 599 252 88,1 7,6
2017.05.16 | 26,0 9,6 460 63,32 | 0,09 <1,0 788 346 101,0 7,6
2017.06.20 | 31,6 9,7 480 63,5 0,11 <1,0 768 294 95,7 6,5
2017.07.11 | 28,0 7,0 310 453 0,08 <1,0 490 380 63,6 7.4
2017.08.08 | 38,0 | 10,8 320 67,11 | 0,13 <1,0 832 552 105,3 7,2
2017.09.12 | 18,0 6,4 310 62,9 0,01 <1,0 519 252 94,0 6,8
2017.10.10 | 48,0 9,6 480 65,7 0,07 <1,0 951 302 81,6 6,9
2017.11.14 | 52,0 | 20,1 520 99,5 0,11 <1,0 1111 600 134,0 74
2017.12.12 | 50,0 | 151 640 67,6 0,09 <1,0 1158 476 79,6 74
2018.01.16 | 38,0 | 11,1 360 63,8 0,06 <1,0 758 224 81,8 7,8
2018.02.13 | 28,0 | 10,6 280 56,1 0,06 <1,0 421 184 74,9 7.9
2018.03.13 | 422 | 174 400 60,4 0,07 <1,0 891 358 56,8 7,8
2018.04.17 | 16,0 8,9 500 54,6 0,03 <1,0 863 138 70,2 7,7
2018.05.15 | 24,0 | 18,0 550 78,8 0,1 <1,0 1006 534 119,0 7,2
2018.06.12 | 62,4 | 16,1 700 61,2 0,11 <1,0 1208 588 102,0 7.4
2018.07.10 | 36,4 | 11,5 440 56,6 0,04 <1,0 773 508 80,4 7,3
2018.08.14 | 28,6 | 11,9 460 65,7 0,08 <1,0 652 302 109,0 7,0
2018.09.11 | 32,2 | 24,9 420 89,2 0,17 <1,0 776 450 138,0 6,3
2018.10.09 | 286 | 14,8 900 73,9 0,1 <1,0 1385 838 98,6 6,7
2018.11.13 | 42,1 | 134 620 89,9 0,11 <1,0 1006 752 106,4 7,2
2018.12.11 | 462 | 126 630 78,5 0,14 <1,0 1262 694 108,0 7.3

ATLAG | 339 | 124 | 4788 | 690 0,1 <1,0 854,5 406,6 96,1 7.3

3. tablazat
TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 13/49.
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A szennyviztisztité telep jelenlegi biologiai terhelése 2014-2018. években:

Szerencs szvt. telep lakosegyenérték terhelése
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B [ === Atlag (13.717 LE)

Mértékadé (20.160 LE)

2. abra
A diagramon lathatd, hogy 2014-2017. években magasabb a telepre érkezd szervesanyag

terhelés, mint az utana jovo idészakban.

2016 oktoberétdl van a telepen hiteles szennyviz mennyiségmérés. Az ezt kovetd két évben a
kevés mérési eredmény miatt nem hasznalhatdo az ATV 85%-os tartossagu kiértékelése, igy
tervezési szempontbdl a 3 legnagyobb LE terhelés atlaga a szennyviztisztitd telep kapacités
meghatarozasanak alapja. Ez a kapacitas adat azonban a méretezés szempontjabol mérvadd, nem
azonos az atlagos szennyezO anyag terheléssel, mely az agglomeracié terhelés alapja. A
diagramon feltntetett atlag (13.717 LE) és mértékado6 (20.160 LE) terhelés a 2017-2018. évekre

terhelés adatabol szamolt értékek.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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A LE terhelések 2017-2018. iddszakban:

Datum Blologzzll_l Et;arheles
2017.01.10 16776
2017.02.14 10640
2017.03.21 16042
2017.04.11 14484
2017.05.16 18155
2017.06.20 12080
2017.07.11 9052
2017.08.08 8901
2017.09.12 7864
2017.10.10 12936
2017.11.14 10972
2017.12.12 21376
2018.01.16 12282
2018.02.13 11186
2018.03.13 14607
2018.04.17 19800
2018.05.15 15061
2018.06.12 17582
2018.07.10 9724
2018.08.14 13631
2018.09.11 7882
2018.10.09 19305
2018.11.13 12710
2018.12.11 16150
Atlag: 13 717
Mértékado: 20 160

4. tablazat

A 3 legnagyobb LE terhelés atlaga: 20.160 LE, amely alapjan a szvt. telep méretezését végezziik:

A fentiek alapjan a szennyviztisztito telep jelenlegi — tisztitd kapacitas méretezéséhez - mérvado

terhelése:
Hidraulikai: 1.900 m3/d
Biologiai: 20.160 LE

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 15/49.
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Az atlagos LE terhelés: 13.720 LE, ami a szennyvizagglomeracié jellemzdé szennyezdanyag

terhelését adja:

A fentiek alapjan a szennyviztisztitd telep jelenlegi — agglomeracid szennyezdanyag terhelés

meghatarozasanak - mérvado terhelése:
Hidraulikai: 1.900 m3/d

Biologiai: 13.717 LE

2.3 A MEGLEVO SZENNYVIZTISZTITO TELEP MUSZAKI ALLAPOTA

Az egyesitett miitargy tizemen kiviil van. Az iizemel6 reaktorok magas iszapkoncentracioval
iizemelnek, ez egyértelmiien a talterheltség kdvetkezménye, igy az iszapeliiszas kockdzata

magas.

A reaktorok bdvitését a meglévo terhelés is indokolja, nemcsak a tavlatban varhato tobblet
szennyviz tisztitdsa miatt sziikséges. A 2017-es elfolyd szennyviz adatokbdl lathatd, hogy a
telepre eldirdsra keriild, szigorodd 6N és NH4-N hatarértékeket (foként hidegebb idében) nem
tudja teljesiteni a jelenlegi technoldgia. A telep lizemeltetdjét 2018. év decemberében az illetékes

Katasztréfavédelmi Hatosagi Szolgélat vizszennyezési birsag fizetésre kotelezte, az NH4-N

crer

A biologiai miitargyak gépészete korrodalddott, vasbeton miitdrgyak feliileti kezelést kovetden

tovabb uzemelhetnek.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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A szennyviztisztito telep varhato tobbletterhelése

A lakossagi tobblet szennyvizterhelést a KSH lakossagszama adja (1 f6 =1 LE), a meglévo viz-

¢s szennyviz bekotések figyelembevételével.

2018, évi 2018. évi 2018. &vi fajlagos,
(1. . v . bekotésenkénti szv
szamlazott mennyiség bekotések szama ,
. 3/év) (db) termelés
Telepiilések (m (I/bekétés*d)
Lakossagi | Koziileti | Osszesen | Lakossagi | Koziileti | Osszes | Lakossagi | Koziileti
Szerencs 213558 | 54 369 | 267 927 3523 264 3787 166 564
Bekecs 55 840 1815 57 655 805 28 833 190 178
Legyesénye 4621 742 5363 92 3 95 138 678
Mezézombor | 31723 1421 33 144 911 78 989 95 50
Ratka 19 948 2101 22 049 571 16 587 96 360
Mad 50 107 12229 | 62336 356 21 377 386 1595
Osszesen 375797 | 72677 | 448474 6258 410 6668 178 o571

S. tablazat

A KSH (2018.01.01. allapot) szerinti lakossag szam/bek6tés ardnyszammal és 100 %-os rakotést

feltételezve a tavlatban varhato lakossagi tobblet:

, Lakosségi 2018.6v Tobblet
Szennyvizelvez lakossagi szv.
etesi | Lakos | Laks | Fé/ | . . . |Szennyv|Tobble|Bekorésen
agglomeraciot szam | szam |lakas Ivoviz . t kénti szv.
alkoto bekoté v s .., | termelés | (Mm3/d)| (LE)
telepiilések s (db) | Pekotes | bekote | ;b res

(db) | s (db) *d)
Szerencs 8676 | 3816 | 2,27 | 3866 3523 343 166 57 780
Bekecs 2 378 957 | 2,48 | 915 805 110 190 21 273
Legyesbénye 1443 626 | 2,31 | 551 92 459 138 63 1058
Mad 2131 | 1142 | 1,87 | 1008 911 97 95 9 181
Mez6zombor 2426 864 | 2,81 650 571 79 96 8 222
Ratka 936 422 | 2,22 | 400 356 44 386 17 98
OSSZESEN 17990 | 7827 7390 | 6258 | 1132 175 | 2612

6. ablazat

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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Ehhez adodik hozza a koziiletek terhelése, szintén a 100%-os rakotést feltételezve. A koziiletek
hidraulikai terhelésénél a fajlagos szennyviz termeléssel szamoltunk, biologiai terhelés pedig

400 mg/l BOIs koncentracioval keriilt meghatarozasra. Az igy kapott tavlatban varhato koziileti

tobblet:

Szennyvizelvezetési Koziileti, 2018. év Tﬁbblestz\l; Ortilet
agglomeraciot alkoto
telepiilések * Ivoviz Szennyviz | Tobblet bekotés | Bekotésenkénti szv. (m3/d) (LE)
bekotés (db) | bekotés (db) (db) termelés (I/bekités*d)
Szerencs 427 264 163 564 92 613
Bekecs 57 28 29 178 5 34
Legyesbénye 20 3 17 678 12 77
Mad 170 78 92 50 5 31
Mezbézombor 78 16 62 360 22 149
Ratka 44 21 23 1595 37 245
OSSZESEN 796 410 386 172 1148

7. tablazat

Az agglomeracidban a jovében a lakossagi és koziileti szennyviz mellett Szerencs varosbol ipari

fejlesztések kapcsan is varhato tobblet szennyviz. A tavlatban varhato ipari tobblet:

Szerencs vérosban tébb ipari teriileten is varhato (1j beruhazasok létesiilése. Az Onkorményzat
¢€s az ipari beruhazok kozott folyamatos egyeztetés folyik. Néhany beruhdzas mar rendelkezik
hatalyos épitési engedéllyel, masok engedélyezés alatt allnak. A beruhdzéasok egy része varhatoan
még a szennyviztisztitd telep fejlesztése eldtt (varhatdan 2023. év vége eldtt) megvalosulhatnak.
Ezeket a szerencsi szennyviztisztitdo telep még fogadni tudja. A beruhdzasok masik része
varhatoan csak a szennyviztisztito telep fejlesztését kovetden 1étesiil, ezek kapacitasat 100 m3/d

mennyiséggel és 500 LE terheléssel vettiik figyelembe.

Ipari tobblet: 100 m3/d 500 LE.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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A tavlatban varhat6 szennyviztobblet:

Szennyviztobblet Szennyviztobblet 100%-0s Szennyviztobblet 100%-0s
Telepiilés 100%-o0s rzikiit"és.l.lél rzikiitéfnél réktitéfnél
Lakossag | Koziilet | Lakossag | Koziilet * | Ipar Lakossag | Koziilet * | Ipar
(db) (db) m3/d LE
Szerencs 343 163 57 92 100 780 613 500
Bekecs 110 29 21 5 273 34
Legyesbénye 459 17 63 12 1 058 77
Mad 97 92 9 3 181 31
Mezbzombor 79 62 8 22 222 149
Ratka 44 23 17 37 98 245
Osszesen: 1132 386 175 172 100 2612 1148 500
347 100 3760 500

*: a szennyviz mennyiségb6l 400 mg/1-s BOIs koncentracioval meghatarozva, amely 2

LE/bekotést jelent.
Szerencs ipari hanyad LE terhelés meghatarozasa 300 mg/l BOIs koncentracioval tortént.

Tavlati terhelés:

A jelenlegi atlagos szennyezOanyag terhelés és a tobblet terhelések (lakossagi, koziileti, ipari)

8. tablazat

Osszege adja meg a tavlati szennyezOanyag terhelés mértékét.

Jelenlegi Tavlati tobblet Osszes thvlati Osszes tavlati
(atlagos) ] . (jelenlegi + tavlati KEREKITVE
g Lakossdg | Szerencs | Tdvlati t5bblet 3sszege)
+ koziilet ipari* | dsszesen:
Hidraulikai terhelés | 1900 | 347 100 447 2 347 | m3/d 2 350 | m3/d

A tervezett szennyviztisztito telep tisztito kapacitasa:

9. tablazat

Osszes tavlati

Jelenlegi Tavlati tobblet . . Osszes tavlati
- . (jelenlegi + tavlati :
(mértékado) | [ akossag | Szerencs | Tavlati tobblet dsszege) KEREKITVE
+ koziilet | ipari* | dsszesen:

Biologiai terhelés 20 160 3760 500 4260 24420 | LE 24500 | LE

Hidraulikai terhelés 1900 347 100 447 2 347 | m3/d 2 350 | m3/d
10. tablazat
TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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A célallapot (tavlati) 6sszes szennyezdanyag terhelése az allando lakonépesség szennyezdanyag

terhelése (KSH lakonépesség adata: 1 6 = 1 LE=60 g/BOI5/f6/nap) €s az egyéb szennyezOanyag

(ipari, kozintézményi, turizmusbol) szarmazd terhelés Osszege. Az ipari és kozintézményi

szennyezOanyag terhelések nem duplikaltak, azaz nem tartalmazza az alland6 lakossagi

terheléseknél mar figyelembe vett szennyezdanyag terhelést.

A szennyviztisztitd telep JELENLEGI tényleges tisztité kapacitasa (14.500 LE) és a tervezett

(24.500 LE) tisztito kapacitas kozott 10.000 LE kiilonbség van, tehat jelentds a telepen a tisztito

kapacitas hiany.

Szennyvizvonal tervezett kapacitasa

Hidraulikai terhelés: 2.350 m%/d (ebbdl 50 m®/d NKOHSZ)

Biologiai terhelés: 24 500 LE

Napi cstcs mennyiség: 4.000 m®/d

A tervezési szennyvizmindség:

Szerencsi agglomerdcio Lakosegyenérték Qunevt (M3/d)
Jelenlegi terhelés 3
1. NKOHSZ-szel 20160 LE 1900 m°/d
2. Urdkotéseklakossigi 3760 LE 347 m¥d
és koziileti
3, Uj rakétések ipari 500 LE 100 m¥/d
Telepiilési szennyviz: 24420 LE 2347 mid
Osszesen: 24500 LE 2350 m3d
Uj lakossdgi és koziileti Ui ipari Jelenlegi szv. Osszes Telepiilési
, rakotések szv. rakotések szv. mindséo** terhelés mindsé
Paraméter mingség* mindség* 4 8
mg/L mg/L mg/L kg/d mg/L
KOl 1191,7 600,0 1134,0 2628,2 1118,4
BOls 650,0 300,0 636,6 1465,2 623,5
OLA 758,4 250,0 539,8 1313,8 559,1

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18

20/49.



KE-ViZ 21 Zrt.

Szerencs kozpont agglomeracid szennyvizelvezetése-

és tisztitasa

Elézetes vizsgalati dokumentacio

2023.
ON 130,0 75,0 127,3 294,5 125,3
NH,-N 97,5 50,0 91,5 212,7 90,5
op 21,7 10,0 16,6 40,0 17,0

*: fajlagos kibocsatasokkal meghatarozott érték
**: a jelenlegi mértékado kapacitasra kalkulalt szennyvizmindség
11. tablazat

A nyers szennyviz kalkulalt mindsége, a mértékado terhelésre, 20160 LE és 1900 m3/d szennyviz

mennyiségre:

KOIKR: 1134 mg/I
BOIS5: 637 mg/l
Osszes lebegd anyag: 540 mg/I
Osszes nitrogén: 127 mg/l
NH4-N: 92 mg/l
Osszes foszfor: 17 mg/I

A jelenlegi nyers szennyviz atlagos BOIS koncentracigja (480) a csucsterhelések bioldgiai

terhelésre kalkulalt BOIS koncentracid: 20160*60/1900=637

A nyers szennyviz tovabbi paraméterei (KOIKr, N-formak, OLA, OP) a telepen mért nyers
szennyviz 2017-2018. évi atlagos értékeibdl keriiltek meghatarozasra, az atlagos értékek a
,kalkulalt BOIS/mért BOIS” koncentracid hanyadoséval (637/480 mg/l) lettek ardnyosan

novelve.

2.4 AZISZAPKEZELO KOZPONTBA BESZALLITANDO ISZAPOK MENNYISEGE

A szerencsi szennyviztisztitd telepen létesitendd térségi szennyviziszap hasznositd kozpont a
kornyék 0sszes szennyviztisztitd telepén keletkezd biologiai folosiszap fogadasat és kezelését

fogja végezni, igy 16 db (Szerencs + 15 db szennyviztisztitd telep) szennyviztisztito telep

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
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jelenlegi iszap adatai keriiltek feldolgozasra. Szerencsi szennyviztisztitdo telep fejlesztését

kovetden a technoldgia valtas miatt komoly mennyiségii primer iszap képzddése is varhato.

A beszallitott iszapok kozvetleniil Korom, Tokaj, Abaujszantd, Encs, Halmaj, Megyaszo,
Taktaharkany, Tiszaluc, Gonc, Hidasnémeti Emdd, Mezdcsat, Priigy, Hejobaba, Hejokeresztr

szennyviztisztito telepekrdl kertilnek majd beszallitasra.

Az Emdd, MezdOcsat, Halmaj és Encs telepiiléseken lizemeld szennyviztisztito telepek azonban

kisebb szennyviztisztito telepek siiritett iszapjat fogadjak:
Emdd: Répashuta és Szakald,

Mezocsat: Tiszakeszi,

Halmaj: Detek, Felsdvadasz, Kupa,

Encs: Krasznokvajda, Nyésta, Abaujvar, Panyok szennyviztisztitd telepek igy kozvetlentil

érintettek.

Priigy, Hejobaba és Hejokeresztir telepek jelenleg KEHOP-2.2.2 palyédzati konstrukcio
keretében palydznak és létesiilnek. A szerencsi projekt kivitelezési munkdinak zarasara mar

iizemeld szennyviztisztitd telepek lesznek.

Az iszapcentrummal (kozvetleniil és kozvetve) érintett telepiilések KSH szerinti lakosszama:

129.546 f6.

A keletkezd viztelenitett iszapok mennyiségét az alabbi tablazatban foglaltuk Ossze. A
tablazatban szerepld adatok 2017-2018. évekre vonatkozoan, Uzemeltetsi adatszolgaltatas

alapjan kertiiltek megadasra, illetve tervezoi becsléssel az azt kovetd évekre.

A prognosztizalt iszapmennyiségek novekedését Uzemeltetd altal megkovetelt technologia
fegyelem szigorodasa miatt varjuk, tovabba a projekt keretében beszerzésre keriild 0j, korszerii

eszk6zok (gépjarmiivek) tizembe helyezésétdl reméljiik.
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Keletkezett/prognosztizalt viztelenitett iszap mennyisége
Szennyviz 2019'biisl;1aVal'hat0 2020-ban varhaté ,2(1)124:b.en
N . . p . . s varhato iszap
tisztité telep 2017 évben 2018 évben ., iszap mennyiségek .
; mennyiségek p mennyiségek
megnevezese (becslés) (becslés) (becslés)
tszalév | tlév |tszalév| tlév |tszalév| tlév |tszalév| tiév ; | ey
Szerencs 260,64 | 1888,7 | 264,61 | 1579,7| 268,00 | 16000 | 276,38 | 1650,0 | 517,60 | 47631,5
Koérom 110,02 651,4 110,61 705,4 156,80 | 1000,0 | 225,00 | 1500,0 | 225,00| 1500,0
Tokaj 64,44 396,3 64,78 478,8 81,18 600,0 135,00 900,0 135,00 900,0

Abaiijszanto 54,53 396,9 87,82 542,8 145,62 | 900,0 165,00 | 1100,0 | 165,00| 1100,0

Encs 34,46 243,4 52,57 336,1 93,84 600,0 150,00 | 1000,0 | 150,00| 1000,0
Halmaj 15,32 114,0 20,88 144,0 29,00 200,0 45,00 300,0 45,00 300,0
Megyaszé 16,20 137,3 15,42 164,3 18,78 200,0 37,50 250,0 37,50 250,0

Taktaharkany 36,20 289,9 40,49 320,6 44,21 350,0 54,00 360,0 54,00 360,0

Tiszaltc 47,06 271,4 33,64 283,9 35,55 300,0 55,50 370,0 55,50 370,0
Gonce 2,15 15,7 7,29 55,7 13,08 100,0 22,50 150,0 22,50 150,0
Hidasnémeti 0,97 6,2 0,00 0,0 10,50 70,0 15,00 100,0 15,00 100,0
Eméd 110,28 737,7 97,43 861,4 101,79 900,0 172,50 | 1150,00| 172,50| 1150,0
Mezdcsat 50,67 361,9 90,45 612,4 81,24 550,0 91,50 610,0 91,50 610,0
Priigy - - - - 0,00 22,50 150,00 22,50 150,0
Hejébaba - - - - 0,00 0,00 80,30 535,3
Hejokeresztur - - - - 0,00 0,00 43,80 292,0
SZUMMA 803 5511 886 6085 1080 7370 1467 9590 1832,7 | 56398,8

12. Tablizat

Az iizemeltetdi adatok alapjan a beszéllitasra keriild viztelenitett iszapok atlagos szarazanyag

tartalma 12-17 % kozott valtozik.
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Az 0sszes beszallitott iszap tehat a méretezés szempontjabol mérvado 2024. évben: 1351,1 tonna
szarazanyag/év (1 315 050 kg szarazanyag/év) illetve 8767,3 t/év. —» szamolva: 3603 kg

szarazanyag/nap, 15% szarazanyag tartalom esetén: 24,0 m3/d.

2.5 A TERVEZESI KIBOCSATASI HATARERTEKEK

A kibocsatasi nitrogén ¢és foszfor hatarértékek varhatd szigoroddsa miatt a tervezésnél a
kedvezotlenebb allapotra terveztiink. A szigorubb értékek oka: az Ovcsatorna erds
elndvényesedése és a befogado teriilete a MEPAR rendszer szerint nitrat érzékeny teriilet,

valamint a technologia terhelése atlépi a 10 000 LE-t.

Ezen tilmenden a befogadd vizmindségének védelme, illetve j6 allapotban tartasa miatt az alabbi
tablazatban ismertetett, a varhato hatarértékek tovabbi szigorodasa is felléphet a hatdsag egyedi

dontésétdl fliggden.

Mindségi jellemzok Kibocsatasi hatarértek Takta-Gvcsatorna befogado
KOk, 125 mg O/ R
echnologiai
BOIs 25 mg O/l (10 000-100 000 LE)
Osszes leb. Ag. 35 mg/l
Osszes N* 15/25 mg N/I Technolégiai
NHg-N** 5 mg/l (10 000-100 000 LE),
Osszes P 2 mgl/l nitratérzékeny teriilet
Osszes szervetlen N 50 mg/I
SZOE 30 mg/l Tertileti (4. altalanos védettségi kategoria)
pH 6-9,5
Aktiv klor 2 mg/I Fert6tlenités idejére a kozegészségligyi
Coliform 10 ilcm3 hatdsag altal elrendelt hatarérték
*nyari/téli

**a jogszabaly szerint 20 mg/l, de az dsszes N ismeretében max. 5 mg/l a tervezett érték
13. tablazat

A MEPAR rendszer teriileti besorolasa, amelyen lathatd, hogy a tisztitott szennyviz bevezetés

tertilete, a FW3EX-4-15 blokk nitratérzékeny teriilet:
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HRSZ || blokk |

Blokk azonositja vagy koordinata:

[s11858 314254 |[ keres
Gazdasagi év (frissités datuma):

[2018 (2019-01-02) v

A blokkazonosité helyére koordinatat is irhat.

Ezeket dhatja a felsd ker is.
FW3EX-4-15
oo g g 2018 (2019-
gazdasagi év (frissités datuma) 01_02()
tamogathaté teriilet 0.4246 ha
Osszes teriilet 7.4682 ha
KAT 0
Natura 2000 Nem
nitrdtérzékeny terilet Igen
ETT Nem
MTET Nem
arvizjarta terilet Nem 4 b
VT terilet Nem p ~ 1A XS
VT z6na Nem 4 - \
aszaly érzékeny teriiletek Nem
tuzokvédelmi (szantd) terdlet Nem
kék vércse-védelmi (szantd)
terdlet o
alfoldi madarvédelmi (szantd)
terilet Nem
hegy'» és' dompvide:ki . B Nem
madarvédelmi (szanté) teriilet
tizokvédelmi (gyep) terilet Nem
:;fl_ggl(i;tmadawedelml (gyep) o
hegy- és dombvidéki Nem

madarvédelmi (gyep) tertlet
nappali lepke-védelmi terilet Nem
Elédok-utédok:

|gazdasagi év (frissités détuma) v |

1. térkép

A legujabb besorolas (2019-03-01) alapjan a teriilet (j blokkba keriilt, és nem nitratérzékeny
teriiletként szerepel. Vélhetden ezt az okozza, hogy a teriilet a szomszédos szanto teriilettel keriilt
egy blokkba, ami kordbban sem volt nitartérzékeny. A Takta-Ovcsatorna jobb oldaldn
elhelyezked6 tavas teriilet (patak tuloldalan, a teleppel szemben) kordbban és most is
nitratérzékeny, igy a befogadd és sziikebb kdrnyezete vélhetéen most is nitratérzékeny. A
szennyviztisztito telep méretezését és bovitését 30 éves iddtavra végezziik, igy tervezdi oldalrol
a szigorubb hatarértékekre vald tervezés nagyobb biztonsagot jelent, igy indokoltnak tartjuk a
nirogén formak és foszfor esetében a technoldgiai hatarértékekre vald méretezést. A teriilet
MEPAR rendszerben, nitratérzékenységre torténd besorolasa barmelyik feliilvizsgalat

alkalmaval valtozhat.
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2.6 FEJLESZTES ISMERTETESE

Atfolyasos rendszerii eleveniszapos bioldgiai tisztitas nitrifikacioval, denitrifikacioval, (anaerob-
anoxikus-oxikus terek), amely teljes oxidacids biologiai tisztitast valosit meg, és részleges
biologiai foszforeltavolitassal, kiegészitd vas-s6 adagolassal.

A biologiai tisztitasi technologia az utoiilepitésig két egymastol fliggetlen parhuzamos tisztitasi

vonalként alakitando ki.

Az indikativ miiszaki tartalomban tervezett és/vagy atalakitott technologiai elemek:

Tervezett racs-homok- fogo szerkezet uj
Tervezett eldiilepité miitargy j
Tervezett anaerob, anoxikus, aecrob mitargyak (2db) Uj
Tervezett utoiilepité mitargyak (2db) uj
Tervezett tisztitott szennyviz mennyiségmérd akna Uj
Meglévo fertdtlenitd atalakitott
Tervezett nyers szennyviz osztd akna Uj
Tervezett levegOztetett szennyviz oszt6 akna Uj
Tervezett recirkuldcios iszap oszto akna uj
Tervezett palcas iszapstirité (1db) j
Tervezett homogenizald j
Tervezett gépi iszapstiritd (1+1db) Uj
Tervezett rothasztd €s gazhasznositdé géphaz Uj
Tervezett rothasztd medencék (2db) uj
Tervezett kigazositd medence 0j
Tervezett iszapviztelenité (1+1 db) Uj
Tervezett viztelenitett iszap tarold uj
Tervezett szolar iszapszarito €s segéd berendezései Uj
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Tervezett kozponti szagtalanitd berendezés uj
Tervezett csurgalékviz atemeld j
Tervezett darabos anyag fogado uj
Tervezett pasztOrizalo 0j
Tervezett viztelenitett iszap fogadd uj
Tervezett stiritett iszap €s NKOHSZ fogado Uj
Tervezett gaztartaly 0
Tervezett gazfaklya j
Tervezett garazs j
Tervezett fuvogéphaz 0j

Tervezett raktar és mithely (meglévd fuvogéphdz atalakitassal) — atalakitott

Meglévo kezeld épiilet atalakitott
Meglévd szivattyu akna atalakitott
Meglévd klorozobol Hipo tarold atalakitott
Tervezett hidmérleg Uj
Trafo, elektromos kapcsolotér Uj
Tervezett vegyszertarold, adagolo: Vas so, kiilsé szénforras Uj

Elbontasra keriilo 1étesitmények:

oxidacios arkok és ezekhez kapcsolodo egyéb Iétesitmények (Dortmundi lilepitdk talajszint alatti

részek, mivel a talaj feletti mar elbontésra kertilt, iszaprecirkulacios géphaz)
egyesitett biologiai mitargy

tombdsitett miitargy

szippantott szennyviz fogado, atemeld

meglévo racsgéphaz
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iszapsuritd

Uzemen Kiviilre helyezett/felhagyasra keriilé létesitmények: nincs

A tovabbi alfejezetekben keriil bemutatasra a szennyviz-iszap-gazvonal részletes technologiai

ismertetése, a leirasban talalhatd miiszaki paraméterek csak tajékoztato jellegliek.

2.6.1 Szennyviz vonal

Tervezett tisztitas technoldgia megnevezése: Gn. 6tlépcsds Bardenpho eljaras (anaerob-anoxikus-
oxikus-anoxikus-oxikus terek), amely eleveniszapos biologiai tisztitas nitrifikacioval,
denitrifikdcioval,  utdnitrifikdciéval,  utddenitrifikdcioval és  részleges  biologiai

foszforeltavolitassal, kiegészitd vas-s6 adagolassal

A szennyviz tisztitdsara hagyomdnyosnak, altalanosan elfogadhatonak tekintheté alapokon
nyugvo technoldgiai megoldas keriilt betervezésre és a tervezett Bardenpho tisztitas technologiai

nem szabadalommal/licensszel védett technoldgia.

A szennyviz nyomottan érkezik 5 d4gon a szennyviztisztito telep teriiletére
1. Nestlé atemel6 felol D300-as,

2. Nestlé atemeld feldl a D150 ac a jelenlegi fejlesztés keretében D200-as KPE vezetékre lesz

cserélve,
3. Fecskeszog feldl D100,
4. Malomtanya utca fel6l D90-es,

5. Mez6zombor felol D150.

A meglévd szennyviztisztitd telepi lizemen kiviili mtargyak helyére telepitett, kevert rendszerti
— mechanikai tisztitd egységbdl / gépi racs, homokfogd, eldiilepitd /, biologiai tisztitd egységbdl

/ két parhuzamos elrendezéstli anaerob térrel ellatott anoxikus-0Xxikus zonabol, utddenitrifikacios
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és kilevegdzteté medencékbdl és két parhuzamos elrendezésii utdiilepitébol / allo — automatikus
lizemiranyitasu alacsony terhelésii eleven iszapos, mélylégbefiivasos technoldgia a nitrogén és

foszfortartalom bioldgiai eltavolitasaval.

A technologia kialakitasa 0j iszap és hulladékkezeld vonallal bévitett / iszapfogado, darabos

hulladék fogad6, homogenizalo, iszapsliritd, anaerob rothasztd miitargy, iszap viztelenités.

Az iszapkezelés az iszap szaritdsaval, illetve a rothasztas soran keletkezo biogaz hasznositasaval

kiegészitett.

A szennyvizvonal tervezett fejlesztés elemeinek — miitargyak, berendezések - bemutatasa:

A varos feldl a szennyviz nyomovezetékeken érkezik a tisztitotelepre. A telepre érkezd szennyviz
kézi tisztitast raccsal, atbukéssal kiegészitett 3 mm résméretii gépi tisztitdsu racsra, innen

tangencialis homokfogora, majd gravitaciosan az el6iilepitore folyik.

A szippantd kocsival beszéllitott NKOHSZ fogadasara tervezett fogadd miitargy szolgil,

ahonnan az €piild csurgalékviz aknéaba folyik a szennyviz.

A csurgalékviz atemeld a telepi szocidlis és technoldgiai csurgalék vizeket is Osszegytijti, €s
tovabbitja a nyers szennyviz vezetékbe. A NKOHSZ mennyisége a csatornahalozati fejlesztések

miatt folyamatosan csdkkenni fog.

A racsszemét csigaprésen torténd préselés utdn milanyag zsakban gytjtve konténerbe keriil, majd

hulladéklerak¢ telepre szallitjak.

A homokfogoban kiiilepitett homok a fenékrdl induld kihord6 csigaval viztelenitve, zsakolva

konténerbe keriil, majd hulladéklerakora szallitjak.
A récs és a homokfogo6 360 m3/h szennyviz fogadasara épiil ki.

A kevert szennyviz a homokfogdbdl gravitacidan az eldiilepitdbe folyik. Az eldiilepitd hasznos

térfogata 140 m3.

Az eldiilepitdbe torténik a folos eleveniszap visszavezetése is, amit az eldiilepitd megkeriilése

esetén kozvetleniil az iszaphomogenizaloba lehet vezetni.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 29/49.



KE-VIZ 21 Zrt. Elézetes vizsgalati dokumentacio
Szerencs kozpont agglomeracid szennyvizelvezetése-
és tisztitasa

2023.

Az eldiilepité kor alaka hengeres miitargy, korbe forgo kotréval, fenékkotrassal, kdzépre lejtd
fenékkialakitassal, fenék zsomppal, a zsompbdl gravitacids iszapelvezetéssel - elektromos

tolozarral miikddtetve — az iszaphomogenizaldba.

Az elbiilepitébdl a szennyviz osztoaknan at a két kozos biologiai blokkban elhelyezett anaerob,

majd a denitrifikdciés medencébe, innen a levegdztetd medencébe folyik.

A Dbiologiai tisztito blokk két parhuzamos elrendezésti reaktorbol all. A reaktorok kor
alaprajziuak. Kozépso résziikon helyezkedik el az anaerob medence, amit korgylrii szerlien vesz
koriil a levegdztetd medence, majd a denitrifikdcios medence, ami koriil az utddenitrifikacios és

kilevegdztetd medence helyezkedik el.
A medencék 6sszes hasznos térfogata darabonként mintegy 2928 m3

A mitargy egyiittes 4,5 kg/m3 iszapkoncentracioval dsszesen 20 napos iszapkort biztositd

hengeres kialakitdsu monolit vasbeton szerkezetli medence.

Az anaerob tér aranya az Osszes térfogathoz mintegy 10 %.

A denitrifikacios tér levegdzteté medencéhez viszonyitott ardnya hozzavetdleg 40 %.

Az utddenitrifikacios tér a teljes miitargytérfogat 15,7 % -a, akilevegdztetd medence 8,3 %.

Az anaerob medencében egy, a denitrifikald terekben két-két buvarmotoros keveré végzi a

szennyviz-iszap elegy lebegésben tartasat.

Alevegdztetd tér monolit vasbeton szerkezetii hengeres kialakitasti medence, térfogata az dsszes

térfogat mintegy 62 %-a.

A szerves anyag lebontasahoz sziikséges levegd bejuttatasa mélylégbeftivassal torténik. A
levegdellatast rotacidos légfivok biztositjak, a levegdztetd medencében meért oldott

oxigéntartalom alapjan szabalyozott frekvenciavaltoval beallitott fordulatszdmon.

A sziikséges levegd mennyisége min.: 4570 m3/h; 76 m3/perc. A levegd bevitelt két fuvod
egylittes lizemével kell biztositani, tehat egy fuvo sziikséges levegdszallitdsa 38 m3/perc. Két
tizemi fuvo mellett egy tartalék épitendd be. A fuvok sziikséges nyomasa 600 mbar, beépitett

motorteljesitménye egyenként 55 KW. Minden fuvo frekvencia valtdval ellatott.

A légbeadagold elemek szdma 9” — os levegdztetd tanyérok esetén: 1826 db., levegdztetd

medencénként 900 db., a kilevegdztetd medencékben egyenként 13 db. sziikséges.

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 30/49.



KE-VIZ 21 Zrt. Elézetes vizsgalati dokumentacio
Szerencs kozpont agglomeracid szennyvizelvezetése-
és tisztitasa

2023.

A levegdztetd medencébdl a denitrifikacios recirkulacio a denitrifikalé medencébe a kozos falon,

a medence fenék kozelében elhelyezett csdszivattytaval torténik.

A reaktorok Osszes térfogata 20,0 napos iszapkort biztosit, ami kedvezd esetben 9 Co-S

reaktorhdmérsékletig lehetdveé teszi a nitrifikaciot a téli iddszakban is.

A biologiai mitargysor kialakitasanal figyelembe vettiik a telepen kialakitand6 iszapcentrum
csurgalékvizében megjelend tobblet nitrogént, és annak eltavolitdsahoz sziikséges szerves anyag

tobblet mennyiségét is.

A levegdztetd medencékbdl az iszapelegy az utddenitrifikdldé medencébe, vagy kozvetlentil
osztéaknan keresztiil parhuzamos elrendezésii, megegyezo méretli fliggdleges atfolyast szivo
rendszer( utoiilepitékbe jut, ahol megtorténik az elegy fazisszétvalasztisa. Az utddenitrifikalés
esetén a szennyviz innen kilevegdztetd medencébe, majd osztdéaknan keresztiil az utdiilepitdkbe
folyik. Az utdiilepitok térfogata egyenként 538 m3, ami 6,5 oOra tartdzkodasi id6t biztosit

csucsterhelés esetén is.

Az utdiilepitok kozel vizszintes fenékkialakitasuak, forgd kotroval, peremhajtassal ellatottak. A
kotron felfiiggesztett hengeres acél tartalyokban elhelyezett buvarmotoros szivattytk emelik a
fenéken leiilepedett iszapot, illetve az uszadékot a mutargy csillapité hengerén elhelyezett, kdrbe
futd valyuba, ahonnan gravitaciosan, osztoéaknan keresztiil jut az iszapelegy a biologiai reaktorok
anacrob medencéibe, illetve az osztoaknabol kiindulod, elektromos toldzarral és

mennyiségmérdvel ellatott vezetéken keresztiil a f616s iszap az eldiilepitobe.
Az iszaprecirkulacios €s uszadek 1ef616z6 szivattyuk tizemét idokapcsoloval lehet beallitani.

A tisztitott szennyviz meglévo, felujitando fertétlenité medencébe folyik, ahol lehetdség van
natrium-hipoklorit oldat adagolasaval a fertStlenitésre, illetve eldirds hidnyaban a miitargyon

keresztiil a szennyviz fertStlenités nélkiil gravitacidsan a befogadoba vezethetd.

A fert6tlenitd medence mellé automata vizminta vevo kertil elhelyezésre. A tisztitott szennyviz

mennyiségének mérése mérdaknaban elhelyezett indukcids dramlasmérd berendezéssel torténik.

A szennyviztisztito telepen egy iszapcentrum is €piil, kiegészitve egy allati hulladék fogadoval.
Az iszapcentrumban a szennyviziszap kezelése soran tobb ponton keletkezik csurgalékviz, ami
els6sorban nitrogéntartalom vonatkozdsdban megterheli a bioldgiai tisztitosort. A tobblet

nitrogén lebontadsdhoz tobblet szénforrds adagolasa valhat sziikségessé. A tobblet szénforras 5
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m3 térfogatu taroldja, az iszapgéphdz mellett helyezkedik el az adagol6 szivattytval egyiitt. Az

adagolas helye a nyers szennyviz oszt6 akna.

A biztonsagi kémiai foszforeltavolitdshoz, illetve az elvett iszap kéntelenitéséhez vas so
adagolasa sziikséges. A 10 m3 térfogatu tarold az iszapfogadd mellett keriil elhelyezésre,

adagolasi pont a nyers szennyviz osztdakna, és az iszaphomogenizalé medence.

A tisztitott szennyviz fertdtlenitésének eseti eldirasakor Hipo adagolasa sziikséges a fert6tlenitd

medencébe. A Hipo tarolasa 1,0 m3 térfogata taroloban a fertdtlenitd medence mellett torténik.

Szennyvizvonal automatika:
A szennyviztisztitd telepen, gépi berendezések a racssziirést, homokfogast, levegdellatast,

keverést, az iszaprecirkulaciot, illetve tovabbitast, a NKOHSZ, csurgalékviz dtemelését végzik.

Funkcidjuk szerint réacs, racsszemét prés homokfogd, légfuvok, oldott-oxigénmérdk,

frekvenciavalto, buvarkeverdk, és szivattyuk vesznek részt a technoldgiai folyamatban.

Altalanos leiras
A szennyviztelep technoldgia egységeinek, berendezéseinek, motorikus egységeinek vezérlését,

szabalyozasat, valamint a fizikai jellemzok mérését PLC végzi, elore elkészitett program alapjan.

A PLC a vele kozvetlen kapcsolatban 1évd szamitogépre juttatja a gylijtott adatokat, melyeket a
szamitogép képernydjén lehet nyomon kovetni. A kiépités szerint azonban a PLC a szamitogép

kikapcsolt allapotaban is végrehajtja a kivant feladatokat.

A PLC ipari kiviteli, memoridgja elemmel védett. A bemenetekre kapcsolddd digitalis
bemeneti/kimeneti jelek allapotai a PLC modulok el6lapjan 1évé LED-ek segitségével

ellenorizhetok.

A szamitogépen futd program segitségével grafikus feliileten kdvethetd nyomon a telep aktudlis
mérési eredményei és a berendezések allapotai. A szamitogép segitségével egyes paraméterek
értekel megvaltoztathatok, beavatkozasok eszk6zolhetdk. A mérési eredményeket, allapotokat a
program a szamitogép merevlemezére tarolja rendszeres idonként, melyek késobb barmikor

visszakereshetOk és megjelenithetok grafikon formajaban. A szamitdogép segitségével a gépek
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egy része taviranyitott lizembe kapcsolhatd. Az ilyen lizemmoddba kapcsolt berendezés nem a
PLC programja alapjan, hanem a kezeld altal vezérelhetd, természetesen a megengedett

hatarokon beliil.

A folyamatiranyit6 rendszer illeszkedik az tizemeltetd meglévo rendszeréhez

Racs

A gépi tisztitdst racsot a szallitd sajat automatikaval szallitja, az inditds vizszintkiilonbség

alapjan torténik.

Homokfogo

Homokfogo vezérlését szintén a gyartd szallitja.

Levegdellatas
A levegdztetést biztositd 2+1 db légfuvo tipusa megegyezik, az iizemelé fuvo folyamatos

miikodést, a mért oldott-oxigéntartalom alapjan frenkvencia valtds szabalyozassal.

Iszaprecirkulacio
Az utéiilepitdbdl az iszaprecirkulacid az iszapatemelSben elhelyezett szivattyukkal
kivalaszthatoan idOprogram, vagy a szennyviz mennyisége alapjan torténik. Az idéprogramot

sziikség szerint at lehet allitani.

A denitrifikacids recirkulacid frekvencia valtoval vezérelheto.

Vegyszeradagolas

A vegyszerszivattyuk szallitott mennyisége potméterrel allithato.

2.6.2 Iszapvonal

Tervezett iszapkezelés technologia megnevezése: a telepen keletkezd primer és f6los iszapok,
valamint beszallitott iszapok mezofil rothasztasa, majd viztelenités utdn a rothasztott iszap

szaritasa.
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Az iszapkezelés célja a telepen keletkezd és a kornyez6 kommundlis telepekrdl beszallitott
szennyviziszapok anaerob stabilizdldsa, viztelenitése és szaritasa (kitarolt iszap atlagos
szarazanyag tartalma 60%-o0s legyen). Ezen tilmenden fontos energetikai €s kornyezetvédelmi
cél még a szennyviziszapban rejld bioenergia lehetd legnagyobb részének gaz formajaban vald
kinyerése, a keletkezO biogazt flitésre, gazmotorokkal villamos energia termelésére is

hasznositani tudjak.

A szennyviztisztité telepen az alabbi iszapmennyiségek varhatoak:

Az eldiilepitében valtozé mennyiségli (terheléstdl és szennyvizmindségtdl erdsen fiiggd) primer
iszap keletkezik. A tervezett eldiilepitd hatasfok (ez is terhelésfiiggd érték), valamint az atlagos
terhelésnél a keletkezd primeriszap mennyiség: ~ 360 kg sza./d. Kb. 2,5%-os slriiséget

feltételezve ez ~ 22 m3/d.

Az utolilepitdkbdl elvett f616siszap mértékado atlagos mennyisége: ~ 772 kg sz.a./d, mely kb.

0,8%-os varhato stiriség esetén ~ 96,5 m3/d.

A kommunadlis szennyviztisztitd telepekrdl beszallitott (~15 % sz.a. koriili) iszap mértékadod

atlagos mennyisége: ~ 3889 kg sz.a./d, mely 15%-o0s varhato stiriség esetén ~ 25,9 m3/d.

Az iszap egyiittes mennyisége a beszallitott hulladékokbol szarmazé anyagokkal egyiitt tehat

5820 kg sz.a./d, 5,5 %-os kevert szarazanyag mellett 105,0 m3/d.

A beszallitasra kertild iszapok jelentds része mar viztelenitett allapotban érkezik a telepre, de a
stiritett iszapok fogadasara atépitést kovetden is lehetdség lesz. A fennmaradd darabos anyagok

gyljtése konténerben torténik, a racsszeméttel, homokzaggyal egyiitt elszallitasra keriilnek.
A beszallitasra keriil6 viztelenitett iszapok fogadasat egy fogadd garat biztositja.

A tavlati tervekben szerepel tovabba, hogy élelmiszeripari hulladékok fogadésa és kezelése is
megvalosulhat a telepen. Az élelmiszeripari hulladékok fogadasa egy erre alkalmas darabos
anyag fogadd berendezés lesz, ezt pedig a jogszabalyilag eloirt pasztorizalas koveti. Ezutan
kerlilnek a rothaszté eldtti taroloba (homogenizald) majd a szennyviziszapokkal egylitt az

iszaprothasztd tornyokba az élelmiszeripari hulladékok.
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A tervezett iszapkezelés technolégiajanak fobb lépései:

Beszallitott stiritett és viztelenitett iszapok (2,5-15 % sz.a.), 25,9 m3/d 15% szarazanyag tartalmu

iszapok fogadasa és tovabbjuttatasa siiritok eldtti homogenizaloba a rothaszto eldtti taroloba.
Primer iszap tovabbitasa a siirité gép elétti homogenizaldba vagy az 0j palcas stiritore

Folosiszap tovabbitasa a siiritd gép elotti kevert iszaptaroloba (homogenizaloba) vagy az 1j
palcas stiritére

- Az 1 db palcas stiritbben a primer és szekunder beszallitott iszapok stiritésének
lehetdsége is biztosithato.

- A homogenizaloban 0sszegylil6 iszapok gépi stritést kovetden a rothasztoba keriilnek
feladasra.

- A kevert iszapok szdlasanyag (szalprés) levalaszton haladnak keresztiil a siirités el6tt a
rothasztoba valo feladds elétt. A kevert iszapok egyiittes mennyisége: V=105,0 m?, 5,50
% sza.

- Kevert iszapok anaerob, mezofil rothasztisa (35-37 °C-on) torténik a 2 db,
szimmetrikus kialakitasu reaktorban (1400+1400 m?3).

- Rothasztott iszap viztelenités eldtti betarolasa a kigazositoban torténik, V=240 m?,

- Rothasztott iszap viztelenitése polielektrolit adagolassal, csigapréses viztelenitd
berendezésen torténik. Viztelenités elétti mennyiség: cca 100 m3/d, cca 3,60% sza.
Viztelenités utani mennyiség: cca 20 m3/d, cca 20% sza.

- Viztelenitett iszapok tarolasa.

- A viztelenitett iszap szaritasa. A szaritas utani mennyiség: 4,0 m3/d, ~ 60% sza.

Termelt biogaz hasznositasa:

- kozbens6 technologiai gaztarolas membran tartalyban, minimum 2000 m3

- kéntelenités az iszap homogenizaldban torténik vas-s6 adagolas mellett

- nyomasfokozas gazstritdvel

- aktivszén sziirés

- felhasznalas gdzmotor — generatorokban, illetve kazanokban (részben f6ldgaz tizemii is)

- biztonsagi faklya
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- Hokozpont alternativ gaziizemii kazdnokkal, hidraulikus valton, fiitési oszto - gyljtén
at kapcsolat a gdzmotorok hd hasznositd hiitokorével.
A kornyez0 telepekrol beszallitott iszapok mérlegelés utan az uj iszapfogadé allomasra keriilnek,
ahonnan a homogenizaloba keriilnek. A primer iszap az el6iilepitékbdl, valamint a f6l6siszap az
utoiilepitokbdl a kevert iszaptaroldoba (homogenizalo) keriilnek. A palcas stiritével lehetéség van
az iszapok elkiilonitett és vegyes siiritésének lehetdségét biztositani. Ezt kdvetden a stiritett
iszapok - igény szerinti részaranyban gépi suritést kovetden - az iszapok a rothasztoba keriilnek
feladasra. A siritok eldtt szalasanyag levalasztast kovetden a rothasztoba keriil a kevert

(eldstiritett) iszap.

Az 5,5 % sz.a. tartalmi kevert iszap feladd szivattyl segitségével a rothasztd tornyokba
(1400+1400 m3) keriil. A reaktorban 1év6 berendezések iizembiztonsaga érdekében a feladod
szivattyuk el6tt specialis szalas anyag levalasztd berendezés kap helyet, ez biztositja a reaktorba
feladott iszap homogén, szdlasanyag mentes allapotat. A rothaszté melletti géphazba keriilnek
telepitésre az iszapfeladasokat-elvételeket biztositd szivattyuk, kiilon helyiségben az

iranyitastechnika. A gazmotor vészhiitd az épiilet mellett keriil elhelyezésre.
A gaztéarolast 2 db 1000 m3-es gaztarold tartaly biztositja.

Az iszaprothasztokbol kivett kirothadt iszap a rothasztott iszaptaroldé medencébe (kigazositd) jut,
mely 240 m3 térfogati. A miitargy pufferiil szolgal az iszapviztelenitési technologia rugalmas

iizemrendjének kialakitasdhoz.

A rothasztott iszapot az 1j iszapviztelenitd géphaz felado szivattyi juttatjak a viztelenitd
berendezésekre. A viztelenitett iszap szarazanyag tartalma: ~20 %. A viztelenitett iszap innen
keriil iszapszallitd csigaval feladasra az iszap szaritd berendezésre. A szarité feladata a
kirothasztott szennyviziszap szdraz (csokkentett viztartalmt) termékké alakitdsa. A képzddo,
atlagosan 60 % szarazanyag tartalmu termék fedett utdtaroloban gytilik. Az utoétarolobol a termék
rakod6 gép segitségével jut a szallitd gépjarmiire. A termék elsddlegesen mezdgazdasagi

hasznositasra alkalmazhato, elsddlegesen annak N ¢€s P beltartalma miatt.

A viztelenitdé géphazbdl gravitacidsan elvezetett csurgalékvizeket az 0 csurgalékviz atemeldbe

vezetjiik.
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A széritott iszap atlagos szérazanyagtartalma cca. 60 %. Nyaron cca. 70-80 %, mig tavasszal és

Osszel cca. 35-50 %.

2.6.3 Gazhasznositas

Tervezett gazhasznositas: villamos energiatermelés gazmotorral és termikus energia termelés

gézkazannal.
Szennyviziszap rothasztasa

Az anaerob fermentalas alatt (rothasztas) azt a lebomlasi folyamatot értjiik, melynek soran a
szerves anyagok biologiai uton, levegdtdl elzart kdrnyezetben atalakulnak. Ezen folyamat soran
metanban gazdag gaz és (biologiai tragya) keletkezik. (Természeti példa a mocsar és a mocsargaz

— mas néven metan).

A varosiasodas és a mezOgazdasag fejlddése koncentrdlt nagylizemi méretli nyersanyag
forrasokat hozott 1étre, melyekben csokkend fajlagos beruhdzési hanyadokkal koltséghatékony

és természetbarat feldolgozasi technologiak jottek 1étre.

A kinalati piacrdl a technoldgiai megoldasok kivalasztasat célszerii ugy megtenni, hogy
megfeleljen az Eurdpai Bizottsag korforgasos gazdasagra vonatkozo elveinek, a versenyképesség
fokozasa, a munkahelyteremtés és a fenntarthatd fejlédés eldmozditasa érdekében. (Példaul:
biztositani kell a talajok szamara a tapanyagok visszaforgatasat, valamint a keletkezd metan

gazdasagos elégetését, a metan kvota hatékonysagat).

A szennyviztisztitasi folyamat sordn a szennyvizbdl (eld- és utoiilepitdkben) levalasztott, nagy
nedvességtartalmu iszapokat (nyers- és folosiszap) silirités és keverés utdn rothaszto tartdlyba
vezetjilk, ahol 35-37 C-fokon, baktériumok segitségével metan termelédik. A folyamat
hatékonysaga érdekében a megfeleld homérsékletet melegvizes vezetéken torténd dramoltatassal

biztositjuk. A reaktorban 1év0 iszapokat keverdkkel tartjuk mozgasban.

A termel6dott nyers biogdz tisztitasa utolso 1épcsdben aktivszén sziirdkkel torténik. Az aktivszén
szlirés a gaz szilicium vegyiilet tartalmat is csokkenti. Bizonyos gidzmotorok erre nagyon
érzékenyek. A biogazban az iszap-nyersanyag Osszetételétol fliggd mennyiségben keletkezd
kénhidrogént, a gdzmotor védelme érdekében célszerli eltdvolitani. A megtisztitott biogdzt

kompresszorral eldsliritve a gédzmotorba vezetjiik. Az esetleges gaztermelés mennyiségi
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egyenetlenségek kiegyenlitését biogaz tartallyal végezziik. Biztonsagi berendezésként faklyat

alkalmazunk.

A keletkezett biogdzt gazmotorokban (2+1 db) aramtermeléssel hasznositjuk. A motorban
felszabaduld hét gazkazanokkal (1+1 db) a rothasztok, épiiletek stb. valamint az iszapszarito
berendezés flitésére hasznaljuk. A gazmotorban keletkezett felesleges hot vészhiitd egységekkel
vezetjik el. A beépitésre keriild6 gazkazanok biogdz és alternativ géaziizemi, kombinalt
gépegységek. A teljes rendszer szamitogép vezérlésével teljesen automatikusan miikodik. Téavlati
cél a helyben torténd energiafelhasznalason tal, a foloslegben képzddd gazbol nyert villamos
energia kitermelése a meglévo elektromos halozatba. Erre a célra az egyik gazmotort kiilsd

halozati csatlakozasra tervezzik.

Két kazant kell telepiteni, egyenként 180 KW teljesitménnyel!

2.6.4 Iszap szarito és jarulékos létesitménye (deponalas)

A kirothasztott és viztelenitett iszap térfogatdnak minimalizalasa érdekében a végsd szarazanyag
tartalom novelését kell megvaldsitani elsddlegesen a termelt hdenergidkat részben hasznalod

szaritd berendezéssel. A felhasznalhatd energiaforras igy a kdzvetlen napsugarzas.

A napenergiat az ajanlatadd dontése alapjan helyben termelt hdvel ki lehet egésziteni abban az
esetben, ha az a szennyviztisztitd telepen nem okozza a primer energia (pld. foldgéz, villamos

aram, stb.) tobblet fogyasztasat.

A szaritasra kerlild iszap mennyisége minimum 7000 t / év. A viztelenitett iszap kiindulo
szdrazanyag tartalma minimum 20 % legyen. A szaritonak éves szinten minimum 60 %-0S

atlagos kimend szarazanyag tartalmat kell biztositani.

Az 1szapszarito kialakitasanak minimal kdvetelményei:

- A viztelenitett iszapot zart csdvezetéken, szallitocsigaval vagy szallitoszalagon
keresztiil sziikséges bejuttatni a szaritdé berendezésbe.
- Az iszapszaritoban az iszap forgatdsat és tovabbitasat gépi uton, automatikusan kell

megoldani.
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- Az lizembiztossag miatt minimum 2 parhuzamos szarit6 vonalat kell kialakitani.

- A napos idészakokon kiviil tobbletfiitésrdl lehet gondoskodni, abban az esetben, ha az
tobblet primer energia felhasznalasaval nem jar.

- A csarnok szerkezetét szabvanyos szél- és hoterhelésre kell méretezni. Csak
korr6zi6allod szerkezeti elemek alkalmazhatok, iiveg lefedéssel.

- A szelloztetd rendszer a keringetd ventilatorokkal és a szell6z0 nyilasokkal egyiitt
automatikus vezérlérendszer iranyitasa alatt alljon.

- A szaritd berendezésbdl szaghatast okozo blizs levegd nem keriilhet ki a kdrnyezetbe.
Ennek érdekében kémiai vagy bioldgiai elven miikodd szagtalanitdé berendezést
szlikséges telepiteni a teljes kibocsatott levegd mennyiség kezelésére.

- A szaritott iszap taroloba jutd granuldtumot homlokrakod6 berendezéssel kell
iszaptarozoba, konténerekbe vagy kozvetleniil a szallitdé jarmiibe beemelni. A

homlokrakodo beszerzése kiilon eljaras keretében torténik.

Deponalas

Meg kell oldani a kiszallitasi iddszakon kiviili idészakban a szaritott (esetleg viztelenitett) iszap
telepen torténd, fedett, de oldalt nyitott szinben vald taroldsidt. A mintegy 5 m maximalis
belmagassagu tarold szin egy vasbeton alapozdsu, 2,5 m magas vasbeton falazati épitmény,
nyeregtetovel. A tetd ¢s falszerkezet kozotti szabad rés biztositja a természetes kiszellozést. A
véaltozd szdrazanyag tartalmi iszap megtamasztds nélkiil mintegy 1,4 m -1,5 magasan

deponéalhato.

Iszapszaritas

A szolar szaritd az év folyaman folyamatosan fogadja a viztelenitett szennyviziszapot. Az
¢ghajlatnak megfelelden (napsiités, hdmérséklet) az elérhetd szdrazanyag azonban igén széles
tartomanyban  valtozik. A kalkuldlt éves iszapmennyiség kb. 7000 m3/év

(20-0s szarazanyagtartalommal).

Mivel a viztelenitett iszap termelddése viszonylag egyenletes, a parhuzamos miikodésti szaritoba

valo iszapbetaplalas is folyamatos lesz, szaritd eldtti atmeneti viztelenitett iszap deponia €pitése
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sziikséges a téli idoszak figyelembe vételével, mely a tarolo a nyari idészakban széritott iszap

tarolasara is alkalmas.

A folyamatosan termelddd széritott iszap mezdgazdasagba vald kihordasa azonban korantsem

egyenletes.
Evente két kihordasi idészak jellemzé:
kb. februar 15-t61 marcius 31-ig

kb. augusztus 28-t61 november 15-ig.

A szolar szarito mikodése

Automatikus lizemmoddban a viztelenitett iszapok folyamatos miikodésre képes gépi
anyagmozgatd berendezés (szallitoszalag, szallitocsiga vagy iszapszivatty) segitségével
érkeznek a szaritd térbe €s sziikség szerint az iszap durva szétosztasat is elvégzik. A szétosztott
iszapot ezutan az Onjar6 programozott iizemu terit6-forgatd berendezés teriti el a teljes szaritasi

feliileten és forgatja a folyamatosan szaradoé réteget.

A széritashoz ho sziikséges és a kiszaritott viz (vizpara) elszallitasat lehetové tevé megfelelden

intenziv légcsere.

Az alkalmazott transzparens héjazat és liveghazhatas fokozza a napsugarzas szaritd hatasat. A
szolar szaritd csarnok héjalasat 90% feletti ateresztd képességili anyaggal kell elkésziteni. A

héjalassal szemben a hdszigetelés nem elvaras.

A napsugarzas, hdmérsékletemelkedés hatdsara a vizmolekulak az iszapbol a kérnyezo 1égtérbe
keriilnek, a nedves levegd pedig elszallitja a vizet, €s azt ezért el kell tavolitani. Bar az iszap
feliilete szarad, az alsé részei nedvesek maradnak, ezt a nedves részt pedig forgatni kell a teljes

szaradas érdekében.

Ezt a forgatast oldja meg egy, a falakra szerelt forgo és szallitdo gép, amelynek alkalmazésaval
10 mm atlagos atmérdjii szaraz granulatumot lehet elérni. Mivel a berendezés tengely koriili
forgasi sebessége nagyobb, mint a gép eldre mozgasi sebessége, a dob minden egyes mozgasakor

az iszap automatikusan a szarit6 agy egyik végébdl a masikba kertiil.
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A rendszer elemei a kovetkezdk (mintatechnologia):

- Vizhatlan, vizszintes, ut mindségii beton vagy aszfalt feliilet

- Viztelenitett iszap behord6 berendezés

- A forgat6 berendezés érzékeldkkel és vezérld panellel felszerelt. A berendezés f6 része
a dob kiilonbozd késekkel és lapatokkal felszerelve, melyek forgas kdzben felhasitjak
az iszap felszinét és szell6ztetik az alsé részeket is.

- Egy ventillatorokkal ellatott automatikus vezérlést szellzérendszer

- Edzett liveg héjazasu ¢€s tiizihorganyzott acél keretvazi csarnok tolokapukkal ellatva.

A végtermék

A szennyviziszapbdl a szolar szaritasnak koszonhetéen granulatum lesz, amit mar konnyi
kezelni, a telepen a szaraz iszap utotarolasa fedett helyen felhalmozva torténik. A granuldtum
szagtalan, ¢és ha a mezOgazdasagi felhasznadlds engedélyezett, akdr hagyomanyos

miitrdgyaszordval is szétterithetd a foldeken.

A szolar szarito 1étesitmény f6 paraméterei:

- Kezelendd viztelenitett iszap mennyisége: 7000 t/év
- A viztelenitett iszap szarazanyag tartalma (min): 20 %
- Tervezett 4tlagos szdrazanyag tartalom (éves atlag): > 60%
- Napi atlagos szaraz pellet mennyisége: kb. 6,6 t/d atlagosan
- A szaritd csarnokok Gsszes feliilete: 5400m?
- biofilter 312 m2
- viztelenitett iszap tarolo 500 m2

Szaritott iszap tarolo

A szaritott iszap tarold egy vasbeton oldalfala, szilard tetdvel ellatott nyitott oldalu szin. A
taroloban az anyagmozgatds homlokrakodd segitségével biztosithatd. A homlokrakodo

beszerzése kiilon eljaras keretében torténik.

A kiszallitasi id6szakok kozott nyaron 5 honapon, télen 3 honapon at a szaritott iszapot a telepen

gyljtjilk. A mértékad6d nyari 5 honapos szaritott iszap mennyiség részére minimum 500 m2
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szaritott iszap tarold feliiletet kell biztositani. A tarozotérhez kapcsolodik még a gépek
mozgasahoz sziikséges manipulécios tér, valamint a szolar szaritod napi gytijtotere. Ezen feliiletek

egylittesen adjak az iszaptarolo teljes 600 m2-es feliiletét.
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3. KORNYEZET IGENYBEVETEL, KORNYEZETTERHELES

3.1 FELSzZINI VIZEK

A tervezéssel érintett teriilet az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag illetékességi teriilete.
A tervezési teriilet kornyezetében tobb felszini vizfolyas talalhat6. A meglévd szennyviztisztitd
telep befogadoja a Takta-Gvesatorna (28+350 fkm) szelvénye, a vizfolyas a Szerencs-patakbol
indul ki és Kesznyétentdl északra torkollik a Sajoba. A Szerencs-patak alsé szakasza a telepiilés
déli peremén folyik a Takta-Ovcsatornaba a Fennsiki-csatorna (Fiirdé-patak és Madi-patak
Osszefolyasabol Kkeletkezik) vizeivel egylitt. A Szerencs és Takta is meghatarozoan észak-
¢északkelet - dél délkelet iranyban folyik és alapvetéen a Zemplén hegység nyugati lejtdinek vizeit
vezeti le. Szerencs kdrnyéke nagyrészt viszonylagosan szaraz, vizhianyos teriilet, ezzel ellentétes
jellegh a vérostol délre elteriilé egykor mocsaras, természetes vizfolyasoktol, holtagaktol
szabdalt Taktakdz, amely a megépitett belvizcsatorna rendszer és szivattytidllomasok ellenére

ma is belvizveszélyeztetett teriilet.

A tisztitott szennyvizeket befogadd Takta-Ovcsatorna allandé jellegli vizfolyds, ami (és a
tervezési teriilet) a 2-7-es Hernad-Takta vizgyiijté-gazdalkodasi alegység teriiletén fekszik. A
Takta-6vcsatorna észak 3S tipus kodua vizfolyas, azaz dombvidéki — kdzepes eséslti — meszes —

durva és kozepes-finom meder anyagu — kicsi vizgytijtojii.

A beruhazas kozvetlen kornyezetében talalhatok a régi cukorgyar egykori hiit6tavai, melyek

lényegében a Takta-0vcsatornaval hatarosak, annak jobb partjan fekszenek. A felhagyott, tobb

kazettabol allo térendszer valtozo vizboritottsagu. Takta Gvcsatorna a bal parton (a tervezett

beruhdzas irdnyaban) 6sszefliggd arvizvédelmi védvonalrendszerrel rendelkezik.

3.2FELSZIN ALATTI VIZEK

Szerencs telepiilés a 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Felszin alatti viz szempontjabol
érzékeny vizmindség védelmi teriileten 1€vo telepiilések kozzé tartozik. A beruhdzassal érintett

(telehely) teriilet nem nitratérzékeny, de a befogado csatorna bizonyos szakaszai igen.
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Szerencs teriiletén a talajviz atlagban 150-250 cm mélységben taldlhaté a felszin alatt. A
maximalis vizszintek terepalakulatoktol fliggéen 50-150 cm-rel megkdzelithetik a felszint. Az
éves, tobbéves ingadozasok a 2-4 m-t is elérik. A regionalis aramlasi irany DNy-i, melyet a

terepviszonyok modosithatnak.

A vizek hasznositasat, védelmét ¢s kartételeinek elhdritdsat szolgald tevékenységekre és
l1étesitményekre vonatkozo 147 /2010. (IV. 29.) (Korm. rendelet 2.§ 19. pont szerint ,,magas
talajvizallasu teriilet az a teriilet, ahol a talajviz felszintdl szamitott legmagasabb szintje 1,50
méter felett van. Az illetékes EMVIZIG - Malom tanya utca szennyvizcsatornazashoz kiadott
E2019-1868-004/2019 — nyilatkozata szerint a Malom tanya utca térsége magas talajvizallasa
terliletnek mindsiil, melyet a kozeli (001799/001797) felszin kdzeli dlloméas mérési eredményei
alapjan allapitottak meg. A Malom tanya utca mintegy 400 m-re Ny-i iranyban fekszik a

beruhdzas tertiletétdl, a kettd kozott fekszik a régi cukorgyar egykori hiit6tod rendszere
Altaldnossagban elmondhato, hogy a kornyéken a pleisztocén Gsszleten beliil a felszini eredetii
szennyezOdéseknek legjobban kitett talajviz magas vastartalmu (8-10 mg/1). A mélységi vizek

vonatkozasban magas az ammonium-, nitrat-, nitrit-ion mennyisége, sok helyen szulfatosak,

magas sotartalmuak €s bakterioldgiailag is erdsen kifogasolhatok, arzénesek is.

Korabban a telepiilés ivovizellatasat harom mélyfurasi kuatbol a helyi Bekecsi vizmi —
sériilékeny felszin alatti vizbazis - biztositotta a Borsodviz Zrt. lizemeltetésében. A csokkend
vizll bazis, és a magas arzéntartalom miatt az elmult évek ivovizmindség-javitd beruhazasait
kovetden ma mar a felgjitott tokaji vizmiibdl kapja az ivovizet a telepiilés, a régi vizmiivet
tizemen kiviil helyezték. Az lizem terlilete csatlakoztatva van a telepiilési ivovizhalozatra. Az
iizemen kiviil helyezett sériilékeny ivovizbazis korabban kijelolt védoteriiletét a kdvetkezd dbra

szemlélteti. A védoteriilet a beruhazas nem érinti.

Egyéb kozceélu ivovizbazis a Nestle Hungaria Kft. ivoviz rétegkutja, a vizbazis nem sériilékeny,
a beruhazastél E-i iranyba, ~750 m-re talalhato. A VGT alapjan a beruhazas a kovetkez6 felszin

alatti viztesteket érinti:

Felszin alatti viztestek a beruhazas teriiletén
Viztest Viztest kémiai allapota Mennyiségi allapota
sp. 2.8.1 Jo Gyenge

TENDER TERV Kft. 4030 Debrecen, Ovoda u. 2.
Tel.: 30/483-66-18 44/49,



KE-VIZ 21 Zrt. Elézetes vizsgalati dokumentacio
Szerencs kozpont agglomeracid szennyvizelvezetése-
és tisztitasa

2023.

| p.2.8.2 | Gyenge | Jo |

A 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny

tertileteken levo telepiilések besorolasarol szol6 rendelet alapjan Szerencs varosa érzékeny.

3.3FOLDTANI KOZEG

Takta-koz kistaj E-i hataran fekszik, északra es6 teriiletrész a Szerencsi-dombsag kistj, melynek
jellemzd szerkezeti vonala az észak-déli iranyban lefutd a Szerencs-patak volgye (melynek
folytatasa a Taktadvcsatorna) és a vele parhuzamos iranyu, nyugat felél hataros hegység elétéri
dombsag. A vizsgalt teriilet a pleisztocén folyaman a Szerencs-patak és a Zempléni-hegységbol
érkezd kisebb patakok épitette hordalékkup. Ezek a vizfolydsok a panndniai képzédményekre
30-120 m vastag, als6 részében kavicsos, felsobb részében folydvizi homokbdl és iszapbol alld
iiledékeket halmoztak fel. Az EK-i szelek ezekbdl nagykiterjedésii futbhomokos felszint
alakitottak ki. A pleisztocén végén a teriilet vékony 16sz0s takardt kapott. Az ehhez megjelent
Tisza a kist4jat bejarta, s a futbhomok teriiletek nagyobb részét elpusztitotta. Ma a felszin 6%-at
fedi 16sz06s tiledékkel boritott futdbhomok, a tobbi holocén Ontésiszap, -agyag, -homok, 16sziszap.
A vizsgalt teriileten a szakirodalom szerint foként Ontés réti, nem karbonatos réti talajok

jellemzok. A vizsgalt teriilet nem kivald termdhely adottsagl szantdteriilet.

Az alapallapot meghatarozasa érdekében a tervezett bovités (3F) és a meglévo telephely teriiletén
(1F, 2F) a regionalis talajvizaramlas iranyat figyelembe véve 2019.11.12-én talaj, és
talajvizmintavételezést végeztek (mintavételi jegyzOkonyveket, €s vizsgalati jegyzékonyveket
lasd melléklet, a mintavételi furatok helyét lasd telekalakitas helyszinrajzon). A vizsgélat célja
az volt, hogy megismerjiik az eddig folytatott szennyviztisztitasi tevékenység hatésait a talajra,
talajvizre, illetve feltarjuk az 0j teriiletigénybevétel meglévd allapotat. A talajvizsgalati
eredmények alapjan elmondhatd, hogy talajszennyezés nem keriilt feltarasra (a vizsgalati
eredmények a vonatkozé 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 1.sz., és 3sz/A
mellékletében meghatarozott hatarérték alatt voltak), a talajvizado rétegek a felszin alatt ~3m-t6l

kezd6d6 barna iszapos, kavicsos homok rétegek.
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4. A KIVITELEZES HATASAI

41. FOLDTANI KOZEG

Altalanossagban elmondhat6, hogy a foldmunka megkezdése eldtt a 25 g/kg-nal nagyobb

humusztartalmu réteget el kell tavolitani. A term6fold leszedését a beépitésre (épiilet, épitmény,

térburkolas, belsd uthalozat) keriild teriileten sziikséges elvégezni. A termdfold leszedés
szlikséges vastagsaga 0-25 cm kozott valtozik. A leszedett humuszt depdnidkban halmozzak fel
az ujrafelhasznalasig a telekhataron beliil. A letermelt humuszt 7 m széles, max. 1,5 m magas
trapéz-alaku ideiglenes deponidkban kell tarolni, melyek hossza max. 50 m. Egy prizmaban kb.
345 m3 humusz kertil tarolasra. A leszedett humuszt, a kivitelezés befejezése utan tereprendezés
soran visszateritenek az ujonnan kialakul6 rézstikre, feliiletekre. A humuszleszedés hatasa lokalis

a kornyezd teriiletek termdképességét, talajszerkezetét nem befolyésolja.
A kivitelezés soran a foldmunka tobbségében a talaj max. 0-80 cm rétegeit érinti, melynek soran

kiképezik az alapot. A talaj atmozgatdsa, tOmoritése megvaltoztatja a talaj szerkezetét, ami
lokalis jellegli, csak az épitési teriiletre korlatozodik, a talajszerkezet megvaltozasa a tagabb
kdrnyezetre nincs hatassal. A kivitelezés soran a munkagépek az épitési és felvonulasi teriileten
talajtomorodést okozhatnak. Epitési tevékenység és felvonulasi teriilet létesitése azonban csak
telekhataron beliil, kivett teriileten torténik. A munkagépekbdl szarmazé lizemanyag csopoges
miatti esetleges szennyezés kivédése a megfeleld miiszaki allapoti munkagépek alkalmazasaval
érhetd el. Az esetleges szennyezés kialakuldsa esetén, a helyszinen homokteritést alkalmaznak,
mellyel a tovabbi szétteriilést megakadalyozzak és veszélyes hulladék elszallitasara engedéllyel

rendelkezd hulladékgytijtével elszallittatjak.

4.2. FELSZIN ALATTIVIZ

Az épités soran munkagépek miikodése (lizemanyag ellatas, meghibasodas stb.) kdvetkeztében

keletkezhet havaria helyzet.
= Térbeli kiterjedés: €pitési teriilet, telephely hatarain beliil

= [ddbeli kiterjedés: kivitelezés ideje alatt szakaszosan
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Az épitéshez szlikséges vizet a vezetékes haldzatrdl tudjak biztositani, felszin alatti vizkivétel

nem lesz.
Az 1j 1étesitmények telepitése alatt tovabbra is a jelenlegi szennyviztisztito telep latja el a varos
szennyviztisztitasi funkciojat

Az épités fazisaban felszini vizeket éréd mindségi vagy mennyiségi terhelések nem lépnek. Az
esetleges havaria eseményecket a munkagépek rendszeres ellendrzésével, szervizelésével,
karbantartasaval el6zik meg. A kivitelezés alatt a munkagépek meghibasodasa, lizemi baleset
jelenthet problémat, ami lizemanyag elfolyéssal jarhat, és az a felszin alatti vizekbe elszivarog

(bovebben lasd Havaria fejezet).

Amennyiben a kivitelezés soran elérik a talajviz szintet, viztartasra lesz sziikség. Ez végezhetd
nyilt viztartassal, vagy vakuumszivattyus megoldassal, a vizelvezetés minden esetben a Takta-

Ovcsatornaba torténik.

4.3. VEDELMI INTEZKEDES A KIVITELEZES ALATT

A talaj mindségének védelme érdekében csak a vonatkozé eldirasoknak megfeleld miiszaki
allapotban 1évé munkagépekkel végezheté a kivitelezés, elkeriilendd az esetleges
meghibdsodasabol eredd szénhidrogén szennyezést (lizemanyag, kendolaj csOpdgés stb.).
Tovéabba a kivitelezés soran iigyelni kell arra, hogy ideiglenesen sem keriilhet tarolasra nyilt
felszinen olyan anyag, amibdl szennyez6 anyag oldodhat ki, elszennyezve a talajt. A kivitelezés
nem okozhatja a talaj és foldtani kozeg szennyezését, azaz a foldtani kdzeg ¢€s a felszin alatti
viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl szolo 6/2009. (1V. 14.)
KVWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben megadott (B) szennyezettségi hatarértékénél
kedvezdtlenebb allapotat

A munkalatok végzésénél csak szennyezOdésmentes talaj (valamint kavics, homokos kavics
stb.), illetve az épitési termékek miszaki kdvetelményeinek, megfeleléségi igazolasanak,
valamint forgalomba hozatalanak és felhasznalasanak részletes szabalyair6l szolo 275/2013.
(VIL. 16.) Kormany rendelet eldirasainak — igazoltan — megfeleld termék hasznalhatéd fel,

épithetd be.
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* A felszini, és felszin alatti vizek mindségének védelme érdekében csak a vonatkozod
eléirasoknak megfeleld miiszaki allapotban 1évé munkagépekkel végezhetd a kivitelezés,
elkeriilendé az esetleges meghibasodasabol eredd szénhidrogén szennyezést (iizemanyag,
kendolaj csopogés stb.).

» A tervezett beruhazas kivitelezése alatt a munkagépek lizemanyagellatasa, €s javitdsa a
helyszinen nem torténhet, ezek meghibdsodasa esetén azonnal szakszervizbe kell szallitani.

* A kivitelezés soran tligyelni kell arra, hogy ideiglenesen sem keriilhet tarolasra nyilt felszinen

olyan anyag, amibdl szennyez6 anyag oldddhat ki, elszennyezve a vizeket.
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5. UZEMELTETES HATASAI

A tervezett Uj mitargyak alapja vizzar6 monolit vasbeton, mely hdlovasaldssal van ellatva. A

vizzérd vasbeton szerkezet kizarja a szennyviz talajba jutdsanak lehetdségét.

A tervezett technoldgia soran felhasznalt, keletkezd (veszélyes) segédanyagok/hulladékok
tarolasat, ha az eléirdsoknak megfeleléen végzik nem okozhatnak vizszennyezést, a biztonsag

fokozésa érdekében egyes anyagok esetén karmentd télca is kialakitasra kertil.

A telep gépészeti berendezései betonozott, vizzaré padozati technologiai épiiletekben
helyezkednek majd el. Az épitmények padlédsszefolydibdl a csurgalékviz-halozaton keresztiil
az épiiletekben barmilyen okbdl a padozatra keriilt viz visszakeriil a technologia elejére. Az

akndk szintén vizzardan szigetelt kivitelben késziilnek.

A beton mitargyak és a bels6 ilizemi csatornarendszer megfelelé vizzarosaggal keriilnek
megépitésre, igy abbol a talajba torténd elszivargas normal tizemi koriilmények kozott nem

fordulhat el6.

A telephelyen az alkalmazott vegyszerek szallitasat és tarolasat az eldirasoknak megfelelden fog

torténni igy azok a talajra hatast normal tizemmod mellett nem gyakorolnak.

A gépjarmiivekbdl meghibdsodas kovetkeztében a burkolt feliiletekre keriilt izemanyag- €s
kendolaj tovabb terjedése a megfeleld lokalizacios intézkedések alkalmazasaval gyorsan

megakadalyozhato, majd a szennyezés elharithato.

Védelmi intézkedések az iizemelés alatt

A talajviz és talaj mindségének védelme érdekében az aknak, miitargyak vizzarosagat rendszeres
1dokozonként (2 évente) ellendrizni sziikség (vizzardsagi proba stb.). Tovabba javasolt
talajvizmegfigyeld rendszer 1étesitése is (min. 2 kutbdl allo) a felszin alatti vizek mindségének

nyomon kovetésére.
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