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Targy: Elézetes hatasvizsgalati kérelem Miskolc, Megyei Korhaz geotermikus energia
ellatasahoz sziikséges visszasajtolo kuthoz.

A NEG Zrt. (1126 Budapest, Tartsay V. u. 10. megbizasa alapjan 2021. dec. 8-an kérelmet
nyujtottunk be. t. Cimhez a fenti tdrgyban. Az eljarast t. Cim BO/32/09876-2/2021 sz. alatt
meginditotta, majd BO /32/00087-2/2022 sz. alatt hianypotlast irt ki.

Megbizonk az eljards megsziintetését kérte, mas megoldas megvalositdsa miatt, igy t. Cim az
eljaarast megsziintette. A tervezett masik megoldas nem jart sikerrel, ezért Megbizo kérte,
hogy Ujra inditsuk az engedélyeztetést, melyet jelen beadvanyunkban kérelmeziink.

A korabban benyujtott hatasvizsgalati dokumentaciot kiegészitettiik, t. Cim fenti szamau,
korabbi hianypotlasi felhivasa szerint, az alabbiakkal:

1. Készitsen a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu melléklet 1. bb) pontban eléirtaknak
megfeleltetheté munkarészt vagy ezen munkarészek elmaradasat érdemben indokolja.

Az el6zetes vizsgalati dokumentacio ,Osszefoglalas , ¢ fejezete tartalmazza a fenti munkarészeket.

2. Mutassa be a termel6 kut épitésével kapcsolatos -legnagyobb zajkibocsatast okozé fazisaban-
varhaté éjjeli és nappali zajterhelési értékeket, a Miskolci Rendvédelmi Technikum kollégium
eplleteinek emeleti védendd homlokzatainal ahol a legnagyobb zajterhelés prognosztizalhaté.

A kollégium épiilete 60 m-re talalhato a termeld kuttol. A homlokzatanal szamitott
hangnyomads 58 Db. Ez zajvédo fallal is csak 48 Db-re csokkenthetd, ezért a kut kivitelezése
soran éjszakai munkavégzés nem torténik. A nappali megengedhetd zajszint 65 Db

(1 honapnal rovidebb munkavégzés) ami a zajforrastol 29 m tavolsagban teljesiil.

3. Adja meg a legnagyobb zajkibocsatasu épitési fazisban parhuzamosan tzemels gépeket,
zajteljesitmény szintjiket.

Az alkalmazand6 furoberendezésnél végzett zajvizsgalati jegyzokonyvet mellékeljiik. Ebben
szerepel a kiillonbozd gépegységek egyiittes zajszint mérése. A jegyzkonyv nappal 60 m-
¢jjel 360 m tavolsagot ad meg a nappal 60 ¢jjel 45 Db-es hatarérték figyelembe vételével,
azaz 1 honapnal hosszabb munkavégzésnél. Esetiinkben ez 65 — 50 Db-re modosul, azaz
nappal 29 m ¢&jjel 140 m

4. Mutassa be a termelési kuthoz tartozé gépészet, nyomasfokozo szivattyt, hécserélék, hészivatty ik

helyszinét, adja meg a gépészet zajkibocsatasanak tzemelés alatti hatasteriletét nappali és gjjeli
idészakra vonatkozoéan.



5. Mutassa be a visszasajtol6 kuthoz tartozé gépészet helyszinét és a kapcsolodo gépészetet.
6. Adjon meg zajcsokkentesi mliszaki megoldasokat a termeld kit épitésére és az lizemi gépészetre
vonatkozoan.

A termeld kut egy hdszigetelt kiithdzban helyezkedik el. A vizet kitermeld buvarszivattyu kb.
30 m-rel a viz szintje alatt helyezkedik el. Zajhatasa gyakorlatilag 0.Egyéb l1étesitmény a
termeld kutnal nincs.

A hé-kozpont a visszasajtold kut kozelében a jelenlegi kazanhazban helyezkedik el. A
mellékelt helyszinrajzon feltiintettiik.

A ho-kdzpontban helyezkednek el a szlir6k és visszasajtolo szivattyik. Ezek elektromos
meghajtasuak, zajszintjlik az épiileten beliil sem éri el a 40 Db-t. Az épiileten kiviili zajhatas
gyakorlatilag 0.

Amennyiben a termeld kut kivitelezése nem esik a nyari sziinet idejére, és a kollégiumban
laknak, sajnos a fentiek miatt az éjszakai munkavégzést be kell tiltani. Ez vonatkozik a
visszasajtold kutra is, bar itt a 140 m tdvolsag biztositott, de korhaz esetében célszerti a
szakaszos munka tobbletkdltségét vallalni, és az éjszakai munkat keriilni. Ezt rogzitjiik a
kutak engedélyezési tervében is.

7. Hatarozza meg a levegd védelmérdl szolé 306/2010. (XIl. 23.) Korm. rendelet 2. § 14. c) pontja
alapjan is a hatastertletét, térképen abrazolja a szamitasok soran kapott eredményeket.

A leveg6 védelmérdl szolo fenti rendelet helyhez kotott pontforrasra vonatkozik. Bar a
leveg6védelmi hatasteriiletet ennek figyelembevételével szamitottuk, a firoberendezés nem
helyhez kotott. Ennek diesel motorja hasonl6 egy gépjarmi vagy markol6 gép motorjahoz.
Kibocsatasi normak 106/2004. (IX. 16.) GKM-KVVM egyiittes rendelet szerint:

CO;, =3,5 g’lkWh HC=1,0 gkWh NO, =6,0 gkWh  Részecskék: 0,2 g/kWh

Az alkalmazott berendezéseknek a fenti normaknak meg kell felelniiik, de levegévédelmi
hatasteriilet kijelolése nem sziikséges. Kérjiik, ezt elfogadni sziveskedjenek

A csucsban igényelt napi vizmennyiséget 1950 m3/nap-ra csokkentettiik. Az 4tlagos napi
vizigény nem valtozik.

Kérjiik fentiek alapjan az el6zetes hatasvizsgalati eljarast lefolytatni sziveskedjenek.

Budapest, 2022. majus 11.
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1. ELOZMENYEK

A NEG Zrt. (1126 Budapest, Tartsay V. u. 10.) megbizast adott Miskolc, Megyei Korhaz
geotermikus energia ellatasa céljabol egy termeld és egy visszasajtold héviz kut tervezésére,
engedélyeztetésre.
Az alapprojekt célja, hogy az Allami Egészségiigyi Ellato Kozpont (AEEK) fenntartasa alatt
allo egészségiigyi szolgaltatd intézmények (Intézmény) esetében a NEG Zrt. olyan megujulod
alapu energetikai korszertsitéseket hajtson végre, melyek ESCO tipusu energiahatékonysagi
szolgéltatasi szerzOdések keretében végzett hosszu tavi lizemeltetésével tadmogatva,
nagyaranyu primer energia-megtakaritast és koltségmegtakaritast eredményeznek.
A Projektben résztvevo Intézmény elsé korben a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kozponti
Korhaz és Egyetemi Oktatokorhaz ( 3526 Miskolc Szentpéteri kapu 72-76.)
Az energiahatékonysagi korszeriisitések jellemzo miiszaki tartalma

e Futési primer és szekunder rendszerek korszertsitése kizarolag megujuld energia

alapu megoldasokkal
e Technologiai gézellatas primer és szekunder elemeinek korszertsitése
e Tavvezetéki korszertisités

e Konyhatechnologiai, légtechnikai korszerlsités

Megujulé energiaként elsd sorban a geotermikus energiara tdmaszkodnak. A Korhaz
intézményeinek ho igénye, amit geotermikus energiaval kivannak biztositani, csucsban 5
MW. A térségben az eldzetes foldtani adatok alapjan lehetdség van jelentds mennyiségii 45 —
50 C° os termalviz feltarasara. Az 5 MW hdigény kielégitéséhez 35 C° -os ho-1épesdvel, 123
m3/6 vizmennyiség sziikséges. A 45 C° termalvizb6l hocserélével levesznek 15 C°-ot, majd
az igy megmarado 30 C°-0s vizbdl hdszivattyuval tovabbi 20 C° -ot. A 10 C°- ra lehiilt
termalvizet egy visszasajtold kuton at visszajuttatjak ugyanabba a vizadoba.

A fentiek alapjan a sziikséges termalviz: csticsban 123 m3/6, 1950 I/p, 1952 m3/nap. Az éves
atlag:492 000 m3/év, 1350 m3/nap.

A 314/2005 (XI1.25.) Korm. rendelet értelmében visszasajtolas esetén elozetes kornyezeti
hatasvizsgélattal meg kell hatdrozni a varhato kornyezeti hatasokat, melynek alapjan az
illetékes hatdsag donthet arrol, hogy hozzajarul a 1étesitéshez, vagy eldirja a részletes

kornyezeti hatasvizsgalatot.
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A kutak varhaté adatai:
Visszasajtolo:

Mélysége: 1000 m

Csovezése:  0-20 m-ig: 355 mm acélcs6
0 — 350 m-ig: 13 3/8acélcsd
300-650 m-ig: 244.5 mm acélcséd
600 — 800 m-ig: 177,8 mm acélcsd
750 - 1000 m-ig: 114 mm acélcsd

Sziir6: 800 - 1000 m kozott

Termel6:

M¢élysége: 1000 m
Csovezése:  0-20 m-ig: 508 mm acélcsd
0-350 .-ig: 13 3/8” acélesd
320 -800 m-ig: 9 5/8” acélcs6d
780 — 1000 m-ig: 7 acélcsod
Szlro: 800 — 1000 m kozott
Nyugalmi vizszint: +4 m
Vizhozam: -10m-en: 2500 I/p
Vizhémérséklet: 45-50 C°
Osszes oldott s6: 4-600 mg/l.
Mindkét kut a 3086/25 Hrsz. teriileten helyezkedik el. EOV koordinatai:
Visszasajtolo kat:: X =309 951
Y =779943
Z =129 mBf
Termel6 kut: X =310343
Y =779 579
Z =130 mBf

A termeld kutbdl buvarszivattyaval termelik ki a 1950 1/p vizmennyiséget

A buvarszivattyut egy frekvenciavaltd szabalyozza, a hdigény fiiggvényében. A visszasajtolo

szivattytkat szintén frekvenciavaltdo vezérli, a szivo oldali nyomas fliggvényében. A

visszasajtold szivattyuk PROTFILT gyartmanyu, sztirdn at, 20-30 p alatti lebegd anyag

tartalommal juttatjdk vissza a lehiilt termalvizet a visszasajtold kutba. A visszasajtolasi

nyomadst max. 6 bar értékkel vessziik figyelembe. A nyomasértéket nyomas tavado juttatja a
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feliigyeleti rendszerbe. Ugyancsak mérjiik, és regisztralasra keriil a kitermelt és a visszasajtolt
viz mennyisége és hdmérséklete.
Mindkét kutfejen a viz és gazminta vétel, valamint az atoblités, tisztitoszivattyzas lehetdsége

kialakitasra kerul.

2. A HOELLATAS ALTERNATIVAI

2.1. FUTES FOLDGAZZAL
Abban az esetben, ha a geotermikus energiahasznositas lehet0sége megsziinik, a flités
tovabbra is foldgazzal térténhet.
Ez a flitési mod amellett, hogy draga, a fiistgadzemisszio miatt kdrnyezetszennyezo is.
Az EU vallalasunknak megfeleléen, torekedniink kell az alternativ (z6ld) energidk
fokozottabb igénybevételére.
Az 5 MW hé teljesitmény biztositasdhoz sziikséges foldgaz:

5000 kW x 4000 éra/év_= 2 800 000 m3/év foldgaz

8,9 kWo/m3 x 0,8

2.2. FUTES TERMALVIZZEL
Geotermikus energia hasznositisa esetén szennyezdanyag kibocsatasa nem torténik.
A tervezett 1000 m-es kiitbol kitermelheté 492 000 m®/év vizmennyiség, hd hasznosits utan,

visszasajtolasra keriil. Igy termalviz készlet igénybevételére sincs sziikség.

3. A TERVEZETT TEVEKENYSEG ALAPADATAI

3.1. A TERVEZETT LETESITMENYEK
A geotermikus fiitéssel kapcsolatban sziikséges 1étesitmények:
o Termelo kut
1000 m-es héviz kat. 123 m3/6 45 °C-os homérséklettel
Az atlagos napi viztermelés 1350 m*/nap.
o Visszasajtolo kut:
Eléiranyzott mélysége: 1000 m
Visszasajtolandé vizhozam: csucsban 123 m3/6, atlagosan 1350 m*/nap.
Visszasajtolando termalviz varhatdo hdmérséklete: 10 °C
A tervezett kutfej-szerelvények, felszallo csdvel ellatottak. A kutfejen a szabvany

szerinti szerelvények, vizhozam és vizszintmérés lehetdsége kialakitasra keriil. A
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kutfej-szerelvényeket hdszigetelt kuthaz illetve kutakna fogja védeni. A visszasajtold
hévizkutndl a kutfej teljesen zart, a visszasajtoldsi nyomas ¢és hozam, valamint a
homérsékletmérési lehetdség kialakitasra kertil. A kutfejet itt kutaknadban helyezziik
el..

e Kitermel6- hé hasznosito rendszer
A termel6 kutak buvarszivattyuja egy nyomas alatti gaztalanitoba majd a hécserélokre
juttatja a termalvizet. Itt 30 C°-ra hil, majd egy ujabb hdcseréldn, hdszivattyt
segitségével tovabb hiil, és 10 C° homérséklettel, egy szivattyliegység szlir6kon at a
visszasajtold kutba juttatja.. A buvarszivattyu, és a visszasajtold szivattyu frekvencia
vezérelt, a hdigény fiiggvényében torténik a viztermelés. A gaztalanitason kiviil, mas
beavatkozas nem torténik, a viz zart rendszerben halad a visszasajtolo kutig.
A szlir6k iddszakos visszamosatasa szirt vizzel torténik, varhatéan napi 1-200 I
mennyiségben. A kdzetlisztes viz egy iilepitd aknan 4t a csapadék csatornaba keriil.
Az éves mennyiség 20 — 30 m3.A hdellatd berendezések a meglévd kazanhazban
keriilnek elhelyezésre
A vizvezeték fektetése, a visszasajtold kuthoz foldarokban torténik a mellékelt
helyszinrajzon régzitett nyomvonalon.

o Vezérlés
A termelést és visszasajtolast PLC felligyeleti rendszer kiséri figyelemmel. A termelt

és visszasajtolt termalviz mennyisége, hdfoka és nyomasértéke regisztralasra kertil.

3.2. ATERVEZETT KUTAK VARHATO CSOVEZESI ADATAI

Mélységkoz (m) | Csovezeés

0| - 20 | 508 x 6 mm O spiral hegesztett acélcsé cementezve
0|-] 350 (3239x7,1mm@ APIstd acélcsé cementezve
350 | - 650 | 244,5 x 8,09 mm @ API std. acélcsd cementezve
600 | - | 800 | 177,8x7,1 mm @ API std. acélcs6 cementezve
780 | - | 1000 | 114 x 5,28 mm @ API std. acélcsd perforalt szlirdvel

Eldiranyzott visszasajtolasi vizhozam, 123 m3/6

El6iranyzott vizhdmérséklet: 10 °C
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A visszasajtolast tehat a 800 - 1000 m kozotti repedezett mészkd héviztarolokba tervezzik, a

geofizikai szelvény alapjan kivalasztott, pontositott mélységkozbe.

3.3. A TEVEKENYSEG HELYE

A tervezett létesitmények Miskolc, Hrsz. 3086/25. teriileten helyezkednek el. Pontszer(i

helyiiket az 1, 2. és 3 sz. melléklet szemlélteti.

31A TERVEZETT TECHNOLOGIA OSSZEFOGLALO FOLYAMATANAK
ISMERTETESE, VALAMINT AZ ANYAG FELHASZNALAS FOBB MUTATOI

A tervezett hévizellato rendszer sémaja:

Kitermeld kat — HO hasznositds — Mikro sziirés — Visszasajtolas

(Minden fazis monitorozasra kertiil)

A technolégiai folyamat soran anyagfelhasznalas nem torténik.
A ho kozpontban a tervezett hdszivatty ndveli a biztonsagot.
A 10 °C-ra lehiilt viz mikrosziirés utan a visszasajtolasra kertil.
A visszasajtolas varhatéan max. 6 bar nyomassal torténik.
Amennyiben a visszasajtolasi nyomas ennél magasabbra emelkedik, kompresszorozassal,

tisztitoszivattytizassal kell a kolmataciot megsziintetni.

34. A TEVEKENYSEG ELMARADASABOL SZARMAZO KORNYEZETI
KOVETKEZMENYEK ISMERTETESE, A VARHATO HELYETTESITES (MAS
FUTESI MOD) KORNYEZETI KOVETKEZMENYEINEK BECSLESE

A geotermikus energia felhasznalas elmaradésa esetén a tervezett 1étesitményeket foldgazzal
fiitenék. Ennek kovetkeztében mintegy 2 800 000 m® gaz eltiizelésével, jelentds

levegdszennyezéssel (karos emisszidval) kel szamolni.

4. KORNYEZETI HATASOK ELOZETES BECSLESE

A kornyezeti hatdsok eldzetes becslését, a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet
szerint, a tervezett tevékenység kivitelezési, lizemeltetési ¢és felhagyasi szakaszaiban

vizsgaljuk.
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4.1. A LETESITES SORAN JELENTKEZO KORNYEZETI HATASOK

4.1.1 A talajra gyakorolt kornyezeti hatas

A héviz kutak l1étesitése soran, a furdberendezés kivett miivelési agu teriileten helyezkedik el.
Az 0blités tartalybol torténik, igy a talajt semmilyen hatas nem éri.

A vezeték épitése lizemi teriileten torténik, a talajt nem érinti.

A munkaarkokbol, héviz-kutakbol kitermelt meddé anyagot mezdgazdasagi teriileten
elhelyezni nem szabad, az kommunalis hulladéklerakoba kertil.

A létesitmények kivett miivelési agu teriileten valosulnak meg, igy a kivitelezés termofoldet
nem érint.

A tervezett tevékenység a talaj szerkezetében valtozast nem okoz.

Talajra gvakorolt kornyezeti hatasteriilet lehatarolasa:.

Kiilon hatasteriilet lehataroldsa nem sziikséges.

4.1.2 A felszini — felszin alatti vizekre gyakorolt hatas

A tervezett tevékenységnek a felszini vizekre gyakorolt hatasa nem értelmezhetd, igy annak
vizsgélataval nem foglalkozunk.

Mar a létesités fazisdban jelentds beavatkozas torténik a felszin alatti vizrendszerbe. A
mélyfurasa kut létesitése soran 1000 m-ig harantoljdk a foldtani képzédményeket, majd a
kutkiképzés soran kb. 2500 l/perc volumenii viztermelések torténnek. Ez a beavatkozas
1d6szakos, egyszeri. Hasonléan rovid ideji hatasnak értékeljiik a visszasajtoldé rendszer
mitargyainak megépiiltét kovetd probaiizemet is. Tapasztalatunk szerint a becsiilt 10-10
napos probatermeltetés mintegy 150-200 m-es hatastavolsagokat eredményez. Mivel az
tizemszerli miikodés teljesen hasonlo, de hatasaban lényegesen nagyobb valtozasokat idéz el
a felszin alatti vizek kornyezeti allapotaban, ezért a létesitési szakasz tovabbi (vizszintekre €s
vizhémérsékletekre gyakorolt) részletes vizsgalatatol eltekintiink.

A kivitelezés soran kitermelt termélviz mindkét kitnal a kozeli, engedélyes tulajdondban 1€vo
csatornaba, vezethetd. Alacsony sotartalma miatt, a kis mennyiség, a befogadora karos hatast
nem gyakorol.

Vizekre gyakorolt kornyezeti hatasteriilet lehatarolasa:

Felszini vizekre vonatkozo hatasteriilet kijelolése nem sziikséges.
Felszin alatti vizekre vonatkozo hatasteriilet egy-egy 200 m-es sugaru korben vonhato

meg.

Csernozjom Kft.
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4.1.3 A levegore gyakorolt hatas

A geotermikus energia felhasznélds elmaradasa esetén a tervezett 1étesitményeket foldgazzal
fitenék. Ennek kovetkeztében felhasznalasra keriil 2 800 000 m3 foldgaz évente. Ez esetben
az alabbi karos emisszidval kell szadmolni:

CO=0,85t/¢v

NO, = 14,7 t/év

SO, =0,62 t/év

CO, = 2170 t/év.

A geotermikus energia hasznositasa esetén a fenti anyagok légtérbe jutdsa elmarad.

A kut kivitelezése soran alkalmazott furdberendezés és szallitd jarmivek belsdégésii motorjai
diesel tizemtiek.

A kivitelezés alatt igy égéstermék keriil a levegdbe.

Miikodési id6 Tipus Uzemanyag Uzemanyag
Norma (I/h) fogyasztas

Faroberendezés: 2 x 30 nap | T-5/B VOLVO | 25,5 36000 I

(Tés V1)

Kompresszor: 2X5 PICD -12 17,5 42001

nap(T és V1)

Szallito jarmiivek: 2 x 20 o6ra | Tatra — 815 20,0 800 I

(Tés V1)

Osszesen: 41000 |

Mivel a lég-szennyezettségi hatarértékekrdl, a leveg6terheltségi szint hatarértékeirdl és a
helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet 7. melléklete 2.8.1. ,,Helyhez kotott benzin- €s dizeliizemii belsd €gésli motorok
C. pontjaban megallapitott kibocsatasi hatarértékek az 50 kg/h folotti iizemanyag
fogyasztasu berendezésekre vonatkoznak, ezért a munkagépek kibocsatasi hatarértékeit a
nem kozuti mozgd gépekbe épitendd belsd €gésii motorok gaznemi és részecskékbdl allo
szennyezOanyag-kibocsatasanak korlatozasarol szolo 75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM
egyiittes rendelet eldirdsai szerint vettiik figyelembe.

A felhasznalt gazolaj energia tartalma 45-46 MJ/kg, stirtisége 0.820-0.845 kg/liter.

Csernozjom Kft.
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A munkagépek ho teljesitménye igy:

e T-5/B VOLYVO furoberendezés

- lizemanyag fogyasztas: 25,5 1/h * 0.845 kg/l = 21,5 kg/h

- teljesitmény: 21,5 kg/h * 46 MJ/kg = 989 MJ/h =275 kW
e PICD -10 kompresszor

- lizemanyag fogyasztas: 17,5 I/h * 0.845 kg/l = 14,8 kg/h

- teljesitmény: 14,8 kg/h * 46 MJ/kg = 680 MJ/h = 189 kW
e PICD -12 kompresszor

- lizemanyag fogyasztas: 20,0 1/h * 0.845 kg/l = 16,9 kg/h

- teljesitmény: 16,9 kg/h * 46 MJ/kg =777 MJ/h =216 kW

E szerint a II. szabalyozasi 1épcsdben D, E, F, G kategdriaji motorok esetében a kibocsatasok

nem haladhatjak meg az alabbi értékeket.

Leadott teljesitmény | Szén-monoxid [Nitrogén-oxidok| Részecskék | Szénhidrogének
(P) (CO) (NOx) (PM10) (HC)
(kW) (9/kwh) (9/kWh) (9/kWh) (9/kWh)
E: 130 > P <560 3,5 6,0 0,2 1,0
A kibocsatott szennyez6 anyagok a kivitelezés ideje alatt:
fajlagos kibocsatas (g/kWh) * teljesitmény (kW) / 1000 = kibocsatas (kg/h)
Gépek Szén-monoxid |Nitrogén-oxidok| Részecskék | Szénhidrogének
(CO) (NOx) (PM10) (HC)
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h)
T-5/B VOLVO 0.482 0.825 0.028 0.138
PICD -12 0.331 0.567 0.019 0.095
Tatra — 815 0.378 0.648 0.022 0.108

A kivitelezés soran az alkalmazott berendezések miikddése soran a kut épitésekor a levegdbe

juttatott 6sszes szennyez0 anyag:

osszes kibocsatas (kg)= kibocsatdas (kg/h) * iizemora (h)

Csernozjom Kft.
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Gépek Szén-monoxid |Nitrogén-oxidok| Részecskék | Szénhidrogének
(CO) (NOx) (PM10) (HC)
(kg) (kg) (kg) (kg)
T-5/B VOLVO 693 1188 39.5 198
PICD -12 79.5 136 4.55 22.5
Tatra — 815 15 26 0.85 4.3
OSSZESEN 7875 1350 45 225

Az MSZ 21459/1-1981 magyar szabvany 4.3.1. pontja szerint folytonos pontforras
kornyezetében a maximalis felszin kozeli koncentracid a 1égkori stabilitas mértékétdl fliggden

a szennyezd forrastol azon Xmax sz€l menti tavolsagban alakul ki, ahol a o, fliggdleges
turbulens szorodasi egyiitthato értéke, o, = 0,707-H (H az un. effektiv kibocsatasi magassag).

Ebben a tavolsdgban az 1 ora atlagoldsi id6tartamra vonatkoz6é maximadlis koncentraciot

(Cmax,1) az alabbi kifejezés adja.
gaz halmazallapotu szennyezOkre:
3
C i [lug /'m 3 ] ,

mex, 1
7-e-u-o,0,

lilepedé szilard szennyezbkre (porra):

_ E-(1+g)-10° [

Crax1 = 19/ m*], ahol

2-7-e-u-o,0,
E a forras szennyezé anyag kibocsatasa, mg/s;
e=2,718, a természetes logaritmus alapja;

u a jellemzd szélsebesség rovid idétartam alatti kozépértéke (MSZ 21457-3:1980);

oy, 07 avizszintes és figgdleges turbulens szorodasi egyttthato (MSZ 21457/1-1980), m;
g az un. tukrozési tényezd, értéke a szilard anyag részecskék Ulepedési sebessége
flggvényében 0,1 — 1,0 kdzotti, gépjarmiivek esetén.
Az MSZ 21457-4:1980 alapjan oy és oy az alabbi képletek segitségével szamithatok ki:

H
o, = 0,08(6~ p o +1—ln—] xS 1m], és

Zy

H ,
o, =038 p1’3(8,7 - ln—j OB 1] Y

Zy
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ahol oy a vizszintes irdnyu kezdeti szorodasi egyutthatd, m
o; a flggbleges iranyu kezdeti szorodasi egyutthatd, m
p a légkori stabilitastdl fuggd szélprofil egyenlet kitevoje, s a Szepesi-féle S stabilitasi
indikator fliggvényében az alabbi tablazatbol meghatarozhato (MSZ 21457-4:1980 2.3.1.

pontja)
Stabiltasi ! 6 g 4 3 2 1
- Labilis Normalis Pozitiv Negativ Gyenge Inverzid Erds
kategoria . . . g . g
izoterm izoterm inverzio inverzié
p 0,170 0,282 0,343 0,384 0,427 0,446 0,464

H a kibocsatas effektiv magassaga, értéke H=2 m;

2 az érdességi paraméter, a talajfelszin jellegétdl fiigg, m. Ertéke az MSZ 21457-4:1980
2.3.2. pontja alapjan varosi tertletre zg = 2 m

E a gaz alaku szennyez0 anyag kibocsatas mg/s-ban.
A leveg6 védelmérdl szold 306/2010. (XII. 23.) Kormanyrendelet 2. §. 14. a)-b) pontjai az
alabbiak szerint hatdrozza meg a 1égszennyezd tevékenység kozvetlen hatasteriiletét:
,»a vizsgalt pontforras koril lehatarolhatd azon legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal

maximalis kapacitaskihasznalds mellett kibocsatott légszennyezd anyag terjedése

kovetkeztében a vonatkoztatdsi idOtartamra szamitott, a légszennyezd pontforras
kornyezetében fellépd leggyakoribb meteorologiai viszonyok mellett, a fiistfaklya tengelye
alatt varhato talaj kozeli levegdterheltség-valtozas

a) az egyoras (PM1( esetében 24 oras) 1ég-szennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,

vagy
b) a terhelhet6ség 20%-anal nagyobb.

Az Orszagos Légszennyezés Mérd halozat adatai szerint (http://kvvm.hu/olm), az alabbi

atlagos évi légszennyezettséget vettiik figyelembe:

ATLAG

co NO2 PM10
(ng/m’) | (ug/m’) | (ug/m’)
481 24.9 393
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Pontforras kdzvetlen hatastavolsaga a 306/2011.(XI1.23.) Korm rendelet alapjan.
A vizsaalt anvaa: Szén-monoxid, CO

1000

T o B T e A s e e B B e B e B o Bt IR i

800 \
700
600

500

400 \
300 \
200 \

100

C (ug/m?)

o O O o
- N ™ «
- - - -

90
100
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

X(méter)

m— c=f(x), pg/m3 = B feltétel 513.6 ug/m3==>13m == ATLAG: 73.4 pg/m3
= A feltétel 1000 pg/m?3 == MAXIMUM: 904 pg/m3==>6m
Pontforras kézvetlen hatastavolsaga a 306/2011.(XI11.23.) Korm rendelet alapjan.
A vizsgalt anvag: Nitrogén-dioxid, NO2
2000
1800 n e w n FE T - - - - P n e e n e n -
1600 -
1400
& 1200
E
glOOO
O 800
600 \
400
200
e i e e | | gy g B B B B B S i Bus Hus Bus s B b S| BoS Suel DS g G BUg G G m G Gum A G S G e G e G |G G| G
0
© ©O © © © © © © © © © © © © © © © © ©9 © © © © © o
N & © ® © N § © ® © N & © ©®© © N § © ® © N « © ©
- v v v v A N N N N O 0 0o oM 0o F F S <
X(méter)

m— c=f(x), ug/m?3 = B feltétel 4.54 ug/m3==>440m === ATLAG: 76.6 ug/m?3
= A feltétel 10 pg/m3 ==>270m === MAXIMUM: 1809 pug/m3==>6m
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Pontforras kozvetlen hatastavolsaga a 306/2011.(XI1.23.) Korm rendelet alapjan.
A vizsaalt anvaa: PM10 szall6 por

140
120-1“- (e AR R NN NF _NB NNE_ NN _RE NN TN NI _NR NN NN BB _N§ _NB NN NN NI _NE BN NN NN NN BN NE ¥ NI NI
100
T 80
)
=
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X(méter)

m— c=f(x), ug/m?3 = B feltétel 1.86 ug/m3==>137m === ATLAG: 9.59 pg/m3
= A feltétel 5 ug/m3 ==>74m == MAXIMUM: 123 pg/m3==>6m

Pontforras kézvetlen hatastavolsaga a 306/2011.(XI1.23.) Korm rendelet alapjan.
A vizsgalt anyag: TNMHC

350
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X(méter)

m— c=f(X), pg/m3 = B feltétel .28 ug/m3==>827m == ATLAG: 7.42 pg/m3
= A feltétel 1 pg/m3==>375m === MAXIMUM: 308 pg/m3==>6m

A fenti definicio szerint meghatarozott értékek koziil a legnagyobbat fogadhatjuk el a
hatasteriiletként, igy a telepités levegokornyezeti hatasteriilete 827 méter (TNMHC).
Ez azonban csak tajékoztato jellegii, mivel ez utobbi esetben a benzol hatarértékeit vettiik

figyelembe.
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A hozzaadott rovid idejli szennyezettség, mint lathatd, nem jelentds és 30 napon beliil
megsziinik. A vizsgalt 2x2 km terlileten a telepités soran vérhaté atlagos immisszio

novekedés:

CO | NO; | PM10 | TNMHC

Mg/m?
34 \ 5,81 \ 0,19 \ 0,969

A vérhat6 ered6 immisszi6 a telepités idején:

Immisszié NO2 co PM10
Elétte (ug/m3) 24,9 481 39,3
Jarulékos immisszi6 (pug/m3) 5.81 3.4 0.19
Novekedés (%) 23,3% 0,70% 0.48%
Ered6 immisszid a telepités
soran (ug/m?) 30,71 484.4 39,49

*a benzol szennyezettséghez viszonyitas csak téjékoztato jellegu.

Tehat a munkagépek altal okozott varhaté immisszid novekedés nem éri el a hatarértékeket.
Ez a szennyezettség novekedés is, a telepités befejezésével megsziinik, idotartama maximum
30 nap.. A fenti hatasteriilet helyhez kotott légszennyezé pontforrasa vonatkozott. A
furéberendezés egy munkagép, igy a fenti rendelet nem vonatkozik ra.

Levegoveédelmi hatasteriiletét kijelolése nem sziikséges.

4.1.4 A zajterhelés kornyezetre gyakorolt hatasa

A zajvédelmi munkarészben a tervezési teriiletet jelenlegi és a megvalosulds utan varhato
zajviszonyait értékeljiik, illetve hasonlitjuk 6ssze. Ez kell, tartalmazza —indokolt esetben- a
hatarértékek teljesités¢hez sziikséges intézkedéseket is.

Varhatdéan egy termeld, és egy visszasajtolo kut furasara keriil sor. Az érintett helyszin
Miskolc varos kiilteriilete,

A varos Telepiilésrendezési Terve szerint a mindkét kutnal izemi teriilet,(korhéz) talalhato.
A legkozelebbi lakdépiilet a visszasajtold kut furasi pontjatél D-re, 200 m tavolsagban
helyezkedik el. A termeld kutndl a legkdzelebbi lakdépiilet 350 m-re talalhat6. A korhaz
kortermei és a szomszédos kollégium azonban 60 — 120 m tavolsagban van,

A zajvédelmi vizsgalatok soran a 284/2007.(X.29.) Korm. rendelet 2. sz. melléklete szerinti

kovetelmények teljesitése sziikséges.
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A helyszinekre telepitendd furéberendezés megegyezik a VIKUV megbizasara a Paksi uszoda
teriiletére telepitettel, ahol Sz¢ll Gabor akusztikus kolléga 2009 éprilisdban hangnyoméasszint

méréseket végzett és a mérési dokumentaciot rendelkezésiinkre bocsatotta. A szédmitasok

soran ennek mérési eredményeit felhasznaltuk.

A zajKkibocsatasi vizsgalatok eredménye:

A mérési eredményeket a zajforrasok egyenkénti lizemeltetése esetén részletesen az alabbi

tablazat tartalmazza 20- 200 m kozotti tdvolsagra szamitva a mérési adatokat az

egyenértékil hangnyomasszintek (Laeq) birtokaban:

Gép, Meérési | Mérési | Mért | Laeg Laeq | LAeq | Laeg L aeq
berendezés pont pont Laeg | 20m- | 40m- | 80m- | 100 200
megnevezése | szama | tavolsaga | (dB) re re re m-re | m-re
Fuar6torony 1 8 73,0 65,0 59,0 53,0 51,1 45,0
Fuaro6torony 2 13 71,8 68,1 62,0 56,0 54,1 48,1
Furotorony 3 13,6 72,1 68,8 62,7 56,7 54,8 48,8
Fuaro6torony 4 15,4 65,3 63,0 57,0 51,0 49,1 43,0
Iszapszivattyli 5 6 81,2 70,7 64,7 58,7 56,8 50,7
Iszapszivattyli 6 6 81,7 71,2 65,2 59,2 57,3 51,2
Iszapszivattyli 7 6 80,8 70,3 64,3 58,3 56,4 50,3
Iszapszivattyt 8 6 81,6 711 65,1 59,1 57,2 51,1
Kompresszor 9 5 75,0 63,0 56,9 50,9 49,0 43,0
Kompresszor 10 5 68,0 56,0 49,9 43,9 42,0 36,0
Kompresszor 11 5 74,8 62,8 56,7 50,7 48,8 42,8
Kompresszor 12 5 67,8 55,8 49,7 43,7 41,8 35,8

A jelen vizsgalat célja zaj- és rezgésvédelmi szempontbol, a firdberendezés iizemelésével
egylitt jar6 zajhatas elemzése, vizsgalata, a kialakulo allapot elérebecslése.
A szédmitasok soran alkalmazott eléirdsok, szabvanyok, segédanyagok:
-284/2007. (X.29.) Korm. rendelete a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol.
-93/2007. (XII.18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarérték megallapitasanak,
valamint a zaj és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjarol.
-27/2008.(X11.3.) KvWM-EiM egyiittes rendelet a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol.
- MSZ 18150-1: 1998 A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése.
- MSZ 18150-1: 1998 sz. szabvany ,,A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése”.
- MSZ 15036: 2002 sz. szabvany ,,Hangterjedés a szabadban”.
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-MSZ ISO 9613-1:2005. Akusztika. A hang csillapitdsa szabadtéri terjedés esetén. 1.
rész: A 1égkori hangelnyelés szamitésa.
Hatarértékek:
Az iizemi létesitményekre vonatkozoan a 27/2008.(XIL.3) KvVM-EiM rendelet eldirasai
vonatkoznak, amennyiben a kornyezetben zajvédelmi szempontbdl védendd Iétesitmény
talalhato.E rendelet 1. melléklete 2. pontja szerint a lakdteriileti ingatlanok esetén az tizemi
eredetii zajterhelési hatarérték:
nappal: 50dB
¢jjel: 40 dB
Gazdasagi teriileten: nappal: 60 dB
¢jjel: 50dB
Epitési kivitelezési tevékenységekre vonatkozoan, ha az épités idétartama 1 honap vagy
kevesebb, a 2. sz. melléklet 2. illetve 4-es pontja szerinti lakoteriileti kornyezetben:
nappal: 65 dB*
¢éjjel: 50 dB*
(*A nappali idbészak 6-22-0ra kozotti, a mindsités alapja a legkedvezitlenebb
osszefiiggd 8 ora. Az éjszakai a 22-6 ora kozotti, a mindsités alapja a

legkedvezotlenebb 0,5 ora.)

Tervezett 1étesitmény elhelyezkedése, épitmények és zajforrasok

A kutak iizembe helyezése utani technologiai berendezéseinek részletes leirasat az
engedélyezési terv tartalmazza, ebben a munkarészben nem sziikséges részletezni. Mindkét
kutfej hangszigeteléssel —ami egyben hdszigetelést is biztosit-, ellatott kuthazba kertil.

A termel6 kutak zajforrasa az 2500 I/perc teljesitményli buvarszivattyll €s a szivattyuhdzban
12,5 kW-os motorral szerelt nyomasfokozo szivattytl. Mérések szerint a kuthaztol és a
szivattyihaztol mért 10 m-re a hangnyomasszint nem éri el a 40 dB-t.

A létesites (kutfurds) zajkibocsdtdasa

A technologiai eredetli zajkibocsatasra vonatkozoan a 12-KZ/2009. munkaszamu zajvizsgalati
jegyzOkonyvben mért adatokat hasznaljuk fel.

A hivatkozott jegyzOkonyv szerint a mérési €s szamitasi adatokbol megallapithatd, a
faroberendezés zajkibocsatasa a furas helyszinétdl nappal 29 m-re éjszaka 140 m-re teljesiti a
hivatkozott jogszabdly szerint lakoteriiletre engedélyezett hatarértéket abban az esetben, ha az

egyes kutak megfurasa egy honap alatt elvégezhetd.
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A szakvélemény szerint a firds befejezd miiveleteként beilizemeltetésre keriild kompresszor
zajkibocsatasa kisebb, de a zaj keskenysavu komponense miatt a védoétavolsag éjszaka 140 m.
A 284/2007.(X.29.) korm. rendelet 6.§. b.) szerinti hatasteriiletének (nappal 55 dB, éjjel 40
dB) sugara — ha a furoberendezést és az iszapszivattyut egyetlen pontforrasként kezeljiik
nappal: 120 m*
éjjel: 360 m*
(*A hatastertilet kiszamitasanal figyelembe vettiik a hivatkozott mérési
jegyzokonyvben is alkalmazott foldhatas, novényzet és levegd csillapitasaként
alkalmazhat6 korrekcids tényez6t, de nem vettiik figyelme az épiiletek, falak

(gat) arnyékolo hatasat és a lehetséges reflexiokat)

A vedendo lakoingatlanokra szamitott zajterhelés.

A hatasteriileteket abrazold helyszinrajzra a nappali és éjszakai id6szakra vonatkozo
zajkibocsatasi hatarérték 65/50 dB (nappal/éjjel) hataskorét (sugara nappal 29 m, éjszaka 140
m) feltliintettiik. =~ A hatdskor megjelenitésekor nem vettiikk figyelembe az épiiletek,
hanggatlasat, de a novényzet, leveg6, foldhatas csillapitasat igen. (ezeknek a csillapitasoknak
csak a 100 m-nél nagyobb tavolsag esetén van jelent6sége) A fenti tavolsagon beliil korterem
és kollégium van, ezért éjszakai munkavégzés nem torténhet. A nappali zajvédelmi
hatéstertiletet a 10 és 11 sz. mellékleten részletes rajzon is feltiintettiik. Ezen beliil védendd

ingatlan nincs..

Kozlekedési eredetii zaj vizsgalata

Anyagmozgatas és szallitas

A furdberendezés és kiszolgalod 1étesitményei (anyagkonténerek, mobil iroda, kompresszor,
iszapszivattyu stb.) letelepitéséhez, az iszaptarold kialakitdsdhoz kiilonbozd gépek jarmiivek
sziikségesek.

Ezek két alkalommal mozognak, a letelepitéskor és elszallitds soran. A feladat elvégzését
kovetden a helyszint elhagyjak.

A sziikséges gépeket az alabbi tablazatba foglaltuk dssze:

A kivitelezés soran alkalmazandd munkagépek

Gép megnevezése Tipus Teljesitmény(kW) db | Napi izemora
Arokaso rakodd Caterpillar |73 1 |34
Autodaru valtozo valtozo 1 |Id6északos
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Nehézteher gépjarmi valtozo 70 2 | Id6szakos
Teleszkopos rakodo Caterpillar |90 1 |34

A furési helyszinek kiszolgalasat az alabbi ,,mozg6 zajforrasok” biztositjak:

Dolgozok, feliigyeletet ellatok személygépjarmiivei: napi 5-6 db. személygépjarmii.

Anyag, alkatrész, lizemanyag szallitas napi 1 db. max. 3,5 t-as kisteher-gépjarmd.

A termeld ¢€s visszasajtold kutakhoz csévezetékek fognak vezetni, a talajszint alatt kialakitott
arokban. Ezeknek a kidsasat vagy egy arokdso célgép, vagy az arokaso rakodo fogja végezni.
Az arokasds mozg6d zajforrasként kezelendd, ami néhany ora alatt végez az egyes
helyszineken. Zajhatasat a behatés rovid idétartama miatt nem sziikséges meghatarozni,

A kozlekedési eredetli zajnovekmény mértéke a csekély forgalom miatt szintén
elhanyagolhato.

A fentiek alapjan, zajvédelmi hatasteriiletként kizarolag a kivitelezés id6tartamara 140 m

sugaru kor jelolheto ki.
4.1.5 Hulladékok karos hatasa elleni védelem

A kivitelezés sordn kisebb mennyiségii, kommunalis hulladék keletkezik, melyet a munkat
végzd 16 f6 dolgozé zart konténerben gylijt és a legkdzelebbi hulladéklerakoba elszallit.
Veszélyes hulladék csak havaria esetén keletkezik - olaj, vagy gazolaj - ezek védelmére
karmentd szolgal.

A furdiszap veszélyes anyagot nem tartalmaz, veszélyes hulladék nem keletkezik. Az iszap a
kovetkezd farasi munkahelyen Ujra hasznosithatd, igy tovabbszallitasra keriil. A kisebb
mennyiségli cementes iszap Ujrahasznositasra az ezzel foglalkozd cégek egyike altal
ugyancsak elszallitasra keriil. Mennyisége max. 50 m®/kat

A kivitelezés soran keletkezd hulladékok becsiilt mennyisége:

- furdiszap 100 m® EWC kodja 010504
- cementes zsak 10 kg EWC kaodja 150101
- torl6 rongy 5 kg EWC kodja 150202
- kommunalis hulladék 50 kg EWC kddja 200301

4.1.6 A tajban és az 6koldgiai viszonyokban varhaté valtozas

A tervezett létesitmények mesterséges, épitett kdrnyezetben helyezkednek el, kialakitasuk
(kutak, vezetékek) nagyrészt a terepszint alatti.

A kivitelezés a teriilet arculatat érdemben nem befolyasolja.
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4.2. AZ UZEMELTETES SORAN JELENTKEZO KORNYEZETI HATASOK

4.2.1 A talajra gyakorolt hatas

A hévizellatdé rendszer ilizemeltetése sordn a talajra gyakorolt hatasr6l nem beszélhetiink.
Havaria esetén eléfordulhat, hogy cs6torés miatt termalviz kertil a talajba.
A tervezett felligyeleti rendszer azonban ezt azonnal érzékeli, és az lizemet letiltja.

Kiilon hatasteriilet lehatarolasa nem sziikséges.

4.2.2 A felszini, felszin alatti vizekre gyakorolt hatas

Az lizemeltetés soran, visszasajtolds esetén, a felszini vizekkel semmilyen kapcsolat nem
létesiil. A kitermelt termélviz maradéktalanul visszasajtoldsra kertil.
A felszin alatti viztartokra szennyezd hatdsrol nem beszélhetiink, mivel a kitermelt viz
teljesen zart rendszerben, mindségi valtozas nélkiil, ugyanabba a hévizadoba visszasajtolasra
kertil.
Két hatas részletes vizsgalata sziikséges:
e Vizkivétel és visszasajtolas nyomadsszintekre (kdrnyez6 kutakra) gyakorolt vizsgalata.
e Visszasajtolt, lehiilt termalviz hiit6 hatdsanak vizsgalata.
Ezek részletes vizsgdlata megtortént. A hidrogeoldgiai és hé-transzport modellezés

eredményét kivonatolt formaban az aldbbiakban kozoljiik:

HIDROGEOLOGIAI ES HOTRANSZPORT MODELLEZES.

1. FOLDRAJZI ELHELYEZKEDES.

A Borsod — Abatij — Zemplén Megyei Kézponti Korhaz Miskolc belteriiletének E-i hataraban
talalhato, a Kazincbarcika felé vezeté muut K-i oldalan, a 3086/25 Hrsz. teriileten.

A teriilet Miskolc E-i részén, a Sajo — Hernad- Sik teriiletén helyezkedik el. Ez, a Biik —
hegységtél EK-re, a Tardonai dombsag délkeleti peremén talalhaté. Tengerszint feletti
magassaga 124 -130 mBf. A farasi ponttol K-re, kb. 1 km tavolsagban folyik a Sajo. A tertilet

sik, a Sajo egykori arteriilete.
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2. TERSEG FOLDTANI, VIZFOLDTANI ADATAL

A Biik hegységet, €s a kutatasi teriilet alatt mélybe siillyedt alaphegységet triasz karbonatok,
mészko, tizkoves mészko alkotja. A teriilet alatt, 600 — 1000 m. kozott helyezkedik el a felsd
¢és kozeépso tridsz karbonatos dsszlet. Ennek repedésrendszere a térség f6 héviz bazisa.

A benne tarolt viz hdmérséklete fiigg a kdzet mélységétdl, és a Biik felszini, f6 tomegét alkotd
beszivargasi terlilettdl vald tavolsagtol. Az adott teriileten az alaphegység mélységét 700 -800
m kozottire becsiiljiik. Altalaban a karbonatos dsszlet felsé 150 -200 m-es szakasza
karsztosodik, ezért a kutak mélységét 1000 m-ben irdnyozzuk eld.

A varhat6 réteghémérséklet 50-60 C°.

A teriilet az eocén végéig szdrazulat volt. Ekkor indulé tengerelontés képzédményei az eocén
alapkonglomeratum, néhdny méter vastagsagu.

Erre oligocén agyag, agyagmarga ¢s homokk® telepiil, 100 — 400 m vastagsagban.

Az oligocénre, illetve annak lepusztuldsa esetén, kozvetleniil a triasz felszinre, miocén tengeri
Osszlet, agyag, homok, aleurit és tufa telepiil. A korhaz térségében ennek homokrétegeit
nyitottdk meg az ivoviz kutak, 100 -250 m mélységben.

A miocén Osszletre pleisztocén folyovizi homok, kavicsos homok telepiil, 15 -20 m, keletre
fokozatosan novekvo vastagsagban.

A fentiek alapjan a kutatasi teriileten az aldbbi foldtani rétegsor varhato:

0 -20 m-ig: pleisztocén kavicsos homok, homok
20 — 300 m-ig: miocén aleurit, homok, agyag, tufa
300 — 800 m-ig: oligocén (miocén) agyag, agyagmarga, homokko

800 — 1000 m-ig: triasz mészko

. A térségben létesitett termal kutak adatait az alabbi 1 sz. tablazat ismerteti:

Név Kat. Talp Nyug. Nyug. Sziré Sziré Viz Terep
sZam m m mBf kezdet kezdet hém mBf
m mBf Ce
Arnot Béno G. K-16 632 +3,1 1181 6076 -4925 51 115
Arnot Béno G-2 K-17 769 +125 126,7 7126  -598,6 50,6 114
Miskolc ME 1. K-103 343 +11 126,0 260,8 -1358 33 125
Miskolc ME 2. B-187 310 +1,7 1288 271 -143,9 32 127
Miskolc, His K-117 453 +13,3 1322 592 -475 45 112
Miskolc, B-10 633 +10,2 1269 601,8 -485 40 116,7
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Selyemrét
Miskolc Selyemrét B-69 620 +13,3 130,2 592 -475 45 116,9
Miskolc, B-72/A 482 +3,6 1334 469 -339 47 129,8
Szabadsag

Miskolc vizmi B-109 466 +10,2 126,1 4472 -3312 45 127,2

1 sz. tablazat.
A fenti tablazat adataibdl lathato, hogy a karsztviz szintje a térségben 126 és 133 mBf kozott
valtozik. A kutatasi teriileten 132-133 mBf értéket varunk, azaz a nyugalmi vizszint 3-4 m-rel
a 130 mBf. terepszint felett varhatd. Metantartalom nem, kevés széndioxid azonban varhato.

A rétegnyomas hidrosztatikus.

3. SZIVARGASHIDRAULIKAI ES HOTRANSZPORT MODELLEZES

3.1. A FEFLOW 7.3 kérnyezet bemutatasa

A hidrodinamikai szamitasok soran a FEFLOW 7.4 FMH3 (3D+2D) verzidjat (©1979-2021,
DHI) hasznéltuk. A szoftver véges elem moddszerrel szamol, mely a modellezett tér
tetszOleges csomopont felosztasat teszi lehetdvé, teljesen vagy részlegesen automatikus
halogeneralasi algoritmusok segitségével. A program rendelkezik el6- és utodfeldolgozo
képességekkel, valamint egy hatékony szimulacids koddal. Més rendszerekkel ellentétben, ez
az alkalmazéas nem egy grafikus felhasznaloi feliilet, melyet egy kiilon fejlesztett szimulacios
kozponti mag koré fejlesztettek, hanem a kdzponti magtol a felhasznaloi feliiletig egy teljesen

integralt szimulacids csomag.

A FEFLOW gyakorlatilag korlatlan alkalmazasi teriiletet kinadl a felszinalatti vizek

szivargashidraulikai, anyag- és ho-transzport folyamatainak modellezésére.

A szivargas alapegyenletének a véges elem modszerrel torténd megoldésa, hasonldan a véges
differencia modszerhez, megkdveteli a modellezett tér elemekre torténd felosztasat. Mig a
véges differencia modszer megkoveteli az ortogonalis racshald alkalmazasat, addig a véges

elem moddszer lehetové teszi a tartomany tetszoleges alaku elemekre valo felbontasat.

A program lehetdvé teszi a tetsz€s szerinti geometria kialakitasat (1. dbra):
— A 2D FEFLOW modulban lineéris 4-csomopontos €s 8-csomopontos négyoldala
elemek, valamint linedris 3-csomopontos €s 6-csomdpontos haromoldali elemek

allnak rendelkezésre.
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— A 3D FEFLOW modulban 8-csomoépontos és 20-csomopontos négyoldalt
prizmak és 6-csomodpontos és 15-csomopontos haromoldalt prizmak allnak

rendelkezésre.

A végeselem modszer alapgondolata a lokalis kozelités elve, ami azt jelenti, hogy az egyes
felvett elemek mentén a keresett mezOk (nyomadsszint, szivargasi sebesség, homérséklet
eloszlas) eldre felvett paramétereket tartalmazo fliggvényekkel kozelitjiik. A lokalisan felvett
kozelitd fliggvényeket azutan a szomszédos elemek mentén valamilyen hibaelv alapjan
illesztjiik, igy végiil a teljes vizsgalt tartomdnyra eléallitunk egy megfeleld rendben folytonos

kozelitd mez6t.

A végeselem modszernél az elemek nem az oldalaikon, hanem a csomopontjaikon keresztiil
illeszkednek egymashoz. Ezért az elemek vizmérlege helyett a csomopontok vizmérlegét irjuk
fel, és nem az elemek atlagos nyomadsszintjét, hanem a csomopontok nyomésszintjét
szamitjuk ki. A térbeli folytonossag azaltal valosul meg, hogy két szomszédos elem kozos

csomo-pontjaban a nyomasszintnek egyformanak kell lenni, barmelyik elem feldl kozelitjik is

a) b) R
¢ n £ )

1}

meg.

1. abra: A Feflow szoftverben alkalmazhat6 elemek

(a) 4-csomopontos b) 8-csomodpontos négyoldali elemek, ¢) 3-csomopontos d) 6-csomodpontos haromoldal
elemek e) 8-csomdpontos f) 20-csomdpontos négyoldala prizméak g) 6-csomopontos h) 15-csomopontos
haromoldala prizmak)

A kezdeti feltételeket (potencidlértékek) és a peremfeltételeket is csomopontokra adjuk meg.
Mivel valamennyi csomopontra felirhatdé a vizmérleg, ezért a csomdpontok szdmanak
megfeleld szdmu egyetlenrendszer megoldasat kell elvégezniink, minek eredményeképpen

valamennyi csomopontra meghatarozzuk egy At 1do6 elteltével kialakulo potencialértéket.
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Lehetéség van permanens és nem permanens, telitett és telitetlen, stirliségfliggd szivargas

crer

folyadék-aramlasi modult hasznaltuk.

Kozvetleniil felhasznalhato felszin alatti szennyezOanyagok aramléasanak térbeli és iddbeli
leirasara, a szennyezOdés terjedésének eldrejelzésére, geotermalis folyamatok modellezésére,
aramvonalak ¢és daramlasi izochron feliiletek megjelenitésére, megel6zési ¢és karelharitasi
munkatervek elkészitésére tovabba monitoring rendszerek tervezésére.

— A megoldhat6 feladatok geometriaja:
e kétdimenzios horizontalis,
o kétdimenzios vertikalis,
e haromdimenzios.

A vizsgalatba bevonhato fizikai folyamatok:

o szivargas telitett kozegben (nyomas alatti vagy szabad felszinii),

e szivargas telitetlen kozegben,

e oldott anyag transzport (advekcio, diffuzio, diszperzid, adszorpcio, lebomlas),

e hdterjedés.

— A matematikai probléma megoldasa Galjorkin-tipusu végeselemes moddszerrel
torténik, az elemek lehetnek linedrisak vagy kvadratikusak. Az elemek alakja
kétdimenzids esetben haromszog vagy négyszog, harom dimenzidban prizma
vagy (torzult) hexaéder.

— A programcsomag rendelkezik interaktiv grafikus el6- és utofeldolgozo

rendszerrel.

A program tartalmazza a végeselemek keverhetéségének lehet6ségét, azaz 1D-s (csatorna,
meder), 2D-s (tektonikai vonal, repedezettség modellezés (barrier) és 3D-s (matrix) elemek

hasznalatat ugyanabban a modellben.

A modszer csomdpontokat és elemeket hasznal, mely segitségével a teret szabalytalan alapt,
a tér hatarait jol kovetd hasdbelemekre osztja. A szivargashidraulikai paramétereket ezen

csomopontokban adjuk meg, melyeket interpolalunk a tér pontjaira.

Mivel a célunk, hogy a program altal generalt folyamatok eredménye a valosdghoz minél
jobban hasonlitson, ezért a modellbe a valosagos, de némileg egyszeriisitett foldtani és
vizfoldtani viszonyokat épitjiikk be. Ennek egyik ellendrzési eszkoze a kalibracid, mely soran
azt vizsgaljuk, hogy a modellezett teriileten a megfigyeld kutakban az altalunk mért vizszintek
és a modell altal szamitottak kozott a kiilonbség hogyan alakul a modellparaméterek

valtoztatasa soran.
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A modellkornyezetben lehetdség van a térbeli elemek mellett vertikalis €s horizontalis egy és
kétdimenzids elemek alkalmazasara, melyek segitségével példaul iiregek és jaratok, vetdk €s
véges vastagsagu banyatérségek, természetes, iires vagy tomedékelt allapotukban a modellbe
illeszthetdk. A modellezés soran szamithatok csomoOpontokra, vonalakra, elemekre vagy
megadott térrészekre értelmezett hozamok. Megrajzolhatok vele a folyadék aramvonalai, €s
szdmithatok elérési idok is. A modellek lehetnek permanens vagy nem permanens

viszonyokra vonatkozok.

A szoftver segitségével a hdvezetést és tarozast szamitani lehet mind folyékony fazisban,
mind a kézetmatrixban (konvektiv — konduktiv hdtranszport). Hasznalata soran lehetdség van
a homérsékletfiiggd folyadéksiriiséget és viszkozitast szamitasba venni (stirtiség-kapcsolt

modellezés).

A modellekben mind a viz, mind a hd és anyagtranszport esetén Neumann, Dirichlet vagy
vegyes transzfer tipusi peremfeltételeket lehet megadni, mely peremfeltételekhez tartozo
potencidlszintek és/vagy hozamok minimuma vagy maximuma is korlatozo feltételként

megadhato.

Az automatizalt modell optimalizalas PEST alapt. A szimulédciés folyamat hatékony

ellendrzése a testre szabhat6 valosidejli diagramokkal torténik.

3.2. Modell felépitése

A modellezés soran a tervezett termeld-visszasajtold kutparok hatasat vizsgaltuk meg
hidrodinamikai és hdtranszport szempontbol egymasra és a vizsgalt teriilet kornyezetében
talalhato meglévd vizkivételekre. Osszesen két modellvarianst készitettink a termeld-

visszasajtold kutparok lehetséges elhelyezési lehetdségeit figyelembe véve.

A tavolsagnak a lehetd legnagyobb kell lennie a kutpar kozott, hogy a visszasajtolt hidegviz
aram ne hiitse le a kitermelt viz hdmérsékletét. Az els6 modellvaridnsban a termeld-és
visszasajtold kut a Miskolc Megyei Korhaz teriiletén, a 3086/25 hrsz. ingatlanon talalhato, itt
a tavolsag a két kut kozott kozel 500 m.

A maésodik varidnsban a termeld kut a Miskolc Véaros Onkormanyzata tulajdonat képezé
3085/5 hrsz. ingatlanon lenne telepitve, mely a kuthely a visszasajtolo kuttol tavolabb, kb.

730 méterre talalhato.
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A szamitasok soran figyelembe vettik a SMARAGD-GSH Kft. altal készitett Selyemréti
Strandfiirdé 1. és II. termalkutak illetve a MIVIZ Kozponti telepi termalkat védéidom

lehatarolasi dokumentécidiban szerepld, még nem hatalyos védéidomokat.

Koncepcionalis modellalkotas

A Biikk-térségben a hideg és a meleg (termdl) karsztvizes zondk szorosan egymashoz

kapcsolodnak, de koztiik egy keskenyebb langyos karsztvizes zoéna hizdodik. [9]

A hierarchikus felépitésii felszin alatti vizaramlasi rendszerek elmélete (Toth Jozsef) alapjan
minden lokalis rendszer, ha csak kis mértékben is, de egy nagyobb regionalis rendszerbe is ad
at vizet. A fedett (még a kvazi vizzard iiledékkel fedett részeken is) és nyilt karsztban
atszivargo6 csapadék egy része lokalisan a patakokon, forrasokon keresztiil megcsapolodik, a

tobbi része pedig atadodik a karsztviztaroloba (2. dbra).

A Biikk teriiletén a nyilt karszt fokozatosan atmegy tiledékkel fedett karsztba, mely tobb szaz
m vastagsagl, nagy kiterjedésti és rossz vizvezetd képességl iiledékkel fedett. Ezen az
aramlési palyan haladva a beszivargd viz homérséklete és oldott anyagtartalma megnd,

mikdzben a felfelé irdnyulo szivargasi peremi medenceteriileteken felszinre 1ép(het).

A leszivargd hideg karsztviz nagy mélységbe lejutva felmelegszik, a langyos termalkarsztviz
a hegységperemi torések mentén forrasként emelkedik a felszinre, ill. a hegységperemtdl
egyre tavolodva a karsztosodott, nagy mélységben 1évé karsztkézetbdl furdsokkal lehet

feltarni, egyre magasabb hofokon (2. dbra, 3. dbra).

Corombaélyi i6sgydri Miskole, 5
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2. abra: A gérombdlytapolczai (ma miskolctapolcai) termalkarsztviz keletkezési vazlata Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhato.

Csernozjom Kft.



28

X
- 2 Thermal wells
73 .
= - w af = [}
=] 3 14 onN o 2km g
g = s £ =, 855 o — g
oz | = E 3 oS T E & k-] ]
IS 2 -4 Yp s ° L © =
+500 ] 3 g E % 5 ¥E 3 E o E 5
-4 = 2
b hig & 23 6 % & 3 £ &
36 450 45° ol A ° ! ! °
1 °f i
£0 - 3
] \_q } _‘____‘/P _—
'P A 23. d - @ - —‘n—-——.u .
- — ko] Cover sediment
500 S———
—— —— -
1000
-1500 e —
Base mountain -
~2000 108 2000

3. abra: Miskolc kdrnyékének termohidraulikai vazlata Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.

Halokiosztas

A szerkezet horizontélis kialakitasaban a modellhatar, a folyohaldzat, a tektonikai vonalak,
foldtani-vizfoldtani egységek ¢és termeld objektumok jatszottak szerepet. A felszini
vizfolyasokat csomopontok segitségével lehet a modellben megadni, igy a patakok
kornyezetében siirlibb a racshald felbontasa. A racshalo felosztasakor a Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhato. lathatd szerkezeti elemeket vettiik figyelembe. Az igy kapott
hidrodinamikai modell teriilete 2,15212-10° m?, teljes térfogata 3,89308-10*2 m®.

Vertikalis felosztas

A modellt vertikalisan 6 rétegre osztottuk a vizsgalt teriileten taldlhatdo kutak vizfoldtani
naploiban szereplé farasi rétegsorok alapjan. A triasz alaphegység felszinét a Hiba! A
hivatkozasi forrdas nem talalhato. mutatja be. A modell rétegsorat és legfontosabb szivargasi
tényez6 értékeit a Hiba! A hivatkozdsi forrds nem taldalhato. tartalmazza.

1. tablazat: A modellben alkalmazott rétegsor és szivargasi tényez6 értékek

Vizfoldtani egységek Ko Ky, [m/s] Kz, [m/s]
1. réteg: kvarter iiledékek 9.10%-5.107 9-10° - 5.107
2. réteg: fels6-pannon tliledékek 5.10% - 1.10°® 5.10° - 5.10°
?ﬂe (;Z'lt(eei: also-pannon ¢€s miocén 5.10% - 5.107 £10° . 5.10°
4. réteg: oligocén tliledékek 5.10° — 1.107 5.10°—1.10°®
5-6. réteg: tridsz képzoddmények 5.10%_ 9.0 5.10° — 9.10%°
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Az egyes rétegek kiékelddését szivargashidraulikai paraméterek megvaltoztatasaval épitettiik
a modellbe.

Elevation
- Fringes -

[m]
M 750 ... 9403
[ 500... 750
250 ... 500
0.. 250
250 ... 0
-500 ... -250
[ -750 ... -500
[21-1000 ... -750
[ -1250 ... 1000
[ -1500 ... 1250
1750 ... 1500
1B 2000 ... 1750
Il 2250 ... 2000

Il 2500 ... 2250
W -2750 ... 2500
W 2976 ... 2750

i

FEFLOW (R)

0 3000 6000
—

(m)
4. abra: Alaphegység felszine [mBf]

Szivargashidraulikai paraméterek

A szivargasi tényez0 értékek definidldsdhoz tobb szakirodalmi forrast is figyelembe vettiink.
A tridsz mészko karsztosodott részei jobb vizvezetd képességgel rendelkeznek, ezért a felszin
alatti vizek 4ramldsa nem egyenletes. A szivargasi tényezd eloszldsok meghatarozasakor
figyelembe vettiik a vizsgalt terlileten, a felszinhez kozeli helyzetben taldlhatd jobban
karsztosodott képzédményeket. A szamitdsok soran alkalmazott szivargasi tényezo értékeket
a Hiba! A hivatkozasi forrds nem talalhato. foglalja 0ssze, azok horizontalis és vertikalis
eloszlasat a modell DNy-EK-i metszetében a 5. dbraHiba! A hivatkozdsi forrds nem talalhato.

és a 6. dbraHiba! A hivatkozasi forrdas nem taldlhato. mutatja be.

Peremfeltételek

A modellhatarokat célszerli olyan helyen meghuzni, melyrdl feltételezhetden zart peremként
definidlhatéak (no—flow boundary). Illetve lehetdség van allandd nyomasu peremek
definidldsara vagy egy allando be, ill. kidramlas hozamanak definidlasara. Esetiinkben a
modellperemek vizzardak, kivétel ez alol a legfelsd réteg ahol Dirichlet tipusa

peremfeltétellel kilépd hozamot engedélyeztiink a karsztviz szintjének megfelelden.
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A teriiletre esé mesterséges megesapolok a viztermelések (7/a. dbra), amelyek a Vizgyiijto-
gazdalkodasi terv alapjan keriilt definidlasra Hiba! A hivatkozasi forras nem talilhato.,

kivéve a vizsgalt kutak kornyezetében talalhatd vizkivételeket, ahol az EMVIZIG

adatszolgaltatasa alapjan a lekotott vizmennyiséget épitettiik a modellbe (2. tdbldzat).

2. tiblazat: A modellteriiletre esd EMVIZIG adatszolgaltatasa alapjan figyelembe vett kutak adatai

Telepiilés jlzlll;,a i xﬁ,lyités 1[\;[n(]lység Név filzlil?;fi:tle};lezett
szama [m3/év]
Arnét K-16 2011 632 Béno Gabor 1. szamu kut 60 000
Miskolc B-10 1954 627 Selyemrét, villanytelepi I. szamu termalkut 100 000
Miskolc B-69 1954 620 Aug. 20 strandfiirdé Hévizkuat 4-4 500 000
Miskolc B-72/a | 1966 483 Varoshaz tér, Szabadsag-fiird B-7 10 000
Miskolc B-108 | 1985 287 Likorgyar (Partizén u.) 1. szamu kit 15000
Miskolc B-109 | 1986 466 Miviz, kézponti telep 100 000
Miskolc B-134 | 2004 310 Likorgyari 2. sz. kut, Vitéz u. 13 5000
Miskolc B-187 | 2011 310 Miskolci Egyetem ME-IL. jelti hévizkat (ME-1/a) 50 000
Miskolc B-192 | 2014 185 Drotaragyar 1/c kut 80 000
Miskolc K-74 1967 200 Beseny6i u. 10. gépallomas 2500
Miskolc K-98 1970 178 OFKFYV telephely, Sajo6 u. 1825
Miskolc K-105 |1977 216 Beseny6i u. 10. gépallomas, 2. sz. kit 2500
Miskolc K-117 | 1988 453 Husipari Vall. hévizkut 438 000
Miskolc K-129 |1999 103 Patyolat Rt. 1. sz. kat. Hajossziget u. 5. 20 000

A vizsgilt teriilet természetes megcsapolasai a vizfolyasok. A Cauchy-tipusti csomdpontokkal
definialt folyok, patakok vizszintjeinek figyelembevételével kilépd hozamot idéztiink elo,

maximalizalva az adott helyen kialakul6 vizszinteket.

A beszivargas szamitasakor — kiindulva a korabbi hivatkozott munkakra és figyelembe véve a
talajvizforgalmi értékeket (9. dbra) — a beszivargasi értékeket nagyarany egyszerisitéssel
adtuk meg 0-5 mm/év értékben, kivételt ez alol a modellteriilet mar korabban emlitett keleti
része jelent, ahol a felszinen nagyobb és Osszefiiggd kiterjedésben taldlhatd a felszinen

karsztos képzddmény (10. dbra).
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Conductivity: K_xx
- Patches -
[m/s]
M 9.6e-05
1.4e-05
2.1e-06
[ 3e-07
M 4.4e-08
W 6.4e-09
Il 9.3e-10

G

FEFLOW (R)

5. &bra: Horizontalis szivargasi tényezék (DNy-EK)

Conductivity: K_xx
- Patches -
[m/s]

B 9.6e-05
1.4e-05
2.1e-06

[ 3e-07

[ 4.4e-08

Il 6.4e-09

B 9.3e-10

....800 [m]
L.Q0m]
....7800 [m]
~..=1200 [m].
~...~1800 [m]

.-2400 [m],

~.=3000 [m]
P4

-3600 [m]
g s B QD T SRR R

FEFLOW (R) [m]

6. abra: Vertikalis szivargasi tényezék (DNy-EK)

Csernozjom Kft.



32

We=8E

FEFLOW (R)

7/a. abra: Modellbe beépitett termel6kutak oldalnézetben déli iranybol
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Alsézsolca

306 1ea mAFNOL
-164 m3/
1350 m3/ @
-1350 m3/ " @
. Sajo A
Miskolc J Felsbzsolca
27.4 m3i I%E‘bnxz':’f 274 m3/
1200 m*/§"
5]
Ruzsinszolo
Vargahegy |
| 3604 :‘ 30)
137 m3i
" g ¥ ”
‘ v/ | / 0 500 1000
FEF{I:OW (R) .4 P _[m]—

%)

8. abra: A telepitendd kutpar kérnyezetében a modellbe beépitett viztermelések (m3/nap)
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: | Jelmagyarazat
sz éﬁkszéllés ‘4:; I 4 ,,;‘, | C3 modellhatar X
CHACS - ¥p @ termeldkut
/ 0 5 10 20 30 vja@\S‘@P SR, Eé@ ® Vlsszasa_]tolo kat |
P> = % conavEwd. | BE _— Ry ]

9. abra: Talajvizforgalmi térkép Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatoé.
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In/outflow on top/bottom
- Patches -
[mm/a]

300
240

() 0 500010000
FEFLOW (R) 0[d] [m]

10. abra: Modellbe épitett beszivargas értékek

Hoévezeto képesség

A vizzel telitett kdzet hdvezetd képessége a kdzetmatrix hdvezetd képességétdl, valamint a
porozitastol fiigg. A viz hdvezetd képessége (0,65 J/msK) lényegesen kisebb, mint a
kézetmatrixé (1,46 — 3,57 J/msK), ezért azonos anyagu, vizzel telitett kdzet esetén a nagyobb
porozitasu kdzet hdvezetd képessége alacsonyabb. A szerkezeti arkokban, mély medencékben
a kompakciéo miatt az liledékek porozitdsa csokken, igy a vizzel telitett kdzet hdvezetd

képessége a mélységgel nd.

A hoaram megadasa

A felszin alatti viz hémérsékletét két héforras hatarozza meg, a Nap sugarzasa és a Fold belsd
melege. A Fold felszinét éré hosugarzas felmelegiti azt. Elsé kozelitésként elfogadhato, hogy
a Fold felszinének homérséklete, valamint a beszivargd viz hdmérséklete megegyezik az évi

kozéphomérseklettel.

A fold belsejébdl érkezé hdmennyiséget a h-arammal jellemezhetjiik. Altaldnossagban igaz,

hogy azokon a teriileteken, ahol kisebb a foldkéreg vastagsaga, ott a hd-dram értéke nagyobb.

A ho-transzport modellezéshez hasznalt bemeneti paramétereket 3. tdbldzatban ismertetjiik.
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3. tablazat: Hotranszport bemeneti adatai

Hoaram fluxus (2. tipus) — 11. réteg

Kezdeti homérséklet (rétegenként) 11,5-192 °C
Araml folyadék térfogati fajhdje 4,2 *10+6 J/m°K
Kozetmatrix térfogati fajhdje 2,52 *10+6 J/m°K
Araml6 folyadék hévezetd képessége 0,65 J/m/s/K
Kézetmatrix hovezetd képessége 1,46 — 3,57 J/m/s/IK
Longitudinalis diszperzitas 5m

Transzverzalis diszperzitas 05m
Hoémérsékleti peremfeltétel:

Hoémérséklet (1. tipus) — 1. felszin 11.5°C

6912-10368 J/m?/d

3.2.1. Kalibracio

A modell futtatdsa soran permanens allapotokat feltételeztink. A szamitasok soran
meghataroztuk a primer vizszinteloszlasokat. A 11. dbra mutatja be a szamitott nyugalmi

vizszinteloszlasokat az 1. modellezett rétegben. A szamitott talajvizszint eloszlas jol

visszaadja az MBFSz altal szamitott értékeket (12. dbra).

A vizsgalt teriileten a triasz képzédményekben az aramlasi irany DK-i, a hidraulikus 5-7
m/km, a 13. dbraHiba! A hivatkozdsi forrdas nem taldlhato. az alaphegységben a kalibralt
modellel a termelés nélkiili allapotra szamitott vizszinteloszlast lathatdé. Az 4bra alapjan a

szamitott karsztvizszint a termeldkutban 134 mBf, a visszasajtold kutban 133 mBf szinten

varhato.
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Hydraulic head “{/\!fv T N @ - ~ YNV y /
- Fringes - E:S
;@,“]\H Q?g Q <o @ % o
M 575 .. 585 . w & @ »
W 525 ... 550 r 4 b e
© 475.. 500 = o

— 425 ... 450 % L
375 ... 400

0 325 .. 350 & U
B 275 .. 300 s
B 22 . 250@,}%
MW 175 200
M 175, 150
Mes. 100

b *®
TR 0 .
R( ‘% - » o e 0 4000 8000 .

& o P N —— o
FEFLOWAR) % A, v [nﬁ J

11. abra: Szamitott nyugalmi talajvizszint (1. réteg)

Csernozjom Kft.



38

Jelmagyarazat
modellhatar I 85-90
[ modellhatar I 90-95
Szamitott 6téves atlagos [ 95-100
hipotetikus talajviz titkor a 0 100-105
CarpatClim-HU adatbazis X
alapjan, a 2005-2009 idészakra. M 105-110
A modellezett eloszlas nem B 110-115
tartalmazza a mesterséges I 115-125
vizkivételek hatasat. B 125-150

mBf 1 150-175
B 80-85

175-200
200-250
250-300
300-350
© 350-400
© 400-500
I 500-600
I 600-700

12. abra: MBF Sz altal szamitott nyugalmi vizszint Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.
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N
A 0 3000 6000
—
FEFLOW (R) [m]

13. abra: Szamitott vizszint eloszlas a karsztos rétegben (mBf)
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A kalibracio soran megvizsgaltuk a mért €s szamitott vizszintek, valamint a homérséklet
eloszlasok egymdashoz valo viszonyat, tobb mint 100, a vizsgalt teriileten 1étesitett termeldkut
nyugalmi vizszint és vizhémérsékleti adatait felhasznalva. A 14. dbra lathat6, hogy a
szamitott vizszintek az alacsony €és a magas tartomanyban is jol kozelitik a mért vizszint

értékeket, ugyanez elmondhat6 a 15. abra bemutatott hémérséklet kiilonbségekrol.

Mivel a szamitott és mért értékek mind a vizszintek, mind a homérséklet tekintetében

megfeleloen kozelitik egymast, ezért a kalibraciot elfogadtuk.

Computed hy draulic head [m]

E=5.39468, RM5=8.41503, 0=38,41324
Observed hydraulic head [m]

14. abra: A szamitott és mért vizszint egymashoz mért viszonya primer allapotban
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Computed temperatura [2C]

I e T B L e I e e B A
0 10 20 30 40 50 &0 70 a0 20 100 110 120

E=1.35355, RM5=2.09145, 0=2.09286
Observed temperature [FC]

15. abra: A szamitott és mért hémérséklet egymashoz mért viszonya primer allapotban

A 16. dbra mutatja be a szamitott hdmérséklet eloszlast. Az dbran jol lathatd a nyilt karszt
hiité hatdsa €és a déli peremteriileteken tapasztalhatd magasabb hdmérsékletli felaramlési
zOndKk is.

A modell altal szamitott talphémérséklet a termelékutban 64 °C, a visszasajtolo katban 59 °C,

igy a tervezett hasznositashoz sziikséges 45-50 °C-os kifolyd karsztviz, még a termelés soran

bekovetkezd bizonyos hiilést kovetden is nagy valdszintiséggel rendelkezésre all.

A kalibraci6 részeként megvizsgaltuk, hogy a szadmitasaink mennyire adjak vissza az
aramvonalképeket a SMARAGD-GSH Kft. altal készitett Selyemréti Strandfiirdd 1. és IL
termal kutak illetve a MIVIZ Kozponti telepi termélkat "C" hidrogeoldgiai véddidomanak
felszini vetlletét. A 17. dbra mutatja be a kettd viszonyat, melyen jol latszik, hogy az
utanpotlodasi irdnyok teljesen megegyeznek, és az aramvonalképek is jol lefedik a

SMARAGD-GSH Kft. altal meghatarozott védéidomokat.
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A modellel szamitott vizszint- ¢s hdmérséklet eloszlasok nagy pontossaggal kovetik a mért
értekeket, valamint a hatasteriilet elvarhatd pontossdggal lefedi a kijelolés alatt allo

hidrogeologiai ,,C” védéidom teriileteket is, 1igy a kalibraciot elfogadtuk.
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Temperature v
-Fig'hng%s- = ' @ %
*Cl o B &= 7
Il 170 .. 170.134 ?Q
W 150 ... 160 4
"130 ... 140 « T
.l 110 ... 120 @7&
90 ... 100
70 ... 80 & B
50 ... 60 el
M 30...40 @J
] 11.%&\3 &0

VAR 0 4000 8000 “W
Q . ® — e )
FEFLOW@& & L ?&1? [m]

16. abra: A karsztfelszinre szamitott hémérséklet eloszlas
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3 MIVIZ Kozponti telepi termalkat "C" hidrogeoldgial véddidomanak felszini vetiilete

4

6

9

3 Selvemréts Strandfiirdd I és IT termalkutak "C" hidrogeoldgiat védoidomanak felszini vetiilete
—— Selyemrét: Strandfiirdd I. és II. termalkutak aramvonalképe

o)

MIVIZ Kozponti telepi termalkit dramvonalképe

Sary S 5

17. &bra: Selyemréti Strandfiirdd 1. és II. termalkutak illetve a MIVIiZ Kézponti telepi termalkut "C" hidrogeoldgiai véddidomanak felszini vetiilete és jelen

modell altal szamolt aramvonalkép
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3.2.2. A termal kutak hatasanak vizsgalata

A Miskolci Megyei Korhaz futését geotermikus energiaval kivanjak biztositani, melyhez egy

termeld €s egy visszasajtold kutpar kivitelezését tervezik.

A korhaz intézményeinek hdigénye csucsiddszakban 5 MW. A tervek szerint a 45 °C
termalvizbdl hdcseréldvel hasznositanak 15 °C-ot, majd az igy megmaradd 30 °C-os vizbol
hoszivattyaval tovabbi 20 °C-ot. A 10 °C-ra lehiilt termalviz teljes mennyisége visszasajtolasra

keriil ugyanabba a vizadoba.
A fentiek alapjan a sziikséges termalviz éves atlaga 492 000 m*/év, 1 350 m®/nap.

A teriileten a kovetkezo foldtani rétegsor varhato:

0-20m-ig: pleisztocén kavicsos homok, homok

20 - 300 m-ig: miocén aleurit, homok, agyag, tufa

300 - 800 m-ig: oligocén ( miocén) agyag, agyagmarga, homokko

800 - 1000 m-ig: triasz mészko

A tervezett termeld és visszasajtolo kutak a még nem hatalyos Selyemréti Strandfiirdé 1. és 1II.

termal kutak "B" hidrogeoldgiai védéidomanak felszini vetiiletét nem érintik, de annak kdzelében

helyezkednek el (18. dbra).

A geotermikus kutpar termelését mindkét modellvarians esetében 1350 m3/nap mennyiséggel
épitettilk be a modellbe, a teljes kontingens visszasajtolasa mellett (Hiba! A hivatkozasi forras

nem talalhaté., Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhato.).

A geotermikus kuatpar hatdsat a termelés és visszasajtolas nélkiili ,,primer” nyomas-és

hémeérséklet allapothoz torténd viszonyitassal hataroztuk meg.

Csernozjom Kft.
06-30-566-38-68
5065 Nagykort(, Arany Janos u. 10 vona.marton@csernozjom.com
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18. &bra: Selyemréti Strandfiirdd 1. és Il. termalkutak illetve a MIViZ Kézponti telepi termalkat "B"
hidrogeolégiai védéidomanak felszini vetllete

A kalibralt modellel permanens allapotban szamitottuk a tervezett termeldkut hatasat az egyes
rétegekben. A jelenlegi, termelés nélkiili allapothoz viszonyitott potencidlszint véltozasokat
hataroztuk meg, a tervezett termeldkutban, a termeltetett rétegben az 1350 m3/nap viztermelés

varhatdéan 5 m depressziot okoz.

Mindkét modellvaridns esetében a termelés potencialszint csokkentd hatdsa a vizrekesztd 4.
modellrétegben (oligocén) elhanyagolhatd mértékben, a 3. modellrétegben pedig mar nem
mutathat ki. A szamitott potencialszint eloszlasok alakulasat E-D-i-irAnya szelvényben a
jelenlegi, termelés nélkiili helyzetben és az elsé modellvarianssal torténd termeltetés esetén a 19,

dbra és a 20. abra mutatja be.
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19. abra: Termelés nélkiil kialakulé potencialszinteloszlas E-D-i-iranyu szelvényben

Csernozjom Kft.
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20. abra: Termelés mellett kialakuld potencialszinteloszlas E-D-i-iranyu szelvényben

Az els6 modellvarianssal meghataroztuk a geotermikus kitpar termeltetésének hatdsara kialakulo
tobblet depresszid mértékét a vizsgalt terlileten. A szamitott eredményeket a 21. dbra és a 22.
dbra mutatja be. Az abrakon lathato, hogy a 10 cm-hez tartoz6 depresszio hatara a termeldkuttol
ENy-i iranyban kb 3,2 km tavolsagban hiizédik, a hatasteriilet kiterjedése EK-i iranyban kb. 4,2
km. A visszasajtold kat 10 cm-es vizszintemeld hatasa aramlasi iranyban 1 km-re terjed ki. A
nagyobb vizszintkiilonbségek a geotermikus kutpar kozvetlen kornyezetében alakultak ki. A
szdmitott maximalis vizszintemelkedés 3 m-nél kevesebb, a termeldkut kozvetlen kdrnyezetében

kialakul6 depresszi6 tobblet 4 m.

A kialakult vizszintvaltozas teriilete nem érinti a mar iizemel6 héviz kutakat.
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21. abra: A geotermikus kutpar hatasara létrejott szamitott vizszintkiildonbség (m) az elsé
modellvarians esetében
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22. abra: A geotermikus kutpar felszin alatti vizre megallapitott hatastertilete (10 cm-hez tartozé
vizszintvaltozas) az 1. modellvarians esetében

Az els6 modellvarianssal megvizsgéltuk a visszasajtolds homérsékletre gyakorolt hatasat is,
melynek idébeli valtozasat a 37 — 42 abra Hiba! A hivatkozdsi forras nem taldlhato.Hiba! A
hivatkozasi forrds nem talalhato. mutatja be. Az abrasoron jol kdvethetd, hogy a 10 °C-os lefiitott
termalviz visszasajtoldsa mekkora kozettomeget hiit le, és lathato a hidegviz frontjanak
elérehaladdsa. A modellt 50 évre futtattuk, az eredmények alapjan a tervezett termeld kutat a
hidegviz csdva frontja 20 év mulva éri el. A termeldkatban 50 év alatt a hiités mértéke elérheti a

8 °C- ot. A déli irdnyban iizemeld Selyemréti Strandfiirdd kutjainal prognosztizalhatd

hémeérséklet csokkenés permanens allapotban gyakorlatilag O.
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23. 4bra: A szamitott homérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar iizemelését megel6zéen
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24. abra: Az 5 év mulva kialakul6 szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus katpar

Sajo

274 m3/ &

iizemeltetése esetén (1. modellvarians)
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25. abra: A 15 év mulva kialakuld szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizaddban a geotermikus kuatpar

'ﬁ

tizemeltetése esetén (1. modellvarians)
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26. abra: A 25 év mulva kialakuld szamitott h6mérséklet eloszlas a termeltetett vizadéban a
geotermikus kutpar Gzemeltetése esetén (1. modellvarians)
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27. adbra: A 40 év mulva kialakuld szamitott homérséklet eloszlas a termeltetett vizaddban a geotermikus kutpar

tizemeltetése esetén (1. modellvarians)
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28. abra: Az 50 év mulva kialakul6 szamitott homérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar

iizemeltetése esetén (1. modellvarians)
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Ur6zott szakaszaitol inditott aramvonalak

alakulasat. A geotermikus kutpar - els6 modellvarianssal - 20 évre szamitott aramvonalainak

closzlasat feliilnézetben a 29. dbra mutatja be. A vizsgalt 20 éves periddus alatt az aramvonalak

éppen csak érintik a Selyemréti Strandfirdé 1. és II. termal kutak még nem kijelolt "B"

hidrogeoldgiai védéidomat.

Robert Bosch
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Selyemréti Strandfiirdé I. és II. termalkutak "B" hidrogeolégiai védéidomanak felszini vetiilete
— termelSkut 20 éves aramvonalképe
visszasajtolo kut 20 éves aramvonalképe

136301
29. abra: A geotermikus kutpar 20 év elérési id6khoz tartozdé aramvonalainak eloszlasa az 1.
modellvarians esetében

A szamitdsi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a geotermikus kutpar {izemelése nem

gyakorol szamottevo hatast a meglévd vizkivételekre mennyiségi €s homérséklet szempontjabol.

Viszont a termeldkut €s a visszasajtolo kut kozotti kozel 500 m-es tavolsag kevésnek adodott a

fenti eredmények alapjan, a visszasajtold kut hideg csdévdja mintegy 20 év alatt eléri a termeld
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kutat és a termeldkuatra szamolt hiités mértéke (8 °C) meghaladja a hé-hasznositasi technoldgia
szempontjabol kivanatos mértéket.

Az elsé variansban szerepld termelokut telepitési helyét a kedvezdtlen elhelyezkedése miatt 230
m-rel EK-i irdnyban tizték ki, az igy kialakul6 egymasra hatds mértékét a masodik

modellvaridnssal vizsgaltuk. Az 0j helyen kijeldlt termeld €s visszasajtold kut kozott a tdvolsag
az eredetileg tervezett kozel 1,5-szeresére nott.

Az eredetileg tervezett geotermikus kutpar és az 0j helyre kijelolt termelokut elhelyezkedését a
30. abra mutatja be.
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30. abra: Az 1. és 2. modellvariansban szerepld geotermikus kutparok eljhelyezkedése (piros: 1.

varians termel8, magenta: 2. varians termeld, kék: visszasaijtolo)

A masodik modellvarianssal szamitott vizszintkiilonbségek a 31. dbra és a 32. dbra lathatoak. A
10 cm-es vizszintvaltozasokhoz tartozo hatésteriiletek kiterjedése és a varhaté depresszid,

valamint vizszintnovekedés mértéke megegyezik az el6z6 variansban szamitottakkal. Viszont
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mivel a termeldkut EK-i iranyban tavolabb lett elhelyezve, kismértékben a vizszintcsokkenés
hatara is EK felé, mig az egymasra hatds miatt a vizszintemelés hatara DNY felé tolodott el. Az

abran lathatd, hogy a kialakult vizszintvaltozas hatasteriilete nem érinti a jelenleg lizemel6 héviz

kutakat.
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31. abra: A geotermikus kutpar hatasara létrej6tt szamitott vizszintkllénbség (m) a 2. modellvarians

esetében
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32. abra: A geotermikus kutpar felszin alatti vizre megallapitott hatasterulete (10 cm-hez tartozé
vizszintvaltozas) a 2. modellvarians esetében

Megvizsgaltuk a 2. modellvarians esetében is a visszasajtolas a vizadé hémérsékletére gyakorolt hatasat

is, melynek iddbeli valtozasat a 33. abraHiba! A hivatkozasi forras nem taldlhato.-38.

abraHiba! A hivatkozasi forrds nem taldlhato. mutatja be. Az abrasoron jol lathat6, hogy a 10

°C-ra lehiitott viz visszasajtolasa mekkora kdzettomeget hiit le, és frontja hogyan halad eldre. A

hideg csovafront haladasi liteme az 1. modellvariansban szadmitottakkal megegyezik, viszont a

kutpar kozotti nagyobb tavolsdg miatt a tervezett termeldkutat a hidegviz csova 40 év mulva éri

el, az 50 év alatt kialakulo visszahiités mértéke varhatéoan 3 °C lesz. A déli iranyban iizemel6

Selyemréti Strandfiirdd kutjaindl a prognosztizalt hémérséklet csokkenés ez esetben is

gyakorlatilag 0.°C.
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33. abra: A szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar tizemelését megelézden
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34. abra: Az 5 év mulva kialakul6 szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar

tizemeltetése esetén (2. modellvarians)
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35. abra: A 15 év mulva kialakuld szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus katpar

lizemeltetése esetén (2. modellvarians)
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36. abra: A 25 év mulva kialakulé szamitott hémérséklet eloszlas a termeltetett vizaddéban a
geotermikus kutpar Gizemeltetése esetén (2. modellvarians)
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37. abra: A 40 év mulva kialakul6 szamitott homérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar

iizemeltetése esetén (1. modellvarians)
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38. abra: Az 50 év mulva kialakul6 szamitott hdmérséklet eloszlas a termeltetett vizadoban a geotermikus kutpar

tizemeltetése esetén (2. modellvarians)

A szamitasok sordn a 2. modellvarians esetében is meghataroztuk a kutak sz{ir6zott szakaszaitol
inditott aramvonalak alakulasat. A geotermikus kutpar 20 évre szamitott aramvonalainak
eloszlasat feliilnézetben az 39. dbra, 40 évre szadmitott &ramvonalainak eloszlasat az 40. dbra
mutatja be. A vizsgalt 20 éves periodus alatt a visszasajtold kat aramvonalai elérik a Selyemréti
Strandfiirdé 1. és II. termal kutak - még nem kijel6lt - "B" hidrogeoldgiai védéidomat. A

termeldkut aramvonalai a vizsgalt 40 éves iddtartam alatt nem érik el a véddidomot.

A szamitasi eredmények alapjan megallapithato, hogy a kedvezdbb helyen telepitett geotermikus
katpar lizemelése nem gyakorol szdmottevd hatdst a meglévd vizkivételekre mennyiségi és
hémérseklet szempontjabol. A termeldkut és a visszasajtold kut kozotti kozel 730 m-es tavolsag
hatdsara a visszasajtold kut hideg csévaja varhatéoan 40 €v alatt eléri a termeld kutat, ekkor a
szamitott hiités mértéke 3 °C, amely elfogadhatd a tervezett hd-hasznositasi technoldogia

szempontjabol.
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39. abra: A geotermikus kutpar 20 év elérési id6khoz tartozé aramvonalainak eloszlasa a 2.
modellvaridns esetében
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40. abra: A geotermikus kutpar 40 év elérési id6khoz tartozé aramvonalainak eloszlasa a 2.
modellvarians esetében

3.2.3. Osszegzés

A hidrodinamikai és hétranszport szamitasok célja a tervezett geotermikus kutpar a vizsgalt
teriileten mélyitett tizemeld héviz kutakra gyakorolt hatasdnak meghatarozasa volt, valamint a
kuatpar termeld és visszasajtold kutja kozotti egymasra hatds mértékének megallapitasa.

A feltarni kivant tridsz mészkéd képzddmény célzott mélysége a tervek szerint 1000 m, a

o

modellezés soran az alaphegységre torténd sziirdzést feltételeztiink.

A ko6zo6lt eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tervezett vizi 1étesitmények esetén nem kell
felszin kozeli hatassal szamolni, valamint a kutpar {izemelése esetén nem prognosztizalhato

lIényeges hatas a kornyez6 kutakra.
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Bemutattuk a vizkivétel és visszasajtolds hatasanak horizontalis kiterjedését, vertikalis iranyban
elmondhat6, a felsdbb rétegek védettnek tekinthetdk, nem mutathatd ki a geotermikus kutpar

hatasa.

Két valtozatot vizsgaltunk meg, melyekben egyediil a termeldkut helye valtozott. A szdmitasi
eredmények alapjan a 2. sz. termeldkat kivitelezését javasoljuk, mely 730 m —re esik a

visszasajtold kuttol. Ebben az esetben a hideg csova joval késébb és kisebb mértékben éri el a

64

termeld kutat, mely a hdszivattyas rendszer lizemeltetése szempontjabol fontos szempont.

Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet, hogy a rendelkezésre all6 adatok alapjan a vizadd kozetet jol
karsztosodottnak tételeztiik fel, melyrdl csak a furas kivitelezését kovetden nyerhetd bizonyossag.

A koz06lt szamitasi eredményeket az alapparaméterek pontositisat kovetden ujraértékelni

szlikséges.

4. A MODELLEZES EREDMENYENEK OSSZEFOGLALASA

A hidrogeoldgiai és ho-transzport modellezés alapjan az alabbi kornyezeti hatasokkal kell

szamolni:

1.

A tervezett teriileten 50 — 60 C°-os talphomérséklet varhato, igy 45 — 55 C° kifolyd
vizhémérsékletre szamithatunk.

A rétegnyomas enyhén pozitiv, igy a kutak nyugalmi vizszintje a terepszint koriil, vagy
kevéssel a terepszint folott alakul.

A térségben 1év6 termal kutak jelentds repedezettséget tartak fel a megnyitott karsztviz
taroloban. Az atlagos fajlagos vizhozam 1000 I/p/m. Ezen adatok alapjan az igényelt
csucsban 2050 1/p vizhozam nagy valoszinliséggel kitermelhetd, 3-4 m-es depresszioval.
A tervezett vizkivétel depresszids hatdsa nem okoz karos mértékii vizszintcsokkenést a
térségben, és a meglévo termal kutakban.

A tervezett kutak a meglévo héviz kutak - még hatosagilag ki nem jelolt - védéidoman
kiviil helyezkednek el,

A tervezett 10 C°- on torténd vizbesajtolas hiitd hatasa 20 év alatt jelentkezik az 550 m
tavolsagban 1év6 termeld kutban, és 50 év alatt mintegy 8 C°- os lehiilést eredményez. A
szomszédos teriileten kijel6lt alternativ ponton torténd telepités esetén az elérési id6 40
év, és a hdmeérséklet csokkenés 3 C°. A meglévd termdl kutakban lehtilés gyakorlatilag

nem torténik egyik kuthely esetén sem.
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7. A modellezés a jelenleg ismert adatok alapjan tortént. A tényleges foldtani adatok alapjan
a kutatofuras, majd a kutak elkésziilte utan pontositand6. Amennyiben a termeld és
visszasajtold kutak kozott egy erdteljes repedésrendszer alakult ki, a besajtolast rovidre
zarhatja, ami a visszahiitést jelentdsen fokozhatja. A beruhazas elinditdsakor ezen
kockazattal szamolni kell!

8. A modellezés alapjan, ha elfogadjuk a 8 C° -os hdmérséklet csokkenést, a tervezett
termel0 és visszasajtolo kutak elhelyezése megfeleld. Célszeriibb és biztonsdgosabb lenne
a termel0 kutat az alternativ, idegen teriileten 1év6 ponton kivitelezni. A pont EOV
koordinatai: X =310612

Y =779 557
A kut a 3086/2 Hrsz. teriiletre esik. Amennyiben a tulajdonos hozzajarul, ezen a ponton
javasoljuk a termeld kutat elhelyezni. Ez esetben kezdeményezziik a vizjogi engedély

modositasat. Kornyezeti hatds szempontjabdl a helyzet nem valtozik.
Osszegezve hidrodinamikai és hé transzport vizsgdlataink eredményeit, megdllapithatjuk, hogy
a tervezett geotermikus energiahasznositis- a felszin alatti vizekre gyakorolt hatdisokat

tekintve- megvalosithato.

Vizvédelmi hatasterilet lehatarolasa:

Felszini vizekre vonatkozo hatasteriilet kijelolése nem sziikséges.
Felszin alatti vizekre vonatkozo hatasteriilet, a termeld kut koré vonhato 1000 m-es és a
visszasajtolo kut kore irhato 1100 m sugaru kérben hatdrolhato le Ez biztonsaggal

megfelel a hé transzportnak, (1 C°) és a keletkezd depresszios hatdsteriiletnek (0,5 m) is.

4.2.3 A levegore gyakorolt kornyezeti hatas

A feltart héviz minimalis mennyiségi CO, gazt tartalmaz, ennek is csak kis hanyada jut a
levegdbe, igy a levegdre karos hatast a geotermikus hasznositds nem gyakorol. Az lizemeltetés

soran sziikséges energiat a villamos haldzatrol biztositjak.
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4.2.4 A zajterhelés

A termeld és visszasajtold rendszer villamos meghajtdsu szivattyikkal miikodik, melyek egy
géphazban helyezkednek el.( Ez a jelenlegi kazdnhaz, melyet a mellékelt helyszinrajzon
bejeldltiilk) Zajhatds nincs, a létesitmény zajkibocsatasa még az épiileten beliil is a vonatkozé

eldirasoknak megfelel.

4.2.5 Hulladékok

A rendszer iizemeltetése soran hulladék nem keletkezik. A visszasajtolas el6tt beépitett sziirok
id6szakos visszamosatasakor finom kozetiszap keletkezik, ami nem tartalmaz szennyezd

anyagokat.. Mennyisége max. 10 - 20 kg/év. Ez kommunalis lerakédba keriil.

4.2.6 A tajban és az okologiai viszonyokban varhaté valtozas

A 1étesitmény valtozast nem okoz

4.3. AFELHAGYAS SORANJELENTKEZO KORNYEZETI HATASOK
A geotermikus flitérendszer felhagyasakor a felszini berendezések tovabb hasznositasra
eladhatok. A héviz-kutak figyeld kutta kiképezhetdk, vagy eltomedékelenddk.

Kaéros kornyezeti hatassal egyik sem jar.

4.4. HAVARIA

A létesitmény kivitelezése €s lizemeltetése soran kornyezeti szempontbol havaridt a csétorés,
vagy a kivitelezés soran valamelyik gépegység lizemanyaganak kidomlése okozhat. Eldbbit a
vizelvezetés eldzetes kialakitasaval, illetve a szamitogépes feliigyeleti rendszerrel azonnal
megsziintetjiik. Utobbit a gépegységek ala telepitett kdrmenté akadalyozza. Komoly kornyezeti
kart okoz6 havaria nem lehetséges.

5. OSSZEFOGLALAS
a. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA

Geotermikus energia hasznositdsa termeld, €s visszasajtold hévizkuttal, a héviz ho-

hasznositasa, majd visszajuttatdsa ugyanabba a viztart6 0sszletbe.

b. A TERVEZETT TEVEKENYSEG SZAMITASBA VETT VALTOZATAINAK ALAPADATAI

b.a.) A tevékenység volumene
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A térség foldtani adatai alapjan lehetdség van mintegy 123 m3/6 45 °C-0s

termalviz kitermelésére, és visszasajtolasara.

A telepités és miikodés megkezdésének varhato idopontja, és idétartama a

kapacitas kihasznalas tervezett idébeli megosztasa:

A beruhazas megkezdésének legkorabbi id6 pontja 2022 augusztusr. A héviz-
kutak és hasznosito 1étesitmények kivitelezésének iddsziikséglete 0,5 év. A teljes
beruhazas tehat leghamarabb 2023. szeptember 31-ig késziilhet el.

Az ilizemeltetés 2023 &szén indulhat, és legaldbb 50 évig folyhat. A beépitett
teljesitmény 5 MW, ami a csucsidei hdigény. Az atlag kb. 3 MW, tehat a kapacitas
60%-os kihasznaltsagu.

A tevékenység helye és teriilet igénye, az igénybe veendo teriiletek
hasznalatanak jellege, és a telepiilés rendezési tervében rogzitett modja:

A hatasvizsgalat targya - geotermikus hé-hasznositas rendszer - helyigénye
mintegy 2 x 400 m? ami a termeld és visszasajtolo héviz-kutak belsd
védoteriiletét, valamint a visszasajtolo létesitményeket foglalja magédba. Ezen
tulmenden a tavvezetékek 1 m széles savja is korlatozott igénybevételt jelent de,

mindez sajat, teriileten beliil.

A tevékenység megvalositasahoz sziikséges létesitmények felsorolasa, és helye
A tervezett hévizellatod rendszer sémadja:

Kitermel6 kut — H6 hasznositds — sziirés, — Visszasajtolas

A kapcsolodo miiveletek

A tervezett 1étesitményekhez anyagnyerd, vagy lerakdhely nem kapcsolodik.

A szallitas, a kivitelezés id6tartamara, jelentéktelen mértékben noveli meg a térség
kozati forgalmat.

A megvaldsitas sordn szennyviz nem keletkezik, a minimalis kommunalis hulladék
elszéllitasra kertil.

Az energia ellatds a meglévd villamos haldzatrdl, biztosithato.
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A tervezett technoldgia, illetve a tevékenység megvalositasanak leirasa —
anyagfelhasznalas

A tevékenység furott kutbol, buvarszivattyaval torténd vizkitermeléssel torténik,
ami egy hdcseréléon 4atadja a geotermikus energidt egy hdé kozpont
flitérendszerének.

A hoécseréld utan a termalviz tdvvezetéken a visszasajtold kutba keriil. A
visszasajtold szivattyik frekvencia valtoval vezéreltek, a kut buvéarszivattyuja
szintén, igy a vizkivétel és visszasajtolas a kiils6 hémérséklet alapjan vezérelt.
Csak a sziikséges vizmennyiség keriil kitermelésre. Anyagfelhasznalas nem

torténik.

A Magyarorszagon uj, kiilfoldon mar alkalmazott technolégia bevezetése
esetén a kiilfoldi referencia
A technoldgia Magyarorszagon szdmos helyen mitkddik.
Visszasajtolassal az alabbi f6bb teriileteken.

- Veresegyhaz — telepiilés kozintézményeinek fiitése

- Boly — telepiilés kozintézményeinek flitése

- Kistelek — telepiilés kozintézményeinek fiitése

- Hodmezdvasarhely — telepiilés kozintézményeinek fiitése

- Szeged — novényhaztelep

- Szigetvar — novényhaztelep

- Oroshéza, Gyoparos Fiirdd ho ellatasa.

- Budapest, BKV csarnokok fiitése

A tevékenységhez sziikséges teher és személyszallitas nagysagrendje
A létesitmény kivitelezése kis mértékben noveli a személy- és teherszallitas
forgalmat, atlagosan napi 2 fuvarral.

Az lizemeltetés nem igényel szallitast.
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b.i.) A mar tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények, intézkedések

A tervezett 1étesitmény nem igényel kornyezetvédelmi intézkedéseket, nem jelent

kornyezeti terhelést.

b.j.) Ab.a.)-b.j.) pont szerinti adatok bizonytalansaga

C.

A fenti adatok nem tartalmaznak bizonytalansadgot, a létesitmények kornyezeti
hatasa kozismert.

b.k.) A telepitési hely lehatarolasa térképen, megjelolve a szomszédsagban
meglévo, illetve a rendezési tervben szereplé tervezett teriillet hasznositasi
modokat:

A telepitési helyeket a mellékelt helyszinrajzok t6bb méretaranyban rogzitik.

A tervezett tevékenység nem ellentétes a varos telepiilésrendezési tervével.

A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK OSSZEFUGGESE OLYAN TOVABBI,
KULONOSEN TERULET — VAGY TELEPULESFEJLESZTES, ILLETVE RENDEZESI
TERVEKKEL ES

TERMESZETES EROFORRAS FELHASZNALASI, VAGY VEDELMI KONCEPCIOKKAL,
AMELYEK BEFOLYASOLJAK A TELEPIiTESI HELY ES A MEGVALOSITASI MOD
KIVALASZTASAT:

A telepitési hely/helyek kivalasztasandl a hasznositas helyén tulmenden, a visszasajtolasra

alkalmas, megfeleld tavolsag meghatarozésa volt az egyediili szempont - természetesen a

hidrogeolodgiai adottsagok figyelembe vételével.

NYOMVONALAS LETESITMENYEKNEL A TERVEZETT NYOMVONAL
TOVABBVEZETESENEK ES TAVLATI KIEPITESENEK ISMERTETESE, ES A
TOVABBVEZETES TERVEZESRE SORAN FIGYELEMBE VETT KORNYEZETI
SZEMPONTOK, FELTART KORNYEZETI HATASOK:

A nyomvonalas létesitmény esetiinkben a kutak kozotti 6sszekotd, visszasajtold vezeték

melynek tovabb tervezését nem tervezziik.

€. A b.) PONTBAN SZAMITASBAVETT VALTOZATOK KORNYEZETTERHELESE ES

KORNYEZET IGENYBE VETELE (HATOTENYEZOK) VARHATO MERTEKENEK
ELOZETES BECSLESE, A TEVEKENYSEG SZAKASZAIKENT ELKULONITVE, AZ
ESETLEGES KORNYEZETTERHELEST OKOZO BALESETEK, VAGY

MEGHIBASODASOK ELOFORDULASI LEHETOSEGEIRE FIGYELEMMEL.

Csernozjom Kft.



70

Az egyes hatotényezdket a kivitelezés, az lizemeltetés ¢és a felhagyas soran is vizsgaltuk.

A hatasterileteket lehataroltuk.

A Dbaleset vagy meghibasodas esetén sem keletkezhet jelentds kornyezet-terhelés - az

esetleges csOtorest a feliigyeleti rendszer azonnal jelzi.

f. A KORNYEZETRE VARHATOAN GYAKOROLT HATASOK ELOZETES BECSLESE
KULONOSEN

fa.)

fb.)

f.c.)

Hatotényezok milyen jellegii folyamatokat indithatnak el, uj telepitésnél
annak becslése is, hogy a teriilet allapota és funkciéi miként valtoznak meg a
telepitéskovetkeztében
Hatétényezoként kizardlag a héviz kitermelés depresszios hatdsat és a
visszasajtolas hiité hatasat vehetjiik figyelembe. Az elvégzett el6zetes modellezés
egyértelmiien bizonyitja, hogy karos mértékii hatassal nem kell szamolni.
A hatasfolyamatok milyen teriiletre terjednek Kki:
A hatasteriileteket az 1 sz. mell. mutatja.
Felszin alatti vizvédelmi hatasteriilet sugara: 1000 ILLEVE 800. m a kutak
koriil
Leveg¢ tisztasagvédelmi hatésteriilet nem sziikséges.
Zajvédelmi hatasteriilet sugara
Nappal: 29 m
Ejjel: 140 m
Az f.b.) pont szerinti teriiletekrol rendelkezésre allo kornyezeti allapot,
terillethasznalat ¢és demografiai adatok, valamint a hatas folyamatok
jellegének ismeretében milyen ¢és mennyire jelentés kornyezeti
allapotvaltozasok (hatasok) lépnek fel.
A megtakaritott foldgaz kéaros anyag kibocsatasanak elmaraddsa miatt jelentOs

pozitiv valtozast eredményez.

Osszefoglalasul tehat megallapithatjuk, hogy a jelen hatasvizsgalat soran, a héviztermelés

¢s visszasajtolas hatasait részletesen vizsgaltuk, mind depresszio, mind hé transzport

tekintetében. Fentiek alapjan egyértelmi, hogy a felszin alatti vizekre karos kornyezeti

hatas nem keletkezik.
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Csurgalék vizek csak a rovid kivitelezési idészakban illetve a késébbi kutvizsgalatok
soran keletkeznek, 6sszesen 9 — 10 000 m3 mennyiségben, melyek a csapadékcsatornaba
jutnak. Mennyisége a befogadd szempontjabol minimalis, mindsége megfelel a
bevezethetdségi feltételeknek.

Technoldgiai vizigények: 6blitdviz a furdsnal: 5 m3/nap Osszesen 500 m3, varosi
halozatrol. A farodiszap atszallitas kovetkezd munkahelyre, illetve elszallitas Gjra
hasznositasra

Furadék: elszallitas ujra hasznositasra, kb. 100 m3 agyag, homok, iszap

Tisztitd szivattytizas: 1950 m3/nap x 6 nap = 12 500 m3/kat. Elvezetés,
csapadékcsatornaba.

A tényleges kitparaméterek alapjan a visszasajtolési technologia pontositando.

A termel6 és visszasajtolo kut is Miskolc varos teriiletén, kivett miivelési 4gl ingatlanon
1étesiil. Védett allat vagy ndvényfajt a beruhdzas nem érint.

Fa, vagy cserje kivagasra nem lesz sziikség,

Természet €s tdjvédelmi szempontbol a létesitményeknek nincs kéaros hatdsuk.
Osszefoglalasul tehat megallapithatjuk, hogy a tervezett beruhazasnak nincs karos

kornyezeti hatasa

Budapest, 2022. majus 10.

Dr. Vona Marton Palfalvi Ferenc

SZKV -1. 1., SZTjV, SZTV SzVV-3.9
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Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Telefon: (1) 455-88-60
Cim: Budapest X1, keriilet 1117 Kaposvdr utca 5-7.
Honlap: http://'www.bpmk.hu

Ugyszam: 01-181/2020
Ugyintézé neve: Tréfa Judit

Targy: igazolas kiallitisa a névjegyzék adataibél

IGAZOLAS

Név: Palfalvi Ferenc
Lakcim: 1184 Budapest Széchenyi utca 83.
Kamarai nyilvantartasi szam: (01-5927 / 01-59528)

A tervezo- é€s szakérté mérndkok, valamint €pitészek szakmai kamarairdl szolé 1996. évi
LVIIIL. torvény 43. §-ban foglalt hatdskéromben eljarva igazolom, hogy Pélfalvi Ferenc a
fenti nyilvantartasi szamon a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal vezetett
névjegyzeékben az alabbi adatokkal szerepel:

Szakmagyakorlasi jogosultsagok:

MV-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitési-szerelési munkainak felelés miszaki
vezetése

SZEMS3 - Vizgazdalkodasi épitmenyek szakértése

SZVV-3.9. - Vizfeltaras, katfaras, vizfoldtani, vizbazis-védelem

VZ-TEL - Telepiilési vizikdzmii tervezése

VZ-TER - Teriileti vizgazdalkodasi épitmények tervezése

VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése

Jelen 1gazolast az ligyfél kérelmére allitottam ki, a benne foglalt adatok megegyeznek az
elektronikus névjegyzeknek a kiallitas napjan hatalyos allapotaval.

Kelt; 2020. november 5. )

Dr. Ronkay Ferenc
titkar
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3525 Miskole, Kossuth u. 11. ¢ Telefon: (46) 505-483 » Fux: (46) 505-484
Postacim: 3501 Miskole Pf.: 370 ¢ E-mail: homek(@t-online hu
ﬁgyié}fogudés: hétfs, kedd, cstitdritk: 8-12-ig

Hatdrozat szama: 11372013
Ugyintézé: Dr. Palasti Péter
Targy: szakértdi tevékenység megadésa

HATAROZAT

MIKITA VIKTORIA okl. kérnyezetmérnak
akinek

kamarai nyilvantort = szama: 05-1687

szitletési helye- 2, ideje: anyja neve:

lakcime: 3434 Malyi, Bem J. u. 44,

oklevelének kiallitéja: Miskolei Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Kar Koérnyezetmérnoki Szak, szama: 45-
MF/2007., kelte: 2007. janius 15.

ENGEDELYEZEM,
hogy,

SZKV-hu Hulladékgazdilkodds

SZKV-vf Viz- és foldtani kozeg védelem
szakterlileten szakértdi tevékenységet végezzen.
Bzzel egyidejiileg a Magyar Mérnoki Kamara 4ltal vezetett Orszéagos Tervezdi és Szakértéi Néviegyzékbe
SZKV-hu 05-1687, SZKV-vf 05-1687 szamon bej egyeztem.
Jelen engedély visszavondsig érvénves, de az engedélyezett tervezési tevékenységet csak akkor

végezheti, ha a Magyar Mémoki Kamara altal vezetett — az adott idészakra hatdlyos — orszagos
Névjegyzékében szerepel.

Tajékoztatom, hogy a kornyezetvédelmi, természetvedelmi, vizgazdalkoddsi és tajvédelmi szakértsi
tevékenységrél szol6 297/2009 (XI1.21) Korm. rendelet szerint a szakmagyakorlé a bejegyzett adataiban
bekdvetkezett véltozast 8 munkanapon beliil irasban koteles bejelenteni a teriileti szakmai kamaréanak.

A hatdrozatot a tervezd- és szakérté mérnskok, valamint épitészek szakmai kamarairdl szolo 1996. évi
LVIIL. t6rvény 42. §-dban és a koryezetvédelmi, termeszetvédelmi, vizgazdalkodasi é€s tajvédelmi
szakért6i tevékenységrél szolo 297/2009 (XI11.21) Korm. rendelet 3. § a) pontjdban biztositott
hatadskérémben hoztam.

Az indoklast és a jogorvoslatrol szolod téjékoztatast a kdzigazgatdsi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairdl szolo 2004. évi CXL. térvény 71. § (1), valamint 72. § (4) bekezdése alapjan
melléztem.

Miskolc, 2013, marcius 07.
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ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI
ES VIZUGYT FOFELUGYELOSEG

Jogi, Kozigazgatisi és Koordindcios Fosztdly
Jogi és Koordinacids Osztaly

Unyiratszam: 14/5006-2/2009. S2-027/2009.

Eibadd: dr. Zoliner Polett

HATAROZAT

Dr. Vona Marton (lakik: 1122 Budapest, Varosmajor utea 10.) kérelmez6t, aki

sziiletett
anyja neve:
diplomiinak (okleveleinek) kidllitoja, szima, kelte:

Szent Istvan Egyetem
Mezbgazdasig- és Kornyezettudomdnyi Kar, 2003/64., 2003, junius 13.;

Szent Istvan Egyetem
Mezbgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,4365/2006., 2006. janius 16.

Szent Istvan Egyetem, 38/2008.

szakliépzettségeis: - okl. kémyezetgazdéalkoddsi agrarmémaok
okl. mezbgazdasagi vizgazdalkodési szakmcmok
tudomdnyos fokozata: a kdrnyezettudomanyok dok‘cora
SZTjV tajvédelem
SZTV élovilagvédelem
szakteriileteken a 378/2007. (X1L. 23.) Komu. rendelet 6. § (1) bekezdése alapjan a természet- -

védelmi, tajvédelmi szakériék néviegyzékébe bejegyeztem.

A névjegyzéki bejegyzés visszavonasig érvényes.

Budapest, 2009. julius 28.

1016 Budnpest, Mészdros u. 58/, Levélelm: 1339 Bp. Pl 673 wivivorszagoszoldhatosig.gov.hy

Telefon; 2249-108 Fax: 2249-246

orszagosigizoldhatosae hu |




" Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-86-69
Cinu: Budapest IX. keriilel 1094 Angyal u. 1-3. .
Honlap: http://www.bpmit.hu

Ugyszam: 01-1173/2014 Kelt: 2014. oktober 2.

Ugyintézé neve: Tréfa Judit
Targy: Tovabbképzési kotelezettség teljesitésének igazolasa

HATOSAGI BIZONYITVANY

Igazolom, hogy

Név: Dr. Vona Marton ‘

Lakcim: 1122 Budapest XI1. keriilet Varosmajor utca 10.
Kamarai nyilvantartdsi szdm: 01-11853, 01-63236

Végzettségek:

okl. kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok (szama: 2003-64, kelte: 2003/06/10)

- mezbgazdasagi vizgazdalkodasi és ontdzési szakmérndk (szima: 4365/2006, kelte:

2006/06/16)

az épitésiigyi és az épitésiggyel Osszefiiggd szakmagyakorldsi tevékenységekrdl szolo
266/2013. (VII. 11,) Korm. rendelet szerinti tovabbképzési kotelezettségeének eleget tett.

A tovabbképzési kotelezettség teljesftése alapjan a 2019.10.02-ig tart6é tovabbkeépzési
idészakban a kérelmezének a néviegyzékben a kovetkezd jogosultsiga szerepel..

ME-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitésének miiszaki ellenbrzése
VZ~TEL - Telepiilési vizikézmii tervezése

VZ-TER - Teriileti vizgazdalkodasi épitmények tervezése

VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése

Jelen hatdsagi bizonyitvanyt az épitésiggyel - Osszefiiggd  szakmagyakorldsi
tevékenységekrdl sz0l6 266/2013. (VI 11,) Korm. rendelet 32. § és a kizigazgatdsi
hatéségi eljdrds és szolgdltatds dltaldnos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény &3. §
alapjan, a Budapesti és Pest Megyei Mémbdki Kamara.dltal vezetett névjegyzéki
nyilvantartds rendelkezésre 4ll6 adataibdl, valamint a. jogosult kérelmére az A&ltala

benylijtott tovabbképzési igazolasok alapjan adtam I

Dr. Ronkay Ferenc
: titkar

7 “. N
0n s
sl &
B
it o)
I ;
] oup

1. Dr. Yona Marton

2, Irattar




Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60 Fa:x: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: Iztgu://www. bpmbk.hu

Ugyszam: 1358/2/01/2014
Ugyintéz6 neve: Tréfa Judit

Targy: Viz- és ioldtam kozeg védelem szakerto tevekenyseg engedelyezese

HATAROZAT

Név: Dr. Vona Marton

- Lakeim: 1122 Budapest XII. keriilet Varosmajor utca 10

Végzettségek:

-okl. kornyezetgazdélkodam agrarmernok (szama: 2003-64, kelte: 2003/06/10)

mezbdgazdasagi vizgazdalkodasi és Ontozési szakmernok (szama 4365/2006 kelte: -

2006/06/16)
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-11853, 01- 63236

szamdra az alébbi tevékenység folytatésat engedélyezem, ezzel egyldejuleg a Jogosultsagot a ...
Magyal Mérndki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem o

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kozeg védelem szakértt"i .

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezé- és szakérté mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirdl. szol6 -
1996, évi LVIIL. térvény 42. S-éban és a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkoddsi
és tajvédelmi szakéridi tevékenységrdl szold 297/2009.(XI1.21 ) kormdnyrendeletben biztositott

hataskoromben hoztam.
A hatérozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kdzz'gazgaz‘dsz‘ hatésagi eljaras és. szolgdltatds -

dltaldnos szabdlyairél sz616 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az 1ndokolast g
és a jogorvoslatrdl sz616 tdjékoztatdst melldztem. S .

Kelt: 201‘4‘. oktéber 2. o e N
. » ) . . =43 g ..‘. 4’;\ . R
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' Y s Z 2?7

#Dr. Ronkay Ferenc.

titkar
Kapik: : :
1. Dr. Vona Mérton (1122 Budapest XIL keriilet Varosmajor utca 10. )
2, Ilattal )
1/1. oldal Ugyszam: 1358/2/01/2014

Kelt: 2014, oktéber 2.




Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX, keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

' Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 1357/2/01/2014
Ugyintéz neve: Tréfa Judit

Targy: Hulladékgazdélkodési szakérté tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név: Dr. Vona Mirton
Lakcim: 1122 Budapest XII. keriilet Varosmajor utca 10.

Végzettségek:
okl. kornyezetgazdalkodasi agrarmernok (szama: 2003-64, kelte: 2003/06/10)

mez6gazdasagi vizgazdalkoddsi és Ontozési szakmérnok (szima: 4365/2006, kelte:

2006/06/16)
Kamarai nyilvantartési szam: 01-11853, 01-63236

szdméra az alabbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mérnoki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakérto

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatdrozatot a tervezd- és szakéri6 mérnokok, valamint épitészek szakmai- kamardirdl szolo
1996. évi LVIIL térvény 42. $-dban €s a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkoddsi
és tdjvédelmi szakéridi tevékenységrdl szol6 297/2009.(XI1.21.) kormdnyrendeletben biztositott

hataskéromben hoztam.

A hatérozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kdzigazgatdsi hatosagi eljdrds és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokoldst
és a jogorvoslatrél sz6l6 tajékoztatast mell6ztem.

(e
3

Kelt: 2014. oktober 2.

Dr. Ronkay F erenc
titkar
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1. Dr. Vona Mérton (1122 Budapest XII. keriilet Varosmajor utca 10.) .
2. Irattér

Kelt: 2014. oktober 2. 1/ 1. oldal Ugyszam: 1357/2/01/2014




Budfzpfst; és Pest Megyei Mérndki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (I) 45 ‘1-&'5*69
s E.rm‘apm IX. Keriilet T4 Ang} al utca 1-3.

' Ugsamm 1404/2/012016
* Ugyiniézd neve: Hujber l-Buo GELd

T 31‘&" Ty cwtmmsa,{,-véﬂelem ‘amhu*lu tevekmmcu anmdclvezmc ‘
I-LHLTAROZ !LT

Ne‘. Rus& oF Pﬂlucskm Réka Aﬂnes
" Lakeim: 2100 Godolls. Oz tstca Zﬂm
L Wegzettsdgek: ’
“okl, kérnyezetgazdalkodasi agrarmr:rnnk {szama: 46/2004, kelte: 2004706/ E)
okl kirnyecetgazdalkoddsi agrarmérndk {szdma: 2[)/2[}(}3. kelte: 20 uafmm)
Kamarai nyilvéntartasi szam: 13-11902

szAmidra az alibbi tevékenység Tolviatisir engedtlyczem, czzel ceyvidejlileg a: [owosultsagot a-
Mawar Meramk1 Kamara altal wzetett nevfeguekbe bejegyzen: .

SZKV-1.2.- Lew egotasg'tasagnm édelem szalkiérto

Az-engedély hatirozatlan-ideig érvényes,

i

Ahatdrozatol a tervezd—éy szakértd nzémﬁkﬁk;.w,siamin?.t:épﬁe

,;*k ;mﬂmm e’ccxnmmn at 3.{31‘0' :

amskﬁrombcﬁf hﬂztaiﬁ. |

‘A hatdrozat: a kérelemnek helyt adott, ezért ¢ *kf}zigavgdfdsi hatésdgi eljdrds és szolgdltatds
-m’mfanos szabilyairol szold 2004, ¢vi CXL, torvény 72; § (41 bekezdése slapjdn az mdoko ast
;ooormsldlru! $2610 Wjckoztatast melldziem.

Dr Ronl*w Fcrcnc
t:ji:ka_r

- Kelt: 2016, julivs 1.

| L-Russél Patocskal Réka Agnes (2100 G6dalI8 Oz utea 204A.)
2. Jratedr - S ‘

Kelt: 2016. jilius |, 141, oldal Ligyszam: 1408:2¢01/2016 .

anlap‘ 'I:r{p i e bpmk h




Buduapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara
Telefos: (1) 455-88-60  Fux: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keritlet 1094 Angyal uten 1-3,

 Honlup: http:/fwens bpmb.Jue

Ugyszam: 1988/2/01/2016
Tgyintézd neve: Mujhert-Bird Olga

Tirgy: Zaj- és rezgésvidelem szakérts tevékenység engedélyczése
HATAROZAT

Néy:  BodiVilmes

Lakeim: 2214, Pand Sugar utea 2.

Végzeuségek:

old, kibrnyezetmérndk (szama: Km-40/2003, kelte: 2004/01/21)
kornyezetvédelnii szakmérnik (szama: 3996, kelte; 2006/05/10)
“Kamarai nyilvantartdsi szam: 13-14127 .

szamira az aldbbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejlleg n jogosuitsigot a
Magyar Méméki Kamara dltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-14, - Zaj- és rezgésvédelem szakeértd

Az engedély hatdrozatlan ideig érvényes.

‘A hatdrozatot-a fervezd- 6y szakértt’ mérnokok, valamint épitészek szalomai kamardiré! szélo
1996, évi LVIIL tbrvény 42, §-dban.és a kornyezetvédelmi, természeivédelmi, vizguzddlkoddsi
és:tafvédelmi szakéridi tevékenységrl sz6l6 297/2009.(XII. 21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskrmben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adoit, ezért a kézigazgatasi hatosagi eljards és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairdl sz16 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokoldst
és-a jogorvoslatrd] sz616 tajékoztatist melldziem.

Kelt: 2016. oktdber 3

r. Ronkay Ferenc

titkar
1. Bédi Vilmos (2214 Pand Sugér utca.2.)
2. Irattar
JSolt: 2016, okiober 3. . - 1loldal . Ugyszam: 1988/2/0172016 )
Melléklet szama! ..
5. szamu.
Melléklet cime:
.. Szakértdi jogosultsagot igazold hatarozat
Munkaszam: Megrendelé: Y -
GD11-0218 GEO-SIVO Kft. ! G‘E!Q,L-Ea""
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_NEG

NEG Nemzet. [nergiagazdalkodas: Zrt
Szekhely. 1126 Budapest, Tartsay Vilmos u. 10
Kozpont telefonszam: +36 20 996 4444

Email mfo@negzrt hu Web www negzrihu

MEGHATALMAZAS

A NEG Nemzeti Energiagazdalkodasi Zrt. (1126 Budapest, Tartsay Vilmos u. 10., Cg.:
01-10-048019, képviselii Dondzy Istvan vezérigazgatd) meghatalmazo, mint
engedélyes képviseletében eziiton meghatalmazom a Csernozjom Kérnyezetvédelmi
és Mezdgazdasagi Tervezd és Kivitelezd Kft.-t (5065 Nagykorii, Arany Janos utea 10.,
képviseli: dr. Vona Mérton Lészl6) és annak szerzddstt alvallalkozéit hogy Miskolc,
Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kézponti Kérhaz geotermikus energia ellatdsahoz
sziikséges foldtani kutatofirds, illetve termels és visszasajtolo hévizkiit, Csernozjom
Kft. altal készitett terveinek engedélyeztetése iigyében, nevében az illetékes
hatésédgokndl teljes jogkérrel eljérjon.

A meghatalmazis kotelezettség véllaldsdra nem jogosit, és visszavonasig érvényes.

Budapest, 2021. oktéber 11.

7
Meghatalmazé atalmazott

'EG Nemzell Energlagazdiikodésl 2rt.
1126 Budapes!, Tartsay Viimos u. 10.
Adbezém: 24859255-243
"égjegyzékszém: 01 10 048019

Tant 1. Tani 2.
B Neév: fldl}‘ﬁ[ﬂfﬁmz_c___ Nioe \b e A
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MEGHATALMAZAS

Alulirott Dr. Vona Marton Ldszl6 a Csernozjom Kft Uigyvezet&je (5065 Nagykord, Arany Janos u. 10.),
MEGHATALMAZOM

Pélfalvi Ferencet (1184 Budapest, Széchenyi u. 83.) a KUTFEJ Kkt (1184 Budapest, Széchenyi u. 83.
Adbszém, 29555255143, Cégjegyzékszam, 01 03 023487) képviselbjét,

hogy a Miskolc Borsod-Abatj-Zemplém Megyei Kozponti Kérhdz geotermikus energia elldtdsahoz
sziikséges foldtani kutatéfiras illetve termel§ és visszasajtold hévizkit terveinek engedélyeztetése
igyében a Csernozjom Kft (tervezd) nevében eljérjon az illetékes hatdsagoknal.

lelen meghatalmazést a hatdrozott idére 2021. 10. 15-ét6l az hatéségi engedély megszerzéséig, de
legfeljebb 2022. 10. 31.-ig érvényes.

Budapest, 2021. 11. 15.

"KUTF[E;J"

VIZKUTATO E JRO
TERV T.
1184 Buda| 4 chenyi u. 83
Adbszefh. 295 43

Dr. Vona Marton Lédszlo

Csernozjom Kft.

ElGttink mint tanuk eldtt:
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ORSZAGOS 1125 Budapest, Dios arok 3.
€t «xorHAZI Tel.: 1356 1522, Fax: 1 375 7253
FOIGAZGATOSAG 1525 Budapest 114 Pf. 32

OKFO/64939 - 2/2021

Tulajdonosi hozzajarulas

A Magyar Allam képviseletében a 2012.évi XXXVIII. térvény 13. § (1) bekezdése alapjan
kijeldlt tulajdonosi joggyakorlé Allami Egészségiigyi Ellaté Kézpontnak az 516/2020. (XI. 25.)
Korm. rendelet 9. §-aban foglalt beolvadassal torténé megsziinésére tekintettel jogutdd
szervezetként az Orszagos Korhazi Féigazgatosag (a tovabbiakban: OKFO) (székhely: H-
1125 Budapest, Dibés arok 3., képviseli: Jenei Zoltan orszagos kérhaz-féigazgatd) neveben
ezuton

tulajdonosi hozzajarulast

adok a Borsod-Abaunj-Zemplén Megyei Kozponti Korhaz és Egyetemi Oktatokorhaz
(3526 Miskolc, Szentpéteri kapu 72-76., képviseli Dr. Révész Janos fdigazgato)
vagyonkezelésében |évd Miskolc, belterlilet 3086/25 hrsz-u ingatlanon a NEG Zrt. (1126
Budapest, Tartsay Vilmos u. 10.), mint engedélyes - sajat kdltségkerete terhére - foldtani
kutatofurast és kedvez6é esetben annak alapjan termel6 és visszasajtolé héviz kutat

létesitsen.

A Kormany 1401/2021. (VI1.29.) Korm. hatérozataban és a 364/2021. (VI.29.) Korm.
rendeletében dontétt a ,Megujuld kérhazak 2020.” program elinditasardl, amelynek keretében
a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kdzponti Korhaz és Egyetemi Oktatokorhaz telephelyein
energiahatékonysagi szolgaltatasi konstrukcioban hiités- és fiitéskorszeriisitési
beruhazasok keriilnek megvalositasra. Jelen tulajdonosi hozzajarulasi nyilatkozatomat a
kutatéfiras és a héviz kutak létesitési és kedvezd esetben Uzemeltetési engedélyezési

eljarasahoz adtam ki.

Jelen tulajdonosi hozzajarulas az OKFO koltségvetésében plusz terhekkel nem jarhat, a
hozzajarulasbol és a szerzédés megkdtésébdl eredéen az OKFO-t, mint tulajdonosi

joggyakorlét, fizetési kdtelezettség nem terhelheti.



ORSZAGOS
l § KORHAZI
FOIGAZGATOSAG

Fent nevezett ingatlanokon végzett munkalatok megvaldsitdsahoz sziikséges 0sszes hatdsagi

1125 Budapest, Dios arok 3.
Tel.: 1 356 1522, Fax: 1 375 7253
1525 Budapest 114 Pf. 32

és egyéb engedély beszerzése és az abban foglaltak maradéktalan betartdsa a kérelmezé,

feladata, tovabba a tervezés, engedélyezés és kivitelezés koltségei sem most, sem késdbb,

semmilyen formaban és jogcimen nem kdvetelheték az OKFO-tél.

A jelen hozzajarulas alapjan végzett tevékenységgel kapcsolatos minden felelésség, a tlz-,

munka- és balesetvédelmi szabalyok biztositasa, betartasa és betartatasa kérelmezd

kotelezettsége. A munkalatok elvégzése utdn kérem a terilet eredeti allapot szerinti

helyreallitasat a vagyonkezeldvel elére egyeztetett modon.

Jelen tulajdonosi hozzajarulasom nem mentesit az ingatlan jellegebdl, jogi statuszabol fakadd

egyéb engedélyek, hozzajaruldsok beszerzése aldl, valamint ingatlan-nyilvantartasi

bejegyzésre nem jogosit.

Budapest, 2021.

oktober 'i
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Orszdg,
wiszak;

Dr. Hollé Judit
miszaki és Uzemeltetési igazgatd
mint a Magyar Allam tulajdonos
nevében eljaré tulajdonosi joggyakorld
Orszagos Kérhazi Féigazgatosag

képviselbje
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EE Nem hiteles tulajdogi lap - teljes méisolat :;
LA
.% Megrendelés zzim: 1513935672021 %
= TV Wi @ =
% MISKOLC I.KERULET SECRLRE o £
e BEeltorilet 3086/25 helyrajezi szam
3526 MISKOLC I .HERULET Szentpéteri kapu 72-76.
LREESE -
Foeldrézzlet teruvlete walteozaz elatt: 193762 (m2) térlé hatdrezat:Is0242,201
Foldrézzlet terulete waltezaz elatt: 210157 im2) terlé hatarezat:el24472015
Folerézzlet tervlete waltoziz elatt: 210157 im2) terla hatérnzat:E??dS!EU;
Foldrézzlet terilete wvaltoziz elétt: 235923 (mZ) térld hatdreszat: 52054 /20000 14
1. Rz ingatlan adatai: .
alrészlet adatok terolet kat .t .5;-nsztély adatok
miwelé=i aglfkivett megnevezéz/ mir.o ha m2 ter . kat. jowr
ha m2 k_fill
. Eivett kéerhdz é= kozforgalem =1&1 el nem zart maganiat ¥
] 73 597l noan

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D
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https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_ingatlan?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D
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ORESE
!"."'"tulajdnni hanyad: 141 torlsd hatare=zat: 58371/2015.09. 234

bejegyz& hatarezat, Arkezé=i idé: 4193872015 04.13 . 'g-l
é" orld hatarozat: 58371/2015. 09 28 :
e jogoim: joguotédlas tulajdeni hanyad: 071 I9a0g/2012 El
g jogoim: joguotédlas tulajdeni hanyad: 071 42981/ 200 —8_]
:g_] jogoim: kozoE tulajden megEzinteté=ze tulajdeoni han 41938/2015.04 .13 . =
g jogallas=: tuolajdeoneos= E

néw: MAGYRR ALLEM 11
'_33 cim: — = '%'j
[ B Magyar Allamot megilletd tulajdencsi jogdl ctelezetteégek c==ze==éqének gyakorléeja a E
:_El GyogyEzeré=zetl & EgészEégugyl Mindség- &3y etfejle=ztézi Intézet (1125 Budape=t, Dids E
E arok 3.)] a 2012, éwi HMMVIII. torvény 13 4 bekezdéz a) &= 15/B. & aa) pontja alapjan. ]
o Z
Z 'E"."'-hélnyad: 1/ torlé hatdrezat: 523 9. 28

bejegyz& hatarozat, érkezé=i idd: 52 723

5 torlé hatarozat: 58371/2015.09 .28

jogoim: wagyeonkezeld&i jog

jogallas: vagyonkezeld

név: BORSOD-ARBATI-ZEMPLEN MEGYE CMTI HORHAZ ES EGYETEMI OHTATOHORHAZ

cim: 3526 MISKOLC 52entpé?ri kapa 72-76.

toérzsszam: 15837501 e

Bf'-tulajduni hanyad: 1/ l&" hatarezat: 33391/2021.01 2%
kejegyz& hatareozat, idd&: 52371 2015.09.28
: torlé hatdrezat: 3339172021 .01 .28

jogoim: jogutéedlas i hanyad: 0/l I9592/2012 03 .02

jogoim: jogutéedlas geleni hanyad: 071 4292172013 .04 .29,

jogoim: kozos t jdlon magesintetése tulajdoni hanyad: 171 41938/2015 .04 .13 .

jegallas: tuwla g o
E néw: MAGYAR E"
E cim: — E
o A tulajde gok gyakeorlaja az BEllami Egézeszéqugyl Ellate Hospont (1125 Bodapest, Dias o
% i : 9IBA2015 0413, =zamd be jegyzés ranghelyén. 'g-_'
oh Folvtatis a kivethezd lapon ?
- 4
g :
: :

Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 2/9
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Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
=
E: g
E Borzod-Abanj-Zemplén Megyel Eormanyhivatal o
% 3525 Mizkole Vologda u. 4. P 196, Ol al: 215 @ E"
E Nem hiteles tulajdoni lap - teljes mésolat ;
L7
.%E Megrendelés zzim: 1513935/6/2021 ﬁ
= Hnba. e e @ =
% MISKOLC I.KERJLET SERRERE E
z Belterilet 3086/25 helyrajzi szam
Folvtatas az £loz0 kaprol
ORESE
#hanyad: 1/1 torlé hatarezat: 5540872017 .07.14
beqjegyz& hatareozat, Arkezési id&: 58371/2015.09._23%
torlé hatarozat
jogoim: wagyenkezel&i jog
jogallas: vagyonkezeld
név: BORSOD-RBANI-ZEMPLEN MEGYEI HOZPONTI WORHAZ ES EGYETEMI O TATOHOREER
cim: 3526 MISKOLC Szentpéteri kapo 72-76.
torzeE=zam: 15837501
B 52008/2015 07.23. =zzami kejegyzés ranghelyén.
E"."-hém}rad: 1/1 torlé hatarezat: 3339172021 0128
bejegyz& hatarezat, Arkezés=i idé: 55402/2017.07.14
L& hatdrezat: 3339172021 .01 .28
jogoim: wagyeonkezeléi jog E..
'E-l jogalla=: vagyonkezeld "
0 név: BORSOD-RBANI-ZEMPLEN MEGYEI HOBEOWTI HORHAR ES EGYETEWE O TATOHORHAR =
E cim: 3526 MISKOLC Szentpéteri kapo 72-76. —8_]
=3 torzs=zam: 15837501 "%a
g 6. twlajdeni hanyad: 141 5]
A bejegyz& hatarozat, érkezeési idd: 3339172021 0L . %
'%'j jogoim: jogutédlas tulajdeni hanyad: 0F1 'ﬁ‘;-_.:. 2.03 .02 ]
i jogoim: jogutédlis twlajdoni hanyad: 071 BP0 g 29, =
E Jjogoim: kozoE tulajden megEziuntetéze tuol i hanyad: 1/1 41938/2015.04 .13 . g
o jegallas: tuwlajdencs a b
=, néwv: MAGYRR ALLEM
cim: -

2 tulaijdono=si qJogok gvakeorléqa as Eﬁz agqos Korhazi Féigasgatésag (1125 Badapest, Didgs arock
https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 3/9
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7. hanyad: 171 W’
kejegyz& hatareozat, érkezii idd: P39l /2021.01.2¢8

jogoim: wagyenkezelé&i jog 8/ 2017 .07 .14

jogallas: vagyonkezeld
név: BORSOD-REATI-Z B
cim: 3526 MISKOLC sﬁ

térze=szam: 15237501 A

RSZPOWMTI HORHAZ ES EGYETEMI OHTATSHORHAT
I kapun 72-T6.

e OLEESE
érkezézi idé: 41938/2015 0413

1. bkejegysé hatarczad

E.‘ dnalles ETOveges yzés kialaitwa a Miskelc I. IU26/1d helyrajzi =Zzamd ingatlan E‘
E megnsztéséb : JFE1ISM014d . -y
S g
=3 2,
'g Folytats: a kbvethezd lapon g
] 5]
e g
E =
=
il L
o Zz
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
=
= )
= i ) : 2 ‘g
o Borzod-Abaj-Zemplén Megyel Kormianyhivatal o
% 3525 Mizkole Vologda u. 4 Pf. 196 Ol al: A5 @ %s"
B Nem hiteles tulajdoni lap - teljes mébsalat :
1
% Megrend elés s28m:1813935/6/2021 ﬁ
= Hhph. inre % g
) : =
% MISKOLC I.KERULET SRENERE o 5]
= Z

Belterilet 3086/25 helyrajzi szam \
Folviatas az €}6z0 laprol e

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 4/9
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OLRESE

fbejeg}rzﬁ hatarezat, érkezé=si ids: 41932/2015.04.13 h
torlé hatirozat BT 2020 06 .02

Vezeték jog

B UMM-314/2010. engedély szamd (12098) FELSOZSOLCAT alallomas SAJOECSEG - BRGIGYAR 35kv.
=zami wezeték az ingatlan teriletébsal 7064 m2-t érint., A 6223572010, =iaam peadwany
rang=or aban . v
Jogosult: @

néw: MVM EMASE ARBMHALOZATI WFT. torzeszam: 13804495

cim 1 3525 MISKOLC Dész=a Gyorgy wbtoca 13

fbejegyzﬁ hatareozat, érkezé=i ida: 41938/2015.04.13

@ hat arozat: 5974572020 .06 .02
Vezeték jog :
A VMM-96/2011. engeclély mzama (18271) Miskolc Kelet alallé
az ingatlan terdoletéb&l 29 mZ-t é&rint., A 43523/2011.
jogosnlt:
néw: MVM EMASZ ARBMHALOZATI HFT. torzsszam: 138044
cim v 3525 MISHOLC Déz=a Gyorgy uotca 13.

L l0kV-o= wezetékrend=zer
e advany ranseorakan.

f'.'"bejeg}rzﬁ hatareoczat, érkezé=i idé: 4193872015

torlé hatarezat: 5974572020 06 .02
Vezeték jog @
B VHM-95/2011. engedély =zama (12267) Miskelco onti alallemas 2.=z. 10kV-o=
wvezetékrend=zer az ingatlan terdletéhkal ﬁE—t érint., 43911/2011. =zami kadwany
rangeocr akan . g
jogozult: .

néw: MVM EMASE ARBMHALOEATI KFT. torg
cim ¢ 3525 MISHOLC Déz=a Gyorg

Nem hiteles tulajdoni lap

13804495

5. bejegyzd hatareczat, érkezé=i idg
Szolgalmi jeg
Szennyvizvezeték wezetézi
5052172014, =zamn beadvémg
jogoEnlt:

néw: MISKOLC MEGYE VREDS CHKORMANYZATA torzsszam: 15735605
cim ¢ 3525 MISKED az tér 2.

zolgal jog. Az ingatlankeéel 2644 m2-re, FM =zam:2194/2013.,
¥ oriban.

6. bkejegyzd hatareoczat =21 idé: 36024272015 .10 .13

dnalle =zdvege=z bEg 4z ingatlan tertlete a Miskelc I. keridlet 3026712, 2026719
helyrajzi =zamma telekalakitis =oran 19 ha 3762 mi2-ré&l 21 ha 157 m2-re valteozott.

{FM =zam: 1862 /26

o
=, A & Folyitatds a kivetlezd lapon
https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D
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L1 LA
P 3
; =
g g=
5 5
Z Z
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
=
§ =
= i 5 : P =
o Borzod-Abaj-Zemplén Megyel Korméanyhivatal o
% 35235 Miskole Vologda u. 4. Pf. 196, Oldals 4/15 @ %"
E MNem hiteles tulajdoni lap - teljes masalat :
LA
'.!ﬁ Megrend elés s2fm:1813935/6,/2021 ﬁ
g 2021.10.18 @ =
g MISKOLC I.KERJLET SECRERE ¢ ﬁ
7 Belterilet 3086725 helyrajzl szam
Folytatss az £30z0 laprol
OLRESE =
P hedegysd hatirozat, érkezési idé: 360242/2015.10.13 .
torlsé hatarozat 52020 (06 02
Vezeték jog :
A VMM-95/2011. engedély szamia (18267) Miskelc Wozponti alillomaz 2.=z. !
wezetékrendezer az ingatlan teriletébal 205 m2-t érint., A 43911/2011. VEzamb beadwany
rang=or aban . :
Jogosult:
néwv: MM EMASE ARBMHALOZATI KFT. torzsszam: 13804495
cim 1 3525 MISKOLC Déz=a Gyorgy wbtoca 13
E".'—bejegyzﬁ hatarezat, érkezeési ids: 36U242/2015.10.13
atarezat: 5974572020 0s .02
WVezeték jog ; Wiy
A 4391172011 .05 23 ssamt beadvany rangseoraban., A WHM-9 j -~ engedély szama (183267) E..
'E-l Miskolc Hozponti alallemas 2 .=z. 10kV-o= vezetékrendsze@ igatlan tertletébal 254 m2-t E
T érint. —

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 6/9
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E Jogosult: ’“" i
=1 név: MM EMASE ARBMHALSIZATI HFT. torzssszam: 13904:!5@&5 =
g cim 1 3525 MISKOLC Dész=za Gyorgy wbtoca 13 & i 'E
B A
i 9. bejegyzé hativozat, érkezési idé: 60244;2015.],_u'?*’1§*_?3,..- .%-j
= k =
- :
D Z
. bejegyze hatarezat, erkezezi ido:
2, ™7 bejegysd hata irkezési id& 5:5139&3;&120 0. 24
- M - toérld hatarezat: 55974272020 06 .02
Telekalakita=i =ljaras meginditésa
jogosnlt:
névw: ALLAMI ECESESEGHEYI ELLAI@ *’EOEF‘Q?'NT
cim ! BUDAFEST Diés areck 0.
11. kejegyzd hatareoczat, érkeé"éa&,‘;ﬁ;ﬁ;&ﬁ: 5974572020 06 .02
Vezeték jog [
B VHMM-I14/2010 . Engedelﬁ ﬁzéﬂﬁ“flgugﬂl FELS0ZSOLCAT alallemas SAJOECSEG — DROTGYRAR 3I5kW.
Ezami wezeték az J.nga;j:laﬁ'\’tiaguletebnl 78379 m2Z-t érint. R 6223572010, =wamih bkeadwvany
rangeocr akan .
jogosnlt:
néw: MVM EMASZ nﬂmﬁﬁﬁmzml KFT. torzeszam: 13904495
cim i ‘3525 mggﬁch D‘qzsa Gyorgy natca 13.
‘cxlf*'
,Ed 12 jlérl-:ez-és:i idé: 59745/2020 0602 E‘
(] L emgedel}r ETAmi l:lEE']'l] Mizkeolc Helet alallemaz 2.Ez. 1l0kV—oE vezetékrend=zer 0
E az ingat;],é:"‘ t B 43523/2011. =zamb beadvany ranseoraban. =
g ]ogn%ﬁlt’f g
[1& % -fg@] éﬁASZ ARRMHAIOEATI KFT. torzeszam: 13904495
'_33 *” i‘m :3‘525 MISHOLC Déz=a Gyorgy uoatca 13. ﬂ
] F H
: L =]
E Folytatis a kivethezd lapon =
2 :
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap
g )
=
- i =

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 7/9
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Borzod-Ab anj-FLemplén Megyel Kormanyhivatal
3525 Mizkole Vologdau 4 P 196 Old al: 543 QV
Nem hiteles tulajdani lap - teljes macolat ~
Megrend elés s2fm:15313935/6/2021 (\)
2021.10.18 @

MISKOLC I.KERJLET Sezektor

Beltorilet 3086/25 heolyrajzi szam

Folvtatds az £}6z0 kaprol
ONLRESEZ .
13i. bejegyzd hatdrezat, érkezé=i idé: 59745/2020 06 02

WVezeték jog
A OVMM-2L/2011. engedély =zami (12267) Mizkelo Koézponti alalleomiz 2.=z. LUKV
vezetékrendszer az ingatlan teridletébsl 3561 m2—t érint., 43911/2011. =zHmi
rangsor akan . r 9

jogoswult:
név: MVM EMAST ARBMHALSEZATI KFT. toérzsszam: 13804495

cim 1 3525 MISKOLC Déz=a Gyorgy wtoca 13

Nem hiteles tulajdon
Nem hiteles tulajdor

1d. kejegyzd hatdrezat, érkezézi idé: 58745/2020 06.02
WVezeték jog S
B VMM-293/2012 . engedély szami "Miskelc, Szentpéteri kapu 77
energia ellatasa IT., 10 kWV-o= foldkibel halézat é= kompakt
ingatlan teriletéb&l 94 m2-t érint., 2 &3437/2012.10.1%8 "=
Jogoswul t:

néwv: MV EMASE ARBMHALSEATI KFT. torzsszam: 13804495

cim 1 3525 MIBKOLC Déz=a Gyorgy wtoca 13

illagpenti kerhaz willames
szolé Allomazck létezité=ze" az

i - r
beadvany rangsoraban.

bejegysé hatarezat, érkezési idé: 5974572020, 06 02

dnallse =zdvege=z bejeqyzéz a Mizkelc I. keridle B, 308717, 3WER/21, ZUEBRJ/22 &= 3UBRF23
helyrajzi =zami ingatlanck beolvadiza kowvetk az ingatlan terilete 21 _0157 m2-ral -

23.5923 m2-re waltozett. FM: 60006472020 . :

bejegyzd hatareczat, érkezési ida: g 20.05.14

Nem hiteles tulajdoni lap
Nem hiteles tulajdoni lap

=
s3]

&nalls =zdvege=z bejegyzéz épllet 1& i e (3] ratar és iroda, gasztreenteroclégial épalet)

FM:600231/2020 .

toarlé hatarezat: 29183452020 .12 .11
https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 8/9
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Halézati KEt. (3525 Miskeolco, Déz=a Gy. w. 12.) javara a

Eljaras megszuntetés agd
3 1 i f=ljarast.

wezeték jog bejegyzés

TULAJDONI LAP VEGE

=l ‘Q &
é N\ %
=1 2,
N Y :
g i
oo i
E E
Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap Nem hiteles tulajdoni lap

https://info.foldhivatal.hu/tknet/kezdolap6_p.uk_kezdo?sid=060420211018133947001134539766476B787A4D52666F6A686F4356385A72566936315773584F4E593D 9/9
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Széll Gabor
akusztikai és munkavédelmi szakmérndk

akusztikai szakértd
Szolnok Télgy u. 8/b.

ZAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

A VIKUYV Paksra telepitett UBV-600 tipusi fiirétornya zajkibocsatasa és
a hangterjedés vizsgalata

s
NY

A

LA

Sl
TANS WA

-

—

2]

S AL N 2

.

/i

-

o

Munkaszdm: 12-KZ/2009.

A vizsgalati jegyz6konyv késziilt: 2009. junius 24.

/. sz4mu példany. SZELL GABOR
am akusztikai és munkavédetmi szakmémdk
akusztikai szakéns
KVWM Sz-821/2007 EiiM 100-8/2006
5000 Szoinok, Télgy u. 8/b
Addszam: 74185584-1-36

Targyi, 11 oldal terjedelmil dokumentaci6 csak teljes terjedelmében, a megbizé és szakértd tudtdval mésolhat !



MERESI JEGYZOKONYV

Vizsgalatot végzo megnevezése és cime:

Széll Gabor akusztikai és munkavédelmi szakmérnok
KvVM szakérts. Eng. sz. Sz-821/2007.

Mérnoki Kamarai szam: MK-16-0735

5000 Szolnok, Tolgy u. 8/b.

Megbizé:
VIKUV Vizkutatd és Flr6 Zrt.

1084 Budapest Nagyfuvaros u. 16.
Vizsgilat idopontja(i)

2009.4prilis 9.

Megbizas targya:

UBV-600 tipusu furotorony zajkibocsatasanak vizsgélata, a firdtorony lizemelése altal 1ét-
rehozott kdrnyezeti zajterhelés mértékének meghatarozasa.

A vizsgilat helyszine

A Furétorony a Paksi Uszoda teriiletének sarkaba keriilt leéllitasra. Kérnyezetében

- két iranyban parkos teriilet
-a harmadik irdnyban a firdtoronytdl kb. 6 m-re a VIKUV konténerei (alkatrész,

iroda, laké) tavolabb, kb. 40 m-re az uszoda épiiletei,
- a negyedik irdnyban k6zut, azon til kb. 80 m-re raktarépiiletek talalhatok.

A helyszinr6l dsszességében megéllapithaté 3 iranyban a zajterjedés szabad, egy irdnyban
korlatozott.

HATARERTEKEK

Az iizemi létesitményekre vonatkozoéan a 27/2008.(XI1.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet
el6irasai vonatkoznak, amennyiben a kéryezetben zajvédelmi szempontbol védendd 1éte-

sitmény talalhato.

o Epitési kivitelezési tevékenységekre vonatkozéan, ha az épités idétartama 1 hénap
felett egy évig a 2. sz. melléklet 4. sora szerint lakéteriileti komyezetben:

nappal: 60dB*
éjjel: 45 dB*
o Epitési kivitelezési tevékenységekre vonatkozéan, ha a kdrnyezet gazdaséagi-, vagy
kiilonleges teriilet, a 2. sz. melléklet 4. sora szerint :

nappal: 70dB*
éjjel: 55 dB*



*A nappali id6szak 6%0-22%-6ra koz6tti, a mindsités alapja a legkedvez6tlenebb Gsszefliggd
8 6ra. Az éjszakai a 22°-6" 6ra kozotti, a mindsités alapja a legkedvezo6tlenebb 0,5 ora.

A vizsgalathoz hasznalt miiszerek, tartozékok gyartmdnya, tipusa:

BK 2250 tip. integral6 zajszintmérd és kiegészitd egységei.
Gy. sz.: 2488415

A miiszer hitelesitési szdma: H 267583

Ervényessége 2009. 06. 28.

SV 30A tip. akusztikai kalibrator

Gy. sz.:10824.

Ervényessége: etalon

Windmaster 2 tip. szélsebességmérd

Bosch PLR-30 tip. lézeres tdvolsagmérd Gy. sz.:889598520

A mérés kezdete el6tt €s végén a miliszerkdnyv eldirdsainak megfeleléen a kalibracio vég-
rehajtasra keriilt.

Alkalmazott szabvinyok, rendeletek:

284/2007. (X.29.) Korm. rendelete a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szaba-
lyairol.

93/2007. (XI1.18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarérték megallapitasanak, valamint a
zaj és rezgéskibocsatas ellendrzésének maodjardl.

27/2008.(X11.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet a zaj- €s rezgésterhelési hatarértékek meg-
allapitasarol.

MSZ 18150-1: 1998 A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése.

Meteorologiai tényezdk a mérés napjan:
2009. aprilis 9.

Hémérséklet: 23 °C

Iddjdrds jellege: deriilt, enyhén felhds id6

A szél sebessége:szélcsend.

Uzemelési rend:

Folyamatos
A zajforrasok leirasa:
A furdtorony egy specidlis tehergépjarmi felépitménye, amelyet a tehergépjarmii motorja

hajt meg. A rendszerhez kapcsolddik egy iszapszivattyti JAM 2 tipusi, 8 hengeres turbéfel-
t61tés dieselmotor meghajtassal, tovabba egy ATLAS Copco hangszigetelt burkolatd



kompresszor, ami csak idészakosan, a firds befejeztével lizemel. A berendezések éjjel-
nappal miikédhetnek, a firétorony és kompresszor egyidejiisége kizarasaval.

JAM 2 tipust, 8 hengeres
turbofeltsltds dieselmotor,
ami €ékszijjal hajtja meg egy
hajtomiivon  keresztiil az
iszapszivatty(t. A szerkezet
csuszdtalpra van szerelve.

A furotorony egy specidlis te-
hergépjarmi felépitménye,
amelyet a tehergépjarmi mo-
torja hajt meg egy hajtomiivon
keresztiil, hasonléan az iszap-
szivattytihoz

A szintén csuszotalpra szerelt
Atlas Copco tipusi komp-
Tesszor

A mérofeliiletek, mérési pontok elhelyezése

A furdberendezés, kompresszor koriil, adott tAvolsdgban a mellékelt vazlatrajz szerinti mé-
rési pontokban torténtek a mérések, altaldban 1,5 m magassagban.



A mérési pontok helyzete:
( Részletezve az alabbi helyszinrajz véazlaton)

O
3
13,6 m
2
13m
M | Furé to- 15.4m O
O—=8m rony ’
1 4
Epftmények 4ltal akadalyozott teriilet
(ﬁ 7
6 m
M SZ |—6m —O8
6 O—6m —
6m
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Jelmagyardzat: M....motor, Sz.....iszapszivattyu

10 O<t5m - Komp- <+5m —»012

/ resszor

szivonyilas .
5m Kiftivo nyilas



Az egyes mérések elvégzésének médja, idétartama:

A furéberendezés motorjat és az iszapszivattyut kozepes fordulaton, (gazkar kozépallas-
ban) jaratjak. (A valds fordulatszamot a kezel6személyzet nem tudta megmondani) Ez az
tizemszerl munkavégzés fordulatszama.

Az egyes vizsgalati pontokon nappal 1-5 perc kozotti mérési idok kertiltek alkalmazasra.
Az éjszakai zajterhelési allapot meghatarozasa a nappali mérési adatok birtokdban lehetsé-
ges volt, mivel teljesiilt az a feltétel, hogy a mért zajjellemz6k 10 dB-el magasabbak vol-
tak, mint az alapzaj. Az alapzajt az M1-es mérési ponton hatdroztam meg a gépek iizemelé-
si sziinetében. Az alapzaj a mérési eredményeket nem mddositotta. A méréseket frekven-
ciaclemzéssel is kiegészitettem. Tondlis Gsszetevit a kompresszornal észleltem.

A zajkibocsatasi vizsgdlatok eredménye:

A mérési eredményeket a zajforrasok egyenkénti lizemeltetése esetén részletesen az alabbi
tablazat tartalmazza 20- 200 m kozotti tavolsdgra szamitva a mérési adatokat az egyenérté-
kil hangnyomasszintek (Laeq) birtokdban:

Gép, berendezés Nll)f);étm ;I)\:s:isél- [\Laf: Lacq Laeq LAeq i 3“6‘:‘:1 .| 5 (1]‘6‘:1] )
megnevezése 20 m-re | 40 m-re | 80 m-re
szdma volsiga (dB) re re
Furétorony 1 8 73,0 65,0 59,0 53,0 51:1 45,0
Furotorony 2 13 71,8 68,1 62,0 56,0 54,1 48,1
Flr6torony 3 13,6 72,1 | 688 | 62,7 | 56,7 | 548 | 488
Fuarbétorony 4 15,4 65,3 63,0 57,0 51,0 49,1 43,0
Iszapszivattyi 5 6 81,2 70,7 64,7 58,7 | 56,8 50,7
Iszapszivattyu 6 6 81,7 71,2 65,2 59,2 51.3 51,2
Iszapszivattyi 7 6 80,8 70,3 64,3 58,3 56,4 50,3
Iszapszivattyt 8 6 81,6 | 71,1 | 651 | 59,1 | 572 | 51,
Kompresszor 9 5 75,0 63,0 56,9 50,9 49,0 43,0
Kompresszor 10 5 68,0 56,0 499 43,9 42,0 36,0
Kompresszor 11 5 74,8 62,8 56,7 50,7 48,8 42,8
Kompresszor 12 5 67,8 55,8 49,7 43,7 41,8 35,8

Hangsulyozni kell, a furdtorony és iszapszivattyu egyiitt lizemel, igy ezek hangnyomaész-
szintje a hatastertileten sszegzddik.

A furétorony és iszapszivattyu dsszegzett mérési adatai 3 irdnyban:

Osszegzett hangnyomasszint Lscq @p) frétorony és iszapszivattyi

NEGoEst g | MBESst pan adott méter tdvolsagban (dB)

szdma tdvolsaga
20 40 80 100 200 400
1 8,0m 71,8 65,8 59,7 57,8 51,8 45,8
2* 13,6 m 72,6 66,6 60,6 58,7 52,6 46,6
4k 15,4 m 67,2 62,9 58,1 56,5 51,1 45,4




nyok esetén megegyezik a jelen vizsgélatban akadélyozott 4-ik iranyban mérhet6vel.

**A 4-es irdnyban figyelembe vettem azt a tdvolsagtdl fiiggd korrekcids tényezét, hogy a
furétorony és iszapszivattyl egymastdl mért tavolsaga jelen helyszinen 20 m.

A zaj terjedését befolyasold tényezik

Az Osszegzett eredményt akadélytalan! terjedés esetén az aldbbi tényez6kkel lehet/kell
korrigélni:

LAeq (d,h) = LAeq + K +K, Ky '5'Kh, 'f'Ka, + K + K,

A lehetséges korrekcids tényezOk koziil (felsorolasukat nem tartjuk sziikségesnek) 100 m
tavolsagon til a foldhatas (Kp) és levegé hangcsillapitdsaval (K,) lehet szamolni:

észleld O T
forras

H2

Ha d>10(H,+H,) . Ks=-2dB
Ha d< 10 (H;+Hy) ....Kg=0 dB

Jelen esetben mér 50 m-re is figyelembe lehet venni a —2 dB-es korrekcio értékét.
A levegé hangelnyel6 hatdsa frekvenciafliggd. 100 m tavolsagban a kritikus 1000-4000 Hz

kozotti tartomanyban 1 dB, 200 m-tdvolsagban 2 dB csillapitdssal lehet szdmolni. 500 m-re a
4000 Hz-es hang mar 10 dB-el csillapodik.

A zaj terc-oktavsavos frekvencia vizsgalata.

1 Akadaélytalan a hangterjedés, ha a forras €s észleld kozott nincs a hangyitban akadaly (épiilet, foldm{, ndvény-
zet.)
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Curser. (A) Leq=B0,8 dB LFmax=81,5 dB LFmin=79,9 dB
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Az iszapszivatty(l motorjatol 6
m-re mért tercsavos spektrum.
A spektrum keskenysavu Osz-
szetev6t nem tartalmaz és nem
impulzusos.

Project 008

dB _ 2000.04.09. 18:22:47 - 18:23.06
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Project 018

dB_2009.04.00. 18:53:43 - 18:53:50
13073 T
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LZeq
Cursor: 63 Hz LZsq=B3,9 dB LZFmax=84,2 dB LZFmin=83 6 dB

A furdberendezés motorjatol 8
m-re mért tercsavos spektrum.
A spektrum keskenysavi §ssze-
tevOt nem tartalmaz és nem im-
pulzusos.

A kompresszor kifivo nyila-
satol 5 m-re mért tercsavos
spektrum. A Zaj 63 Hz-en
keskenysavi Gsszetevot tar-
talmaz. A figyelembe veend6
korrekcids tényezé Kion = +6
dB.



Ertékelés

A mérési és szamitasi adatokbdl megéllapithatd, a fiiroberendezés zajkibocsatasa a flras
helyszinét6l nappal 60 m-re, éjszaka 350 m-re teljesiti a hivatkozott jogszabaly szerint enge-
délyezett hatarértéket.

Bar a kompresszor zajkibocsétasa kisebb de a zaj keskenysavii komponense miatt nappal 70
m, éjszaka 300 m a védétavolsag.

Javasolhaté beavatkozasok olyan esetekben, amikor ezen a sdvon beliil zajvédelmi szempont-
badl védendd létesitmény talalhato.

1. Egyedi zajkibocsatési hatarérték kérése az ligyben engedélyezési jogkorrel rendel-
kez6 Kistérségi jegyzot6l. Az egyedi hatarérték mértékét néhany szamitdssal meg
lehet hatarozni.

2. Miszaki zajvédelem alkalmazasaval. A zajforrasok koré mobil zajarnyékold miitér-
gyakat kell elhelyezni. Ezek koziil els6dlegesen mobil zajvédé falak johetnek szo-
ba, valamint olyan épiiletek (pl. azoknak a mobil konténereknek, amelyben felvonu-
lasi segédanyagokat taroljak a hangut irdnyéba torténd elhelyezése.

3. Iranyitott gépelhelyezés (pl: kompresszor kritikus szivo- és kifivonyilasi irAnya ne
nézzen a védendd irdny fel€)

4. Id6beni korlatozas —nem torténik ¢jszaka munkavégzés- miiszakilag kevésbé kivite-
lezhet6 megoldas.

Zajarnyékolo fal létesitése

1. H-tartdék kozé helyezhetd, dltalaban 500 m magas, kiillonbozé hosszisagu mobil ele-
mekbdl késziilt fal.
Ilyenek pl. a TONFILT, Fabeton, SW, SCHOBER tipust. Kereskedelemben beszerez-
heték, jelenleg kb. 30000 Ft/ m? aruak.

2. Hazi kivitelezésli zajarnyékolo szerkezet.
Két tipusu lehetséges, a hangelnyelé vagy hangvisszaverd. Hangelnyelé anyagut
abban az esetben javasolt hasznélni, ha csak egy irdanyban talalhaté védendd teriilet.
A zajt a nem védett irdnyba a fal visszaveri.

Hangvisszaverd tipusnal 20 mm vastag BETONYP lemez javasolhatd, megfeleld
tartoszerkezetbe rogzitve. Lényeges, hogy a lemezek egymashoz jol illeszkedjenek.

Hangelnyeld tipusnél a 20 mm vastag BETONYP lemezek javasoltak, melyek szé-
leire korben tetbléc keriil rogzitésre. A tetdlécek kozott kialakuld belsd térbe 30-50
mm vastag, 1épésalls, (50-300 kg/m3 slirtiségl) THERWOOLIN vagy ISOLYTH
esetleg mas fantdzianevii tiveg., vagy kézetgyapot kertil. A kézet-vagy liveggyapot
lap kiviil-beliil ivegfatyol kasirozds\ legyen. Beliilr6l a BETONYP lapra az iivegfa-
tyollal ellatott feliilet méar felragaszthat6. A kiszor6das megakadalyozasara kiviilrol
-a tet6lécekre szogezve- nettlon hélot célszerti rahelyezni a mechanikai védelem
biztositasa céljabdl. Az elkészitendd elemeket H-tartokba kell beemelni a sziikséges

magassagig.



Zajarnyékolo6 fal magassiginak meghatirozasa
A fal magassagat az elérni kivant csillapitds hatarozza meg. Nagy hanggatlasa fallal sem

lehet 20-22 dB-nél nagyobb csillapitast elérni. Az elérhetd csillapités és bekertilési ar figye-
lembevételével redlisan a 10-11 dB-es csillapitds megvaldsithato.

A hangarnyékol6 fallal elérhetd csillapitast Kirchoff elméleti modellje és Maekava kisérle-
tei alapjan Kurze hatarozta meg az alabbi &sszefiiggéssel:

AL = 5+2010g N—”N

A kifejezés N > -0,2 értéktol kezdddben az egész értelmezési tartomanyra megfelelé pon-
tossagu eredményt szolgaltat.

A gyakorlatban azonban nem ezt, hanem abban az esetben ha N > 0 egy még egyszeriibb
Osszefliggéssel szdmolunk. Ez tapasztalati képlet, amely kell6en pontos eredményt ad:

(A lejjebb talalhato tablazatban lathat6, N nagyobb mint 0, tehat alkalmazhatd.)

AL, =10-1g(3+20N)

ahol N és & az alabbi dsszefiiggésekkel hatdrozhat6 meg:

26 _20
N==—"= f d=A+B-d
A
Jelmagyarazat:
ALz...cuee... a fallal elérhetd csillapitas mértéke (dB)
N Fresnel szam
j . frekvencia (Hz)
Duvcissiveivisivy geometriai tényez6
Covvrvreeennnnnn nangterjedés sebessége (340 m/s)
AB.d.......... geometriai méretek
B

zajforrés\ o A _;/észlelﬁ
d

A szamitasokat két falmagassagra végeztem el.

i 4 = : , | észlelési

vtz | gt || ot [ Frcoen | || v
(m) (m) magassiga (m)
2.5 3,0 2 1.5 500 0,2037 0,5991 11,8
25 3,5 2 1.5 500 0,2134 0,6276 11,9




Mint l4thaté a 3 m-es falnal alig valamivel t6bb hanggétlassal rendelkezik a 3,5 m magas.

* A jelen Osszefliggésben a zajforras-fal tdvolsdgon a motor tavolabbi sz€ls6 pontja és a fal
kozotti tavolsagot kell érteni. (ezt annak figyelembe vételével adtam meg, hogy a motor
kényelmesen koriiljarhaté legyen.

A fal hossza legalabb 1 m-el tul kell érjen a motor kiils§ €lét (szélét) és a legszéls6 épiiletet
kiilso élét osszekotd képzeletbeli szakaszon.

Amennyiben tobb védendd irany van, a falakat betorve tobb irdnyban kell elhelyezni.

Szolnok, 2009. junius 24. ,
%' Gabor

akusztikus



