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A beruhazas a 8+444-27+310 km sz. k6z6tt (18,9 km hosszu) négynyomlsitasbdl, a
29+950-40+000 km sz. kéz6tt (10,05 km hosszl) pedig burkolat-megerdsitésbdl all. A
8+444 és 25+795 km szelvények koz6tti szakaszon a négynyomusitas a jobb oldalon,
a 25+795 és 27+310 km szelvények kdzott mindkét oldalon valésul meg. A burkolat-
megerésitéses szakaszon a miszaki eldirasoknak megfelelé 2x1 savos
keresztmetszet kialakitasahoz a féut szélesitése a jobb oldalon tervezett.
ivkorrekciéval egyik szakaszon sem kell szamolni, az ivek megfelelnek a tervezési
sebességhez tartozé paramétereknek. A négynyomusitas soran a 10-12 m
koronaszélességrél 20,5 m koronaszélesség (kb. 18,9 ha teriilet-igénybevétel — a
kapcsolédd létesitmények nélkill); a burkolat-megerésités esetén a kb. 10 m
koronaszélességrél 12 m koronaszélesség (kb. 2,01 ha terilet-igénybevétel — a
kapcsolodo létesitmények nélkiil) tervezett.

A 2x2 savos kialakitasi szakaszon kb. 200-220.000 m: nagysagban, jellemzdéen
szanté miivelésii teriiletek keriilnek kivaltasra.

Az épités fébb munkafolyamatai:
e ingatlan kisajatitas, terlletfoglalas
e anyagnyerfhelyek kialakitasa
e foldmunkak, tereprendezés, utalapok épitése
e Uj ut és kapcsolédd miitargyak épitése
e vizelvezetd, viztelenitd rendszer épitése, feldjitasa és miikddése
o koézlekedési csomépontok, miitargyak épitése
e novények telepitése
e kornyezetvédelmi létesitmények épitése

Az Gizemelés fébb munkafolyamatai:
e mikodbképesség fenntartasa (pl. utkarbantartas, téli sézas, jarhatésag
biztositasa)
e kapcsolédo létesitmények miik6dése
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A tervezett projekt a Miskolc és Szerencs ko6zotti terlileten harom kistajat érintve
(Harangod, Taktakéz és Tokaji-hegy) valosul meg, a 37. sz féut fejlesztéseként.

1. &hra 37. sz. fout énnteft nyomvonala

Suralstdiesiis ljamclhl;r
eyl Dil}cn'-'dﬂ"m kol

Alratmeaziiodas az eghajlatl valtozasokhoz

Az éghajlatvaltozas vizsgalatanak klemelt eleme a csapadék, illetve a hémérséklet — mint
elsddleges tényez6k - varhatd alakulasa. A projekt helyszine a klimavaltozas hatasainak
tekintetében az orszag déli teruleteihez viszonyitottan kedvezébbnek mondhato.

A terlletre vonatkoz6 éghajlati modellek eredménye alapjan a 9 - 10 °C éves
atlaghémérséklet értéke 2050-re 1-1,5 fokkal lesz magasabb, aminek részeként a korabbi
évek téli -1 — 0 fokos atlaghémérséklete 2050-re varhatdéan 1-1,5 fokkal emelkedik. A
jellemzé hémérsékletemelkedés emeli a forré6 napok szamat és megemelkedik a
héségriadés napok szama is.

A fejlesztési terlileten az atlagos évi csapadékdsszeg 525 — 550 mm kozotti érték volt,
amiben a rendelkezésre allé modellek szerint 2050-re jellemzéen cs6kkenés varhato,
éves szinten legalabb 25 mm-el kevesebb csapadékdsszeg prognosztizalhatdé. A heves
esOzések gyakorisaga (30 mm-t meghaladd csapadékos napok szama) a jellemzéen
eléfordulé 0,5 - 1 naprol varhatéan 2050-re legalabb 0,5 nappal valé névekedés
prognosztizalhaté. Az atlagos téli csapadékintenzitas a 4,5 - 5Smm/nap értékhez
viszonyitottan 1 mm/nap ndvekedés varhatd. Az atlagos téli csapadékdsszeg 75 — 100
mm kozotti vastagsagu, aminek varhatéan az értéke megmarad.

A fejlesztési terlleten a villamarvizek kialakuldasa nem jellemz6, kdézepesen
veszélyeztetett a Gilip -patak.

A valtozé klimatikus viszonyok miatt a kdvetkezé éghajlati események bekdvetkezésére
kell felkészulni a projekt esetén:

Széls6séges hdmérsékleti jelenségek, forré napok, héhullamok névekedése:
A jelenségre vonatkozé kockazat szintje kismértéku.

Megelbzést tamogatjak a kdvetkezd intézkedések:

o Az utpalya és a vizlevezet6 rendszerek allapotanak felmérése, a varhato
hatasoknak vald kitettség szerinti tervezés

o Az Utpalya és a vizlevezetd rendszerek rendszeres és megel6z6 karbantartasa, a
fenntartasi munkak gyakorisaganak noévelése, az Gtpalya tisztasaganak biztositasa

o A forgalomtechnikai eszkézék allapotanak rendszeres ellenérzése, szilkség szerint
potlasa
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A bekovetkezést kovetéen a hatasok mérsékléséhez jarulnak hozza a kévetkezd
intézkedések:

o Az utpalya és a vizlevezetd rendszerek eseti tisztitasa

Széls6séges csapadékjelenségek, extrém csapadékok, viharok el6fordulasanak
gyakorisaga emelkedhet

A jelenségre vonatkoz6 kockazat szintje kézepes.
Megelbzést tamogatjak a kévetkezé intézkedések:

o Az utpalya, valamint a vizelvezet6 rendszerek dllapotanak rendszeres ellenérzése,
€s nem vart problémak miel8bbi kezelése

o Az utpalya és a vizlevezetd rendszerek rendszeres és megeléz6 karbantartasa, a
fenntartasi munkak gyakorisaganak névelése

o A ndvenyzet allapotanak rendszeres ellenérzése, szilkség szerint a karosodott
névényzet eltavolitasa, majd potlasa

o A munkavégzés, kilénésen a rugalmasabb fenntartasi munkak csapadékszegény
idészakokra térténé idézitése

o A forgalomtechnikai eszk6zok allapotanak rendszeres ellendrzése, szilkség szerint
potlasa

A bekovetkezést kovetden a hatasok mérsékiéséhez jarulnak hozza a kovetkezd
intézkedések:

o Fasitasok, meglévé fasitasok pétlasa, egyéb névénytelepitések

Ar- és belvizek el6fordulasanak gyakorisaga, mértékének valtozasa
A jelenségre vonatkozé kockazat szintje kismértékd.

Megeldzést tamogatjak a kovetkezé intézkedések:

o Az utpalya és a vizlevezet6 rendszerek allapotanak felmérése

o Az utpalya és a vizlevezet6 rendszerek rendszeres és megel6z6 karbantartasa, a
fenntartasi munkak gyakorisaganak novelése, az utpalya tisztasaganak biztositasa

o A forgalomtechnikai eszk6zok allapotanak rendszeres ellenérzése, szilkség szerint
potlasa

A bekovetkezést kovetéen a hatasok mérsékiéséhez jarulnak hozza a kovetkezd
intézkedések:

o Az utpalya és a vizlevezetd rendszerek eseti tisztitasa

Aszaly, jég- és szélkarok, névényzetre gyakorolt komplex hatasok
A jelenségre vonatkoz6 kockazat szintje kézepes.

Megel6zést tamogatjak a kévetkezd intézkedések:

o Az utpalya és a vizlevezet6 rendszerek rendszeres és megel6z6 karbantartasa, a
fenntartasi munkak gyakorisaganak névelése, az utpalya tisztasaganak biztositasa

o A forgalomtechnikai eszk6zok allapotanak rendszeres ellenérzése, sziikség szerint
pétlasa

A bekovetkezést kovetden a hatasok mérsékléséhez jarulnak hozza a kévetkezé
intézkedések:
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o A karosodott ndvényzet apolasa, sziikség szerint pétiasa

Hoatfavasok kialakulasa
A jelenségre vonatkoz6 kockazat szintje erés.

Megelbzést tamogatjak a kbvetkezé intézkedések:

o Kihelyezett mobil hévédmlivek alkalmazasaval az (it héval valé fedettségének
csdkkentése

o Hofogd névénysav telepitésével, elsésorban hofogéd erdésav alkalmazasaval, vagy
ahol a meglévé kéralmények (pl. kézmiivek, talajtipus stb.) ezt nem teszik lehetéve,
ott h6fogd cserjesav telepitésével, illetve a szilkséges holerako sav fuvesitésével.

A bekovetkezést kovetben a hatdsok mérsékléséhez jarulnak hozza a kovetkezé
intézkedések:

o No6vénysav telepitése és rendszeres karbantartdsa: A héflvas okozta
balesetveszély megszintetésére, amit a hoflvast okozé uralkodé szélirany feldli
oldalon (szelvényezés szerinti bal oldal) a f6ut 9+490 - 22+794 km szelvények
k6zotti szakaszan szilkkséges megtenni héfogo névénysav telepitésével. A héfogo
erddsavok kisajatitas soran kialakitott 6nallé féldrészleteken keriinek telepitésre. Az
erdésavokat az utakon, csatornakon tul a kézmiivek miatt és az esetlegesen
szukségessé val6 vadkarelharité kerités megépitése esetére — a vad atjarasa
céljabdl kialakitott — 15 m széles nyiladékok szakitjak meg.

o Mobil h6fogé miitargyak alkalmazasa

Természetvédelmi szempontok

A tervezett fejlesztés nem érint orszagos jelentségli védett természeti teriiletet. A féut
20+805 — 22+708 km szelvényei, valamint a 35+121 — 37+827 és 38+887 — 40+000 km
szelvények kézott érinti (hataron halad el) a szelvényezés szerinti baloldalon a Zempléni-
hegység a Szerencsi-dombsaggal és a Hernad-vélggyel Natura 2000 SPA madarvédelimi
tertletet (HUBN10007).

A 8+444-27+310 km sz. koézott kb. 10-es savban (valtozé oldalon, ésszesen); mig a
29+950-40+000 km sz. kozétt a jobb oldalon 2 m-es savban varhaté tajhasznalat-
valtozas. A kornyezetvédelmi engedélyezés soran készitett hatasbecslési dokumentacio
megallapitasai szerint az érintett Natura 2000 terileten doéntéen mezégazdasagi
hasznositasu terlletek helyezkednek el, a tervezett fejlesztés nem okoz jelentés hatast a
Natura 2000 terulet (kilénleges madarvédelmi terilet) koézosségi jelentdségl
madarfajaira.

A hofavas okozta balesetveszély megszintetésére, amit a hoflvast okozé uralkodd
szélirany fel6li oldalon (szelvényezés szerinti bal oldal) a fout 9+490 - 22+794 km
szelvények kozotti szakaszan szikséges megtenni héfogé névénysav telepitésével, a
névénysav a 20+805 — 22+708 km szelvények kézétt érinti a fent emlitett Natura 2000
terlletet. A fejlesztéssel érintett Utszakasz a Natura 2000 teriiletet déli iranybél hatarolja,
a telepitend6 névénysav csokkentheti a kézut Uzemelésének karos hatasait, egyrészt a
zaj- és porterhelés csokkentésével, masrészt a vonalas létesitmény tajba illesztésével.

A novénytelepités soran termoéhelyi adottsagoknak megfeleld lehetéség szerint 6shonos
fajok kell alkalmazni.
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A projekt klimavaltozasra gyakorolt hatasai

Az épitésbdl szarmazé CO. kibocsatas mértéke és negativ hatasai nem tekinthetdék
jelentésnek. A megvalésitasi helyszin ismeretében ki lehet jelenteni, hogy a
terllethasznalatra, a természetes él6helyekre, biodiverzitasra a projektnek
megvalésitasnak nincs hatasa, azok degradalédasat nem eredményezi, a vegetaciot
érintd beavatkozasok CO; megkéotését érdemben nem befolyasolja. Osszességében a
tervezett fejlesztések a megvaldsitdshoz kapcsolédéan ilyen kérnyezeti karai
elhanyagolhatok

Az elbrejelzések szerint a gépjarmlivek forgalomndvekedése jelentés lesz a fejlesztés
hatasara, amiben a személygépjarmivek forgalomnévekedése kb. 33%-kal varhato, a
tehergépjarmiivek 40-50%-o0s emelkedése prognosztizalhaté. A megemelkedett forgalom
miatt az UHG kibocsatas is megemelkedik az érintett Utszakaszon. A fentiek alapjan
elmondhato, hogy a projekt hatasa a gépjarmiiforgalombdl ad6dé iiveghazgaz-kibocsatas
varhatéan emelkedik, ami altalaban a fejlesztést kovetd években jelent nagyobb CO.
kibocsatasi értéket, a késdbbi években ennek hatasa varhatéan csokkeni fog. A
kibocsatas hatasa csak lokalisan értelmezhet6, a lakott telepuilésrésztél tavol torténik.

A szels6séges idjarasi koérulményekre vald felkészllés részeként hofogoé erddsav
telepitése toérténik az idéjarasi eseménynek leginkabb kitett szakaszon. Az egyik oldalon
telepitésre kerllé z6ld sav a telepitést kovetéen varhatéan 2-5 évben kezd dsszefiiggd
egységgeé valni és vehetd figyelembe, mint a CO2 elnyelését hatékonyan végzé erdds-
cserjés sav. A telepitésre kertlé zo6ld terllet az aktiv idészakaban (tavasszal-nyaron,
Ultetést kovetben a fak esetén elérve a legalabb 2 m-es magassagot) csdkkentheti a
kibocsatas mértékét, amivel a relativ kibocsatas nagysaga a 37. sz féut mentén a
cs6kkenhet is a projekt nélkuli allapothoz viszonyitottan.
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= A fejlesztés bemutatasa

2.1 A projekt hattere

2.1.1 A fejlesztés indoka

Borsod-Abauj-Zemplén megye kiemelt utvonala a 37 sz. masodrend(i fout, ami a
megyeszékhelybdl, Miskolcrél észak-keleti iranyban vezetd utvonal, amely egyrészt
kozvetlen kapcsolatot biztosit tébb jelentds megyei varossal, illetve Szlovakia DK-i
részével koéti 6ssze a térséget.

A 37. sz. féut burkolata a kifaradas hatarara jutott, nyomvalyus, fellleti egyenetlenségek,
a beton Utlap miatti keresztiranyl repedések és a teherbirds hianyara utalé mozaikos
repedések nagy szamban fordulnak el6é rajta, folyamatos a katyuképz6dés. Kiemelt
feladat a 37. sz. féut 8+444 — 27+182 km sz. kdzotti szakaszanak 2x2 forgalmi savra valéd
kapacitasbdvitése és 11,5 tonnas burkolat megerésitése.

2.2 A beavatkozassal érintett terlilet leirasa

A fejlesztéssel érintett teriilet Borsod-Abauj-Zemplén megyében talalhatd, az Alféld és az
Eszaki- kozephegyseg nagytajak hataran és az alabbi kistajakat érintii. Harangod,
Taktakoz és Tokaji-hegy.

Harangod kistaj D felé enyhén lejté, a Takta, a Sajo és a Hernad arterére meredek
peremmel leszakadd hordalékkup-siksag, melynek felszinét erozids-deraziés folyamatok
alakitottak ki, erébsen csuszamlas veszélyes teriilet. A térségbe pannéniai tledékekre
folyovizi eredetli homok-iszap és ezek keverékeibdl allé (hordalékkip) uledékek
telepiiltek, melyek a kistaj E-i részén talalhatok meg felszinen, D felé kivastagodd
vérésagyag takar6 telepilt rajuk. A pleisztocén végén |6sz rakédott le, amely D felé
fokozatosan finomodik és iszaposodik.

A Taktakéz kistaj E-i pereme felé névekvd, de atlagosan alacsony reliefii, artéri szintt
egykori hordalékkup-siksag. Felszine enyhén D felé lejt, amit futdhomokos foltok
(jellemzéen a D-i részein) és a Tisza, illetve a Bodrog altal hatrahagyott morotvak
tarkitanak. A pannéniai képz6dményekre a Szerencs-patak és a Zempléni-hegységbél
érkez6 kisebb patakok hoztak létre E-on 30-120 m, D-en 150 m vastag, gradalt
hordalékkdapot. Az EK-i szelek a hordalékkup felso Uledékes rétegeibél nagy
kiterjedési futbhomokos felszint alakitottak ki. A pleisztocén végén I6sz rakodott le, a
Tisza a feriiletet borité futbhomok nagy részét elpusztitotta és jelenleg nagyrészt
folyévizi finom tiledékek fedik a felszint.

Tokaji-hegy kistdj a harmadid6északi vulkani kiip maradvanyat és kozvetlen el6terét
foglalja magaba, EK-i hatarat a Bodrog képezi. A felszine tagolt, kézephegységi,
alacsony domblabi hat és lejt6, valamint siksagi domborzattipus is alkotja. A vulkani
kup alacsony peremlépcsén helyezkedik el. Talajer6zio jellemzi, killénésen a Tokaj és
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Tarcal kézétti terlleten. A kistaj f6 tomegét a miocén mészalkali vulkanizmus soran
keletkezett andezit, illetve K-i és Ny-i felszineit sziliciumban gazdagabb riolit és
riolittufa képzédmeények alkotjak. A hegy lejtélabi felszineit tébb 10 m vastagsagban
l6sz boritja. A Kopasz-hegy térbelileg kisség elkilonil a Tokaji-hegységtdl, de
genetikailag ugyanannak a vulkanizmusnak a maradvanya.

2.2.1 Természetféldrajzi adottsagok

Talaj

A tervezési terllet nyugati szakaszat l6sz6s Uledéken képzédoétt csernozjom barna
erdétalajok és alféldi mészlepedékes csernozjomok fedik. Kis terileti kiterjedésben
réti szolonyecek is eléfordulnak. Szerencstél D-DNy-ra a Tisza egykori alliviuman
kialakult réti talajok talalhatoak, amelyekbe E-rél nyirokszerii agyagon képzédott
barna erdétalajok nyulnak be, amelyek a tervezési teriilet legelterjedtebb talajtipusat
képviselik.

A tervezési terillet kdrnyezete elsésorban mezégazdasagi hasznositasi terlet.

Talajviz

A fejlesztési terilet nyugati szakasza a Hernad folyéhoz viszonylag kézel (~ 1km-re)
helyezkedik el, azonban a felszin alatti vizszint magasabban, 4-8 m-rel a felszin alatt
huzédik. A viz natrium - kalcium — magnézium - hidrogénkarbonatos kémia
Osszetételd.

A patakok kdrnyezetében (Laposi-patak, Gilip-patak, Szerencsi-patak) emelkedik a
viztikor szintje, atlagosan a felszin alatti 2-4 m magassagban huzédik. Mezézombor
telepiiléstél E-ra, egy kis kiterjedésii teriileten, 1m-re megkézeliti a felszint a vizszint.
A viz kémiai 6sszetétele natrium-magnézium-hidrogénkarbonatos.

A 37. szamu ut a Tokaji-hegytdl E-ra vezet, vizhianyos terileten, itt a vizszint 8 m
koril alakul, majd az EK felé kanyarodd Gt a Bodrog vizfolyast elérve, azzal kdzel
parhuzamosan halad. A felszin alatti vizszint ismét 2-4 m-re megkézeliti a felszint.

A nyomvonal vizbazis lehatarolt védéterliletét nem érinti, a kérnyezetében
termalforras nincs.

Felszini vizek
A fejlesztéssel érintett terlilet Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Hernad és a Bodrog
vizfolyasok kozott talalhato.

A teriileten taldlhaté kisvizfolyasok szabalyozasa, rendezése az 1970-es években
megtdrtént. A mederrendezések déntéen vizkarelharitasi célbdl torténtek biztositva
azt, hogy a vizhozamok lehetéleg kiéntés nélkil elvezethetéek legyenek. A
kisvizfolyasok koézil allandé vizfolyas a Vadasz- a Szerencs-patak és a Kis-Hernad, a
tébbi id6szakos vizfolyas.

A Taktakézi belvizrendszerbdl a Takta-6vcsatorna, a Tiszadobi-fécsatorna, Prigyi-
fécsatorna, Ively-ér, Peres-ér, Eszaki-6vcsatorna és a Taktakézi-fécsatorna biztositja a
belvizek 6sszegyUjtését és elvezetését, a csatornak kozoétt vizkormanyzasi, vizatvezetési
lehetéségekkel. Gravitacios vizkivezetési lehetdség a Tiszadobi- és a Prugyi-fécsatornak
torkolatanal van. A Taktakozi-fécsatorna kettés mikédésd, belviz és 6nt6z6 fécsatorna.

Az Als6dobszanal eredé Laposi-patak a Harangod-patakba torkollik Megyaszé6tdl D-re. A
Szerencs-patakba folyik bele a Fennsiki-csatorna, amely a Firdé-patak és a Madi-patak
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6sszefolyasabdl keletkezik. A Szerencs-patak folytatdsa a Takta- csatorna, amely a
terUlet f6 vizgydijt6je. A Taktaba folyik a Gilip-patak és a Harangod-ér.

Arvizek kora tavasszal, kisvizek 8sszel és télen vannak. A nagyobb, allandé vizek
hianyanak oka a kevés csapadék, enyhe lejtés, és a I6sz j6 vizbefogadd képessége.
Forrasokban is szegény, leginkabb a Hernad magaspartjan bukkannak eld rétegforrasok.

A fejlesztési szakaszon a kévetkezd vizfolyasoknak a keresztezése torténik:

Laposi-patak
Harangod-patak
Bekecsi idészakos vizfolyas
Bekecsi-belviz-arok
Gilip-patak

Furdé-patak

Madi-patak mellékag
Madi-patak

Flrdé-patak
Misk-csatorna

o t6bb id6szakos vizfolyas

2. abra: Attekint6 kivagat VGT2; 2-7 Hemad-Takta tervezési alegység térképi fedvényérdl

A fejlesztéssel érintett terlleten a négynyomusitassal érintett szakaszokon a meglévé
hidak bontasa és Gj ,A” teherbirast hidszerkezetek épitése szilkkséges, mig a burkolat
megerositéssel érintett szakaszokon a hidak felGjitasa és korszer(isitése tervezett.
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A jelenlegi vizelvezetés a 37. sz. Ut mentén nyilt arkokkal toérténik, amelyek rendszeres
karbantartasa szilkséges.

Széls6séges iddjarasi események

A 37. sz fout egyes szakaszain a Magyar Kézut Zrt. kezeld tapasztalatai szerint évente
tobbszor jelentds mértéki hoflvas fordul eld, ami elleni védekezés a kihelyezett mobil
hévédmlivekkel nem oldhaté meg hatékonyan, aminek kévetkeztében tébb alkalommal a
héfuvas okozta balesetveszély miatt teljes szélességben le kellett zarni a fout érintett
szakaszat. Ezek az (zemeltetSi tapasztalatok azt tamasztjak ala, hogy a mindinkabb
jellemzd széls6séges idéjarasi viszonyok indokoltta tesznek egy allandd, jelentésebb
hofuvas esetén is miikddé védelem kiépitését, ami egy hovédé erdésav kiépitésével
oldhaté meg. A 37. sz fout fejlesztésének kévetkeztében az épitési munkalatokhoz kézel
1400 db fa kivagasa tértént, melynek kézel negyede 60 cm térzsatmérénél nagyobb
meéret( faként az GUtszakasz hovédelem elleni védekezésben szerepet jatszott.

A fejlesztésben kiépitésre kerllt 2x2 sav, aminek a burkolt elvalaszté savjaban az
elvakitas elleni fényvédelem érdekében kozéps6 fényvédd hald kerill kihelyezésre, ami a
fejlesztés el6tti allapothoz viszonyitva olyan akadalyt képez, ami a horéteg lerakodasat
elbésegqiti.

A megfelel6 mikddési és karbantartasi feladatok tamogatasahoz indokolt és sziikséges a
hofuvas okozta balesetveszély megszintetésére, amit a héfavast okozé uralkodd
szélirany feléli oldalon (szelvényezés szerinti bal oldal) a féat 9+490 - 22+794 km
szelvények kozotti szakaszan szikséges megtenni hofogd névénysav telepitésével,
elsdsorban hofogd erdésav, vagy ahol a meglévé kérilmények (pl. kézmiivek, talajtipus
stb.) ezt nem teszik lehetévé, ott hofogd cserjesav telepitésével, illetve a szikséges
héleraké sav flvesitésével.

Nemzeti Okol6giai Hal6zat
A Nemzeti Okoldgiai Halézat elemei kozul a 37. sz. fout keresztezi az 6kologiai
folyosdként funkcionalé

» Laposi-patakot (18+924 — 19+233 km sz.),

» Harangodi-ért (20+331 — 20+390 km sz.),

e Gilip-patakot (21+620 — 21+774 km sz.), valamint a Taktaszada kdzelében fekvd

e Sajgo legeldt (23+578 — 25+824 km sz.),

e 37.sz fout — Ond 6.k. Gt csp.-janal taldlhatd nadfoltot (29+951 — 30+047 km sz.),
tovabba Mezézombortél ENy-ra fekvd

* Szirmai-rész-dlilénél |évé csatornat és nyar erdét (31+062 — 31+302 km sz.).

Tovabba Taktaszadanal és Mad-Bodrogkeresztirnal érint a szelvényezés szerinti
baloldalon puffertertletként funkcionalé teruleteket (35+083 — 40+000 km sz.).

Védett természeti teriilet

Orszagos, illetve helyi jelentdségli természetvédelmi teriiletet nem érint a vizsgalt
utszakasz, a legkdzelebb fekvd ilyen jellegi teriiletek a Bodrogkeresztari Varhegy TT és a
Tokaj-Bodrogzug TK.

Natura 2000 teriilet

A 37. sz. féut 20+805 — 22+708 km szelvényei, valamint a 35+121 — 37+827 és 38+887 —
40+000 km szelvények kozott érinti (hataron halad el) a szelvényezés szerinti baloldalon a
Zempléni-hegység a Szerencsi-dombsaggal és a Hernad-vélggyel Natura 2000 SPA
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madarvédelmi terllet (HUBN10007). Az érintett Natura 2000 terilet az egyik legfontosabb
ragadozomadar-éléhely Magyarorszagon. lgen valtozatos madarvilaggal rendelkezik,
kulénésen az erdei fajok (harkalyfélék, légykapofélék) élnek nagy szamban a tertileten. A
nagy testli ragadozémadarak és a fekete golyak a peremteriileteken és a folyovélgyekben
is rendszeresen taplalkoznak.

Ex lege védett teriiletek

Az ex lege védett terlletek kozul elsésorban forrasok, lapok, illetve barlangok
fordulhatnak el6 a projekt altal érintett tajrészletben a természeti és kulturtorténeti
adottsagok figyelembevételével. Azonban a vizsgalt Utszakasz kdzvetlen és kozvetett
kornyezetében nem talalhaté olyan ex lege terllet, melyre a targyi projekt hatast
gyakorolna.

3. abra: A fejlesztési teriilet és kbrnyezetében elhelyezkedé védett teriiletek

Hp’?'ﬁjéd-;u‘bigy és i/t
Shio!gg_}-erdé a

=
L ; 200009
; Orszagos jelentoségi
4 védett természeti teriilet
@4 nemzeti park Natura 2000 teriilet
= T ;y'é LR (=) téjvét'ielmi k’ﬁrzet. 3 természetmegérzési terilet
Saj 0 5'_b P..»'l. | R\ természetvédelmi terilet (13 madarvédelmi teralet

A 8+444-27+310 km sz. kozétt kb. 10m-es savban (valtozé oldalon, dsszesen); mig a
29+950-40+000 km sz. kozétt a jobb oldalon 2 m-es savban véarhaté tajhasznalat-
valtozas. Elsésorban szanté-és szél6terlleteket érint majd a kisajatitas.

A 20+800 — 22+700 km sz. és 35+000 — 40+000 km sz. kézotti szakaszon a 2x2 savossa
bovités, illetve a burkolat-megertsités a szelvényezés szerinti jobb oldalon valdsithato
meg a bal oldalon talalhaté Natura 2000 terllet (Zempléni-hegység a Szerencsi-
dombséaggal és a Hernad-volggyel SPA - HUBN10007) miatt.

A beruhazas soran a kisajatitassal érintett teriiletek hasznalata megvaltozik (meglévé
tajhasznalat megsziinése, korlatozasa — elsGsorban szantoteriiletek igénybevétele
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varhaté legnagyobb terlletaranyban), és az Gt menti zoéldfeliletek atalakulnak,
athelyez6édnek.

Epitett kérnyezet
Az épitett kdrnyezeti értékek vizsgalata jelen fejlesztés esetén nem relevans.

Foildrengések, szeizmikus aktivitasbol ered6 kockazatok
Magyarorszag szeizmikus veszélyeztetettségi térképe szerint a fejlesztéssel érintett
térség a hazai viszonylatban mérsékelt veszélyeztetettségu teriletek kézé tartozik, amely
a tervezett fejlesztések szempontjabdl — megfeleléen koriiltekinté tervezés és kivitelezés
mellett — kilén intézkedések foganatositasat nem indokolja.

4. abra Magyarorszag foldrengés-veszélyeztetettsége; forras: GeoRisk

2.3 A tervezett projekt miiszaki tartalma

A fépalya 28,916 km hosszisagban keriil atépitése, 18,866 km hosszon 2x2 sav
kiépitésével és 10,05 km hosszon 11,5 t burkolat megerésitéssel, valamint
parhuzamos utak, kerékparat, csomoépontok, hidak és egyéb miitargyak meg- és
atépitése is tervezett. A 8+444 és 25+795 km szelvények kozotti szakaszon a
négynyomusitas a jobb oldalon, a 25+795 és 27+310 km szelvények kozott mindkét
oldalon valésul meg. A burkolt Ut korrekcidjara a 20+805 km szelvényben, a 3605. j. ut
csomopontjanal van sziikség, 700 m hosszon.

A megfelel6 miikodési és karbantartasi feladatok tamogatasahoz indokolt és sziikséges a
héfavas okozta balesetveszély megszintetésére, amit a hoéflvast okozd uralkodd
szélirany feldli oldalon (szelvényezés szerinti bal oldal) a fout 9+490 - 22+794 km
szelvények kozotti szakaszan szukséges megtenni hofogd névénysav telepitésével,
elsésorban héfogd erddsav, vagy ahol a meglévd korilmények (pl. kézmdlvek, talajtipus
stb.) ezt nem teszik lehetévé, ott hofogd cserjesav telepitésével, illetve a szilkséges
hélerako sav flvesitésével.
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3.1 Az éghajlat varhaté valtozasanak becslése

Az éghajlatvaltozasi projekciok bemutatasakor alapesetben a nemzetkézi egylttmikodés
keretében fejlesztett ALADIN-Climate klimamodell eredményeit hasznaljuk fel'.
Amennyiben ennek eredményei gybkeresen eltérnek, mas regionalis éghajlati modellezés
(RegCM, REMO) eredmeényeit6l, vagy azoknak ellentmondanak, akkor ez utébbiakra is
réviden utalunk. A médszertan szerint az egyes projekciok a referencia idészaknak
valasztott években mért adatok szimulalt atlagoktél valo eltérést adjak meg.

3.1.1 Az éghajlatvaltozas regionalis tendenciai

Az éghajlatvaltozas vizsgalatanak kiemelt eleme a csapadék, illetve a hémérséklet — mint
elsédleges tényezdk - varhat6 alakulasa. Magyarorszag esetében a modellek szerint az
atlagos  globalis  hémérséklet-emelkedésnél nagyobb  mérték(i  melegedés
prognosztizalhatd; a NATER feluletén talalhaté eredmények szerint a modellfuttatasok
2050-ig az atlagos emelkedést 1,5 °C-ra teszik, mig a konzervativ becslések ezt 1,5-2°C
kozotti értékre tették nagyobb mértékd nyari és dszi felmelegedéssel. A vizsgalt modellek
azt jelzik, hogy az orszagban a forré napok gyakoribba valnak, 2050-ig varhatéan 5-10
nappal toébb forré nappal szamolhatunk. Ezzel 6sszhangban a héségriadés napok éves
szama a jelenlegi 3-4-r6l 20 napra is emelkedhet. Ezen adatok jol jelzik, hogy az 1-2°C -
os éves atlaghémérsékelt emelkedés elsésorban a nyari extram meleg idészakok
hosszanak névekedésével, és kisebb mértékben a téli atlaghémérsékletek csékkenésével
parhuzamosan valésulhat meg.

Az éves csapadékosszeg az elbrejelzések szerint lényegében valtozatlan, illetve
kismértékben csékken, viszont idébeli eloszlast tekintve jelentés kulénbségek varhatok:
nyaron és télen kevesebb, mig 6sszel és tavasszal alapvetéen tébb lesz a lehullo
csapadék mennyisége. A REMO modell szerint viszont télen tébb csapadékra
szamithatunk, ami az évszazad végére meghaladhatja a 30%-ot. A nyari hénapok
egyértelmiien szarazabba valnak, éves szinten kevesebb csapadékos napra, az
aszalyosodas er6sddésére lehet szamitani, amit feltehetben az 6szi és tavaszi
idészakban tébb csapadék kisér. Az orszagon bellli eloszlast tekintve a modell dél-
keleten szarazodast, a nyugati terlleteken nedvesebb éveket jelez. A kulénbdz6
klimamodellek a csapadékeloszldas, mennyiségi valtozasok tekintetében eltérd
eredményeket hoznak, azaz kevésbé tekintheték megbizhatonak. Azonban a nyari
csapadékcsdkkenés minden modellben megjelenik.

1 forras: NATER illetve, OMSZ honlap
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Az érintett terllet kitettségérél a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
(NATER) altal szolgaltatott klimamodell (ALADIN-Climate, illetve RegDem) adatok és az
ebbdl kepzett térképi rétegek alapjan kaphatunk képet. A klimavaltozas elsédleges
tényez6i kézul foként a hoémérséklet-emelkedésre, csapadékeloszlasra vonatkoz6
modellezett adatok bemutatasa térténik.

3.1.2 Az éghajlat és iddjaras valtozasanak helyi jellemzdi
Az éghaijlatvaltozas kapcsan alapvetéen a kévetkez6 tényezdk emelhetdk ki:

o Elsédleges tényezok:
o Nbévekvd éves atlaghémérséklet
o A pozitiv hémérsékleti szélséségek, forrd napok, héhullamok szamanak
névekedése
o A fagyos napok szamanak cstkkentése
o Novekvé révid ideig tartd, heves csapadékintenzitas
o Viharos napok, szeles napok szamanak névekedése

e Masodlagos tényezdk

Altalaban csokkend mennyiségi felszini vizek
Villamarvizek valészinliségének megnovekedése
Szél- és jégkarok valészinliségének megnévekedése

O
(o]
(o]
o Ariditas, aszalyos napok szamanak névekedése

Valtozasok a teriiletre jellemz6 éghajlati tényezékben

Hémérsékelt

A fejlesztéssel érintett teruleten az atlaghémérséklete az 1971-2000 iddszakban 9 - 10 °C
volt, aminek az értéke 2050-re a klimamodellek szamitasai szerint 1-1,5 fokkal lesz
magasabb. Ezen belll a korabbi évek téli -1 — 0 fokos atlaghémérséklete 2050-re
varhatéan 1-1,5 fokkal emelkedik. A forr6 napok szédma (amikor a napi maximum
hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t) az 1971-2000 idészakban évente 0,4 - 0,6
nap volt, ami 2050-re varhatéan 5 nappal emelkedik meg. Hasonloképpen megemelkedik
a héségriadds napok szama (mikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja
a 25°C-t), ami a fejlesztés tertiletén az 1971-2000 idészakban 4-5 nap volt, mig 2050-re
ez akar 10-15 nap is lehet.

Csapadékviszonyok valtozasa

A fejlesztési terlileten az atlagos évi csapadékésszeg az 1971-2000 idészakban a mért
adatok szamitott atlaga szerint 525 — 550 mm kozétti érték volt. Az atlagos évi
csapadékbsszeg valtozasaban a rendelkezésre allé modellek szerint 2050-re jellemzden
csokkenés varhat6, éves szinten legaldbb 25 mm-el kevesebb csapadékésszeg
prognosztizalhaté. Ugyanakkor a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szama az
1971-2000 id6északban a mért adatok szamitott atlaga alapjan 0,5 - 1 nap volt évente,
melynek valtozasa 2050-re legaldabb 0,5 nappal valé névekedést jelent. A
csapadékmennyiség a téli idészakban jellemzéen hé formajaban fordul eld, amikor az
atlagos téli csapadékintenzitas a referenciaként vizsgalt idészakban 4,5 - 5Smm/nap volt,
aminek a névekedése varhaté 1 mm/nap nagysagban. Az atlagos téli csapadékosszeg 75
— 100 mm koézotti vastagsagu volt a 1971-2000 idészakban, aminek a valtozasanak a
meérteke a modellek elérejelzései alapjan nem egyértelmiien megallapithat, azonban
varhat6éan az eimult idészakok értéke megmarad.
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A NATER? adattartalma szerint a fejlesztési terileten a villamarvizek kialakuldsa nem
jellemz6, kézepesen veszélyeztetett a Gilip -patak. A villamarviz tényleges kialakulasa a
vizgy(jton eléfordulé csapadék intenzitasatol fiigg. A vizgydijtd villdmarviz szempontjabol
donté tulajdonsagai a lehullé csapadék Osszegyllekezését, a felszini lefolyasat
meghataroz6 tényezok, mint a mérete, alakja, lejtésviszonyai, legnagyobb szintkilénbség
és az erddvel val6 boritottsag.

5. abra: Villamarviz veszélyeztetettséq a fejlesztési teriileten
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3.1.3 Az éghajlatvaltozas jellemzbinek dsszegzése

A Dberuhdzas tagabb kornyezetében az éghajlatvaltozas varhatdé valtozasainak
Osszefoglalasat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A szinkédok a valtozas meértékét
mutatjak be. A kovetkezd idészakban (kb. 2050-ig) a térségben a mai id&jarasi
jellemz6khoz viszonyitottan varhatdan a szélséséges hémérsékleti jelenségek lesznek a
legjelentésebbek.

1. tablazat: A klimatikus tényezGk valtozasainak 6sszegzése

Evi atlaghdmérséklet enyhe névekedés

Vegetacios idészak hésszegének valtozasa | kézepes mértékii névekedés

SzélsGséges hémérsékleti jelenségek valdszinliségek ndvekedése
forré napok szama kézepes mértéki névekedés
fagyos napok szama kézepes mértékl csdkkenés

2 Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR)'
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héhullamok szama

kézepes mértékd novekedés

| Szélséséges csapadék megjelenése

Csapadékatlagok valtozasa enyhe csbkkenés
Vegetacids idészak csapadékosszegének | kozepes mértektl csokkenés
valtozasa

enyhe névekedés

nagy csapadéku napok szama

enyhe ndvekedés

extrém csapadéku napok szama

enyhe nbvekedés

csapadékintenzitas: napi csapadékintenzitasi
index (telies csapadékésszeg/csapadékos
napok szama)

enyhe ndvekedés

csapadékhianyos idészakok: egymast kévetd
szaraz napok szama / aszalyos napok szama

kézepes mértékil névekedes

Szélsebesség valtozasa

enyhe ndvekedés

szeles napok szama

enyhe ndvekedés

extrém szeles napok szama

enyhe ndvekedés

' Viharos napok eléfordulasa

Masodlagos tényezék
Vizfolyasok vizszint valtozasa

enyhe névekedés
Valtozas becsiilt mértéke
é‘ltalé‘b‘an csékkené‘s kis-mértéka,

Arvizek eléfordulasa 1, gyakorisdganak valtozasa

Arvizek mértékek valtozasa

| Arvizi eléntési terilletek valtozasa

Belvizek eléfordulasa, gyakorisaganak valtozasa

Belvizi el6ntési teriletek valtozasa

kozepes méﬂekﬂ csdkkenes

_Talajvizszint valtozasa
Talajviz mindségének valtozasa kﬁzepes mértékﬂ romiés
. Talajmozgasok s valtozas

Vizkészletek elérhetdéség
Masodlagos jellemzék
| Levegbmindség valtozasa

e

Telepllési hosziget el6forduldasa, gyakorisaga, |-
| intenzitasa

Aszalyos idészakok el6éfordulasa

enyhe nbvekedés

Jégkarok el6fordulasa

enyhe ndvekedés

Szélkarok el6fordulasa

enyhe ndvekedés

Noévény- és allatvilagra gyakorolt masodlagos

_hatasok

enyhe romlas

3.2 Az éghajlatvaltozas hatasaival kapcsolatos kockazatok értékelése

3.2.1 A projekt érzékenysége a klimavaltozasra (SA)

A projekt érzékenységének értékelésekor azt vizsgaljuk, hogy az adott projekitipusra a
valtozo klima milyen potencialis hatassal van, tehat egy adott a klimavaltozasbél eredé
hatas milyen mértékben veszélyezteti a projekt eredményeinek fenntarthatosagat és
hasznalhatosagat, beleértve a fenntartasi folyamatokat is. Az érzékenység vizsgalata
tehat a ,potencialis” veszélyeztetettség egyfajta értékelése, amely fiigg az adott teriileten
varhato klimatikus valtozasoktél és projekt jellegétél, de fuggetien a projekt sajatos
kérilmeényeitdl. Ezen utébbi tényez6 a ,kitettség” vizsgalatakor kerl géresé ala, ahol is a
klimavaltozas egyes hatasaival 6sszevetve vizsgaljuk a projekt specifikus adottsagait.
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Az projekttel kapcsolatos kilénb6zd tevékenységek / létesitmények klimavaltozassal
szembeni érzékenységét a kilonbozd elsédleges és masodlagos klimavaltozasi
tényezdkre az alabbi matrix 6sszesiti.

2. tablazat: A vizsgalt tevékenységek, létesitmények érzékenységi matrixa

Az  érzékenyseg tekintetében
vizsgalt tevékenysegek /
letesitmenyek

Klimatikus tényezék

\Utszerkezet és

fenntartasi
kiegészitd
lelemek

\Inputok /
Epitési /
folyamatok
IHasznalok

Evi atlaghémérséklet |
Szélséségesen  magas  hémérsékleti | - - -
jelenségek

Széls6ségesen alacsony  hémérsékleti | - - -
jelenségek

Csapadékatlagok valtozasa
Szélsdséges csapadék megjelenése
Szélsebesség valtozasa = - - _
Viharos napok eléfordulasa - - - |
Felszini vizek vizszint valtozasa + + - |
Arvizi jelenségek (gyakorisag, mérték, | - - - ‘
eléntés) |
Belvizi jelenségek (gyakorisag, mérték, | - - - '
eléntés)
Talajvizszint, -mindség valtozasa - -
Talajmozgasok, erézid = | < - i
Vizkészletek elérhetésége

Levegbémindség valtozasa

Telepulési hészigetek el6fordulasa

Aszalyos idészakok el6forduldasa -

Jégkarok eléfordulasa - - -
Szélkarok eléfordulasa = - -
Névényzettel kapcsolatos komplex | - - -
jelenségek
Imagyarazat:

Elsédleges tenyezok

Masodlagos tényez6k

J

(0]

A szinek adott tevékenység, illetve I|étesitmény érzékenységének mértékét
szemleltetlk az adott klimatikus tényezére vonatkozoan

| Kismértékl | Kézepes.

A + és — jel az éghajlatvaltozasnak a vizsgalt tevékenységekre/létesitményre
gyakorolt hatas iranyat jeldl, ahol (+) jelet kaptak a kedvezé hatasok és (-) jelet a
kedvezétlen hatasok.

A beruhazas érzékenységére megallapithatd, hogy tébb klimatikus tényezé valtozasa

hatassal van a projekt tevékenységeire, amibél a fagyos napok szamanak cs6kkenése
varhatbéan kedvezé hatassal lesz, mig minden tovabbi vizsgalt klimatikus hatas vagy nem
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hat a projekire (z6ld celldk) vagy kedvezétlenil hat a beruhazasra (piros, sarga cellak -
jellel). A vizsgalt tényezbk esetében kézepes mértéki érzékenységek allapithatok meg az
épités, fenntartas esetén, valamint a hasznaldkra vonatkozéan is.

3.2.2 A projekt kitettségének értékelése (EE)

A projekt kitettségének vizsgalatakor a megvalésitas helyszinére és jellegére vonatkozo
informacidkat értékeljik a klimavaltozas tényezéivel 6sszevetve. A vizsgalat soran a cél,
hogy azonosithaté legyen, hogy a kulénb6zé éghajlatvaltozas okozta kitettség milyen
hatassal lesz a projekire, és hol jelentkeznek a legnagyobb elénysk, melyek az
alkalmazkodas eredményeként azonosithaték.

A fejlesztés és fenntartds kapcsan az alabbi kritikus elsédleges klimatikus jellemzdk
emelhetok ki, azok varhaté hatasaival:

» szélséségesen magas homérsékleti értékek, héségnapok, héhullamok
gyakorisaganak novekedése:
o alkalmazott anyagok deformalédasa, nyllasa, bitumenkeverékek
megolvadasa, burkolati hibak gyakoribb megjelenése
o lassabb, potencialisan alacsonyabb mindségli munkavégzés
o koncentraciés készségek csokkenése, forgalombiztonsag romlasa
e szélsbséges csapadékeloszlas, csapadékintenzitas ndvekedése, viharok:
o vizelvezet6 rendszer nem elégséges kapacitasa: burkolaton, padkakon,
felvonulasi teriileteken megallé viz
o kozlekedésbiztonsag csokkenése
» hidegebb idészakokban ho formajaban hullé csapadékmennyiség okozhat
nehézséget, az Utszakaszon kialakulé hoatfivasok akadalyozhatjak a forgalmat,
» afagyos napok szamanak csdkkenése: a burkolat repedéseibe, utalapba,
padkakba szivargd megfagyé viz kedvezétlen hatasainak csékkenése, Utburkolati
és allékonysagi problémak csékkenése; a hasznalhatésag névekedése;
kézlekedésbiztonsag névekedése

A masodlagos klimahatasok:

* Novényzetre gyakorolt kedvezétlen hatasok:
o természetvédelmi terlilet, NATURA2000 teriletek érintettsége
o szeles, viharos napok gyakorisaganak névekedése: allékonysag-stabilitas
csokkenése, gallyak, fak Utra délése, veszélyhelyzet kialakulasa,
kézlekedésbiztonsag csdkkenése
o szeélséségesen nagy csapadékok: a gybkérlégzés gatlasa, allékonysag-
stabiliths csékkenése, kézlekedésbiztonsag csékkenése
o fagyos napok csékkenése: jégkarok, zizmarakarok, 6nos esd altal okozott
karok cs6kkenése; kozlekedésbiztonsag javulasa
o aszalyok, héhullamok
e arvizi és belvizi jelenségek, kevésbé kell ra szamitani:
o sarfelhordas, kézlekedésbiztonsag csékkenése
o talaj, utalap és a vizelvezetd rendszer atazasa: allékonysagi problémak
kialakulasa, talajviz-minéségi problémak esetén kétéanyagok
hatékonysaganak cstkkenése
 talajmozgasok, talajerézié; vizelvezetd rendszer megnévekedett eréziéja nagy
csapadékintenzitasl idoszakokban, kevésbé kell ra szamitani
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 foldcsuszamlas: jelentdsebb, hosszabb csapadékos idészakok esetében esetleg
eléfordulhat; de a domborzati és talajadottsagok miatt kevésbé kell ra szamitani

A forgalomtechnikai beavatkozasok tekintetében a kitettség érdemi valtozasara nem kell
szamitani, kisebb mértékben egyes forgalomtechnikai elemek, tablak esetében a viharos
szelek, a burkolaton elhelyezett jelzések esetében a sar/hordalékfelhordas jelenthet
kisebb mértékd, idészakos problémat.

E szempontok alapjan a kitettség a projekthelyszin vonatkozasaban az alabbiak szerint
foglalhato 6ssze:

A projekt miszaki adottsagaibdl (aszfalt burkolat, illetve azon megvaldsuld
forgalomtechnikai beavatkozasok) fakaddan érzékeny a nagy héingasra, fagyokra,
héségnapokra. A klimavaltozashoz kapcsolédé hémérséklet-ndvekedés fokozott
degradalédashoz, a kdzlekedésbiztonsag csdkkenéséhez, a karbantartasi munkak iranti
novekvd igényhez vezet, illetve csokkenti az infrastruktira hasznalhatésagat. Ezeken
tuimenéen a viharos kiemelkedéen nagy csapadékkal jellemezheté napok kis mértékben
névekvd szama az épitést, a fenntartast és hasznalhatésagot is korlatozza; elsésorban
vizelvezetési, allékonysagi problémakat okoz és Gsszességében a forgalombiztonsag
csbkkenését eredményezi.

Tovabbi tényezé az utszakaszon jellemzé hoatfuvasok kialakulasa, ami az északi
szeélfivasok kovetkeztében a kdzlekedésben fennakadasokat okozhat.

A fejlesztési terllet kézvetlen kézelében NATURA2000 terilet tallhatd, melynek a
beruhazas és a fenntartas soran az érintettségét fenn kell tartani.

A beavatkozasokkal érintett Utszakaszon a vizfolyasok érintettsége valtozd, arvizvédelmi
és belvizvédelmi beavatkozasok nem jellemzéek a teriileten, a vizelvezetés megoldott.
Villamarvizek kialakulasara a projekt helyszinén egy helyen kézepes kockazattal
jellemezheté.

Az projekitel kapcsolatos kilénbozd tevékenységek / létesitmények a klimavaltozasnak
val6 kitettségét a kilonboézd elsédleges és masodlagos klimavaltozasi tényezdkre az
alabbi matrix 6sszesiti:

A kitettseg tekintetében vizsgalt
tevékenyseégek / [étesitmények

Klimatikus tényezok

Utszerkezet és

D
T
T

©
g

c

c
e

folyamatok
Hasznalok

\\
$®
S
Q
S

Evi atlaghémérséklet
Szélséségesen magas hémérsékleti | - - -
jelenségek
Szélsbségesen  alacsony  hémérsékleti | - - -
jelenségek
Csapadékatlagok valtozasa - - -
Szélsdséges csapadék megjelenése I e
Szélsebesség valtozasa - - - |

Viharos napok eléfordulasa - - - '

| Felszini vizek vizszint valtozasa + + + |

M Elsddleges tényezok

as
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A Kitettseg tekintetében vizsgait
tevékenysegek / leétesitmények

Klimatikus tényezok

'Hasznalok

Arvizi jelenségek (gyakorisag,
eléntés) ' ]
Belvizi jelenségek (gyakorisag, mérték, | - -
eléntés)
Talajvizszint, -mindség valtozasa
Talajmozgasok, er6zié
Vizkészletek elérhetésége
Levegbmindség valtozasa
Telepulési hészigetek eléfordulasa
Aszalyos idészakok eléfordulasa
_Jégkarok eléfordulasa

Szélkarok eléfordulasa - - -

Névényzetre gyakorolt komplex hatasok - - -
3. tablazat: A vizsgalt tevékenységek, Iétesitmények kitettségi matrixa

Jelmagyarazat:

A szinek az adott klimatikus tényezdknek valé kitettség mértékét szemléltetik adott
teveken ség illetve létesitmény vonatkozasaban
| Kismértékd | Kozepes

A + és — jel az éghajlatvaltozasnak a vizsgalt tevékenységekre gyakorolt hatas
iranyat jeldl, ahol + jelet kaptak a kedvezd hatasok és — jelet a kedvezétlen
hatasok.

A kitettségre megallapithato, hogy jelentds hatds a szélséséges csapadék megjelenése
esetén azonosithaté, ami a hidegebb idészakokban kialakulé intenziv havazassal egyltt
jar6 szélflvas okozta hoatfuvasok miatt azonosithatd. A fejlesztés terilletén a 37. sz féut
egyes szakaszain hofogd névényzet vagy miitargyak nélkul a fejlesztés kitettsége magas.

Tovabbi néhany klimatikus tényezére vonatkozéan azonosithaté kézepes kitettség a
projekitertileten, ami elsésorban a héhullamokkal és a szélséséges esé formajaban
megjelend csapadékokkal, viharokkal hozhatok 6sszefiiggésbe. A fagyos napok
szamanak csotkkenése kedvezd hatassal lesz a projektteriiletre; mig minden tovabbi
vizsgalt klimatikus hatasnak valé kitettség vagy nem azonosithaté (zéld cellak) vagy
kismérték( hatast gyakorol a tertletre. (sarga cellak).

3.2.3 A projekt sériillékenységének elemzése (VA)

A projekt sériilékenységének mértékét az érzékenység és a kitettség szorzataként
értelmezhetjik:

V=8SxE

Azon esetekben tehat, ahol mind az érzékenység, mind a kitettség jelentés mértékd,
illetve ahol az egyik jelentés mértéke mellett a masik kézepes mérték(, az adott
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projektelem fokozott sérllékenysége allapithatd meg. llyen helyzet az el6zéekben
bemutatott elemzések szerint csak a szélséséges csapadékjelenségek mint klimatikus
tényezé kapcsan, az épitési folyamatok esetében fordul elé. Azon esetekben, ahol mind
az érzékenység, mind a kitettség legalabb kézepes nagysagu, vagy az kismértéki, mig a
masik tényezé kozepes, oft a sérllékenység kozepes szintli. Kézepes mértéki
serllékenység csak néhany klimatikus tényezé, illetve vizsgalt tevékenység, projektelem
kapcsan azonosithaté. Ahol vagy az az érzékenység, vagy a kitettség legfeljebb
kismerntékl ott a sérulékenység is kismértéklinek tekinthetd. Ezen esetekben a felmeriild
kockazatokat kilon is vizsgalni kell, aszerint, hogy a tervek alapjan a tervezett
infrastruktGra mennyiben tekinthet6 ellenallénak a klimavaltozas hatasaival szemben.

A fentiek alapjan a kiemelt klimatikus tényezék tekintetében a klimaadaptacio
szempontjabdl vizsgalt tevékenységek, létesitmények sérllékenysége az alabbiak szerint
hatarozhaté meg:

a) Szélsbséges hdmeérsékleti jelenségek, forré napok, héhullamok:

ele LLepe d(]a

Hasznaldk

Bzepe Inputok /
Epitési /
fenntartasi

‘ folyamatok
Utszerkezet

d és kiegészitd
q elemek

Kismértékii Kodzepes
Nincs |
Kismértékd
Kbézepes Inputok /
Epitési /
Utszerkezet és
kiegészitd
elemek

c) Szélsbséges csapadékjelenségek: hoatfuvasok kialakulasa

Kitettség

_Kismertékdi Kozepes
* Nincs '

i Kismeérték(i
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Inputok /
Epitési /
Utszerkezet és
kiegészitd

elemek

Kdézepes

d) Ar- és belvizek eléfordulasanak gyakorisaga, talajvizek, talajmozgasok
mértékének valtozasa, légszennyezés:

Kitettség

Nincs Kismérték Kbézepes
Nincs [ T
(EHpEREN Hasznalok
(G Utszerkezet és | Inputok /]|
kiegészitd Epitési /
elemek fenntartasi
folyamatok

o
o)
*
>
c
(]
X
)
N
LL}

Magas

e) Aszdly, jég- és szélkarok, névényzetre (NATURA2000 és Utmenti fasitasi elemek)
gyakorolt komplex hatasok:

Kitettség
Kismértékd Kézepes Magas
Nincs j
Kismeértékii Hasznaldk
Kozepes Inputok / Epitési /
fenntartasi
folyamatok
Utszerkezet és
kiegészité elemek

rzékenység

4 Magas |
4. a-d tablazat: A vizsgalt tevékenységek, létesitmények sérillékenységi matrixa

Osszességében elmondhatd, hogy a projekthez kapcsolodé tevékenységek, a fizikai
infrastruktura és a hasznalhatésag a klimavaltozast tekintetében kis-kézepes mértékben
sérulékenyek. Ez aldl kivételt képeznek a téli csapadék képzédés soran az utszakaszon
kialakul6 héatfuvasok hatasa. A sérilékenység ebben az esetben a fejlesztési tertlet
adottsagaibdl koévetkezik. Egyéb mas klimatikus tényezé vizsgalata esetén
megallapithaté, hogy potencialisan a fejlesztések sérllékenynek mondhatok, azonban a
projekt helyszine, kérnyezetének adottsagai és miiszaki megoldasai jelentésen cstkkentik
a sérulékenységet.

A sérulékenység szempontjabol az épités és fenntartas — annak erésen id6jarasfiggd
jellegébdl adéddéan — folyamatai érintettek. Az épitett elemek esetében az épitést és
részben a fenntartast a szélséséges id6jarasi koéritilmények jelentésen hatraltathatjak (pl.
héhullamok esetében a beépitett anyagok tulajdonsagai valtozhatnak, a munkavégzés
soran rendszeres pihendidét kell biztositani stb.), id6szakosan akar el is lehetetlenithetik.
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A fenntartasi idészakot érinté sérllékenység esetén eltérd a nyari és a téli idészak. A
sérulékenység, és a klimavaltozassal kapcsolatos kockazatok a gondos kivitelezéssel, az
infrastruktira allapotanak rendszeres monitorozasaval, valamint a fenntartasi és pétlasi

munkak a szokasosnal nagyobb gyakorisaglu elvégzésével az elvarhaté szintre
csokkenthetdk.

3.2.4 A kockazatok elemzése (RA)

A kockazatelemzés a sérlulékenység vizsgélatra épll és els6sorban a magas

sérilékenységgel jellemezhetd tényez6kh6z kapcsoloddé kockazatok elemzésére
koncentral.
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3.3 Kockazatkezelési terv

Kockazatkezelési terv feladata,

hogy a kritikusnak

itélt kockazatok esetében

meghatarozza azon beavatkozasokat, amelyek segitségével a kockazatok elkertilheték

vagy minimalizalhaték.

A kockazatkezelés mddja, stratégiaja, az alabbi matrix segitségével, a kockazati szint

ismeretében tervezheto:
elhanyago

I-hato
hatasu

Kockazat hatasa/
valosziniiség

Elhanyagolhato

valosziniségi

10%)

B

Kis valésziniségii

(10-33%)

Cc

Kozepes

valésziniiségii
(33-66%)

D

Nagyon

(66-90%)

E

(0-

valoszinii

: 3 megelézés
Biztos eseménynek s 9 |

tekintheto mersaklés
90-100% '

06

kis hatasu | hatasii

merseklés

| megeldzeés

es

| mérsékiés |

megelézes
€s

- mérsékles

060

mérsékelt

meérséklés

megeldzés
€s
MEIEEIES
megelozés
es

| mérséklés

(0}Y}

kritikus
hatasu

mérséklés

megelézés
es
mérséklés

megelozes
es
meérseklés
megelézés
és
merseklés
megelozes
és |
meérséklés

\
katasztrof
a-lis
hatasu
megelézés
=
merseklés

megel6zés
es
| mersekies

megelozes
es
mersekles
megelozeés
és

| mérsekles

megelozes
es
merseklés

6. tablazat: A kockazatkezelés lehetséges strtégiéi

A tervezeés soran az egyes projekitevékenységek és folyamatok esetében a kockazatok a
az infrastrukturalis és épitési jellegli elemek épitési anyagok helyes megvalasztasaval és
az épitési technoldgiai kbvetelmények szigoru betartasaval csokkentheték.

A mar ismertetett kockazati értékelést is figyelembe véve a kockazatok mérsékiésére az
alabbi fenntartast és kiegészité beavatkozasok illetd intézkedések tervezheték:
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A projekt klimavaltozasra gyakorolt hatasainak
elemzése

4.1 A klimavaltozasra gyakorolt hatasok az épités és fenntartas soran

A projekt megvalésitasa soran valészinlileg jelentés liveghazgaz kibocsatasok varhatok.
Ezek egy része az anyagnyerd és anyagkeverd helyeken jelenik meg, mas részik az
anyagok szallitasa soran keletkezik, mig a helyben végzett féldmunkak és a beépités is
viszonylag jelentés UHG kibocsatas jelent. Az infrastrukturalis elemek fenntartasa,
mikodtetése — munkagépek miikodtetése, anyagszallitas stb. — a vizsgalt idétavon
megtakaritott légszennyezéshez képest viszonylag elhanyagolhaté UHG kibocsatassal,
negativ klimahatassal jar.

Az épités soran kibocsatott CO, egyenérték szamitasahoz a Vilagbank ,Uveghazgazok
kibocsatasa és csokkentése Utépitési és -felljitdsi munkak soran’ (2010) cimii
tanulmanyban® kozélt adatok alapjan keriilt becslésre. Az itt kozélt épitési munkakkal
kapcsolatos Uveghazgaz kibocsatasok fajlagos értékei az aldbbi tablazat adatainak
felhasznalasaval tértént.

9. tablazat: Az épitési munkak fajlagos CO2 egyenérték kibocsatasai: forrés: WB, 2010

Emisszid, t CO, eq./km

Autopalya

Fout

Melléekut

Javitott foldut

Féldmunka 1 161,4 | 15,89 12,00 2,74 |
' Burkolatok 1333,86 424 66 | 157,3 72,2
Vizelvezet6 rendszer 238,48 51,45 | 16,69 11,85

. Egyéb miitargyak 1067,99 119,39 20,57 3,03
Uttartozékok 432 40 182,42 2,50* | 0,60*

| Osszesen 3234,13 793,81 | 209,06 1 90,32

Az 37. sz f6ut tervezett beruhazasa négynyomusitasbél és egyes részeken a burkolat-
megerositésbél  all. A szamitdsok soran a Féutra vonatkozé adatok
figyelembevételével, korrekcids tényezék alkalmazasa nem tortént.

A beruhazas a 8+444-27+310 km sz. kéz6tt (18,9 km hosszl) négynyomusitasbél, a
29+950-40+000 km sz. kozott (10,05 km hosszi) pedig burkolat-megerésitésbél all. A

3 The World Bank / EGIS (2010) Greenhouse Gas Emissions Mitigation in Road Construction and
Rehabilitation



A 37.sz. f6ut 8+444 — 27+182 km sz. kozotti szakaszanak 2x2 forgalmi savra valo
kapacitasbévitése és 11,5 tonnas burkolat megerésitése. (K037.02)
A klimavaltozassal kapcsolatos hatasok elemzése

8+444 és 25+795 km szelvények kozotti szakaszon a négynyomdsitas a jobb oldalon,
a 25+795 és 27+310 km szelvények k6z6tt mindkét oldalon valésul meg.

Figyelembe véve a tervezett Gthosszokat, a projekt megvaldsitasa soran az alabbi, az
épitéssel dsszefuggd CO? (egyenérték) kibocsatas varhato.

10. tablazat: Az épités CO2 egyenérték kibocsétisa

Emisszid

Ossz. épitett négynyomusitas hossz, km | 18,9
Ossz. burkolat-megerésités, km | 10,06 |
Fajlagos kibocsatas, '
t CO; eq./km ‘ 794

| CO; kibocsatas, t i 23020

Az épitésbdl szarmazd CO kibocsatds mértéke és negativ hatasai nem tekintheték
jelentésnek. A megvalésitasi helyszin ismeretében ki lehet jelenteni, hogy a
terllethasznalatra, a természetes él6helyekre, biodiverzitisra a  projektnek
megvalositasnak nincs hatasa, azok degradalédasat nem eredményezi, a vegetaciot
érintd beavatkozdsok CO, megkotését érdemben nem befolyasolja. Osszességében a
tervezett fejlesztések a megvaldsitashoz kapcsolédéan ilyen kérnyezeti karai
elhanyagolhatok.

4.2 A fejlesztések kdzvetett hatasai

A fejlesztés egy kétszer egysavos szakasz atkiépitését és négynyomusitasat
tartalmazza, valamint egy 10,05 km hosszlu burkolat-megerésitést, valamint ezek
kiegeszité elemeit foglaljak magukba. A fejlesztések hatasara atrendezédé forgalom altal
kibocsatott Uveghdzgazok mennyiségének szamitasahoz egyrészt a forgalmi adatokat,
masrészt pedig a gépjarmiivek fogyasztasa, azok sebessége, valamint az igy a levegébe
kerlld (veghazgazok mennyiségére vonatkoz6é szakirodalmi adatokat hasznaltuk
(EMEP/EEA, 2014*; Barth és Boriboonsomsin, 2009°%; NAEO, 20099).

Az UHG kibocsatas szamitas egyszer(sitett forgalmi adatokra tdmaszkodva kerilt
meghatarozasra, ahol a killénb6z6 tipusti gépjarmlvek esetében a fejlesztett szakaszon
futasteljesitmény kerul kiszamitasra, melyre tamaszkodva a szakirodalomban kézélt
adatokat is felhasznalva kerllt becslésre a CO, egyenérték kibocsatasa. A kibocsatasokat
a projekt nélkiili esetben (PO) és a projekt megvaldsulasa (P1) esetén is kiszamolva, P1
és PO kulénbsége a projekt az Uveghaz-kibocsatasok CO. egyenértékét, a
klimavaltozasra gyakorolt hatasat adja.

4 EMEP/EEA (2014): Emission inventory guidebook, 2013 — Exhaust emissions from road transport
— Updated 2014

% Barth, M. és Boriboonsomsin, K. (2009): Traffic congestion and greenhouse gases; in Access 35
& NAEI / Barlow, T.J és Boulter, P.G. (2009): Emission factors 2009: Report 2 — a revew of the
average-speed approach for estimating hot exhaust emissions
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A sebesség és a CO. egyenérték kibocsatas kozétti fuggvény a legjellemzébb
sebességtartomanyokban (20-120 km/h) egy masodfokl goérbével kozelitheté, a mért
adatok alapjan az alabbiak szerint alakul (NAEO, 2009).

6. abra: A sebesség és a CO: egyenérték kibocsatas ésszefiiggése, forrds: NAEO

A CO2 eq kibocsatas a sebesség fliggvényében

g/CO2eq mért adatok
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Az egyes gépjarmikategoriakban a kibocsatasokat az alabbi korrekcios tényezdkkel
becsltik.

11. tablazat: A kiilénb6zé gépjarmiivek kibocsatasaval kapcsolatos korrekcios tényezék

Korrekcios
tényezo

Gépjarmd fajta

Személygépjarmiivek — J1

Kistehergépjarmdvek — J2 1,3
Nagytehergépjarm(ivek 1 — J3 E |
| Nagytehergépjarm(ivek 2 — J4 5 |

A kllénbdzd jarmiikategdridkban és Uttipusonként jelIerﬁzé sebességeket az alabbi
tablazat 6sszesiti (egyszerdsitett kivonat).

12. tablazat: jellemz sebességek jarmiikategorianként

J1 J2 J3 J4

autéut, 2x1 sav, km/h 1100 80 80 80

autéut, 2x2 sav, km/h 110 90 90 90

fout, kllterlet, 2x1 sav, km/h | 90 80 |75 75

mellékut, kalterllet, km/h 70 60 50 40

féut, beltertilet, km/h 40 40 40 40

mellékut, belteralet, km/h 30 30 30 30

Az adott Gttipuson a kilénbézé jarmiikategériaknal jellemzé sebesség, illetve a forgalmi
adatokbdl szamolt futasteljesitmények alapjan, a CO. egyenérték kibocsatas az Utszakasz
atadasa utani év egy atlagos napjan az aléabbiak szerint varhatd. Az egy évre vonatkozé
CO; kibocsatasban varhaté kulonbézet meghatarozasahoz az orszagos thaldézaton elére
jelzett forgalmi valtozasok egyittes vizsgalata tortént, amiben a PO és P1 kozétti
kllénbbzet mutatja a projekt hatasara varhaté valtozast jarmiikategérianként.

13. tablazat: A kozlekedés COz egyenérték kibocséatasanak relativ mériéke a projekt megvaldsulédsa elétt és a
projekt megvalésuldsat kévetbéen éves szinten, csak a 37. sz féut forgalmat tekintve
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Osszesen
CO; kibocsatas 2014 (PO) 20
CO; kibocsatas 2029 (P1) 21
P1-PO/P1 47 %

Az elbrejelzések szerint a gépjarmlivek forgalomnévekedése jelentés lesz a fejlesztés
hatasara, amiben a személygépjarmiivek forgalomnévekedése kb. 33%-kal varhaté, a
tehergépjarmiivek 40-50%-0s emelkedése prognosztizalhaté. A megemelkedett forgalom
miatt az UHG kibocsatas is megemelkedik az érintett Gtszakaszon.

A fentiek alapjan elmondhaté, hogy a projekt hatasa a gépjarmdforgalombdl adodéd
Uveghazgaz-kibocsatas varhatéan emelkedik, ami altalaban a fejlesztést kévetd években
jelent nagyobb CO2 kibocsatasi értéket, a késdbbi években ennek hatdsa varhatdéan
csokkeni fog. A kibocsatas hatasa csak lokalisan értelmezhet6, a lakott telepiilésrésztél
tavol térténik.

A szélsbséges idbjarasi kérliményekre valé felkészulés részeként hofogd erdésav
telepitése térténik az id6jarasi eseménynek leginkabb kitett szakaszon. A bal oldalon
telepitésre kertlé z6ld sav hossza 800 m és a cserjés-fas szakasz szélessége kb. 25m. A
csemeteliltetéses vagy magvetéses technoldgidval torténdé telepités varhatéan
leghamarabb 2-5 évet koévetéen kezd 6sszefliggé zo6ld egységgé valni és vehetd
figyelembe, mint a CO; elnyelését hatékonyan végzé zold sav. Alkalmazva a Klimabarat
Telepulések Médszertani Utmutatéiban szerepld emisszids faktorok kézil az ,erdétertlet”
és a ,zOldterllet” nyelékre vonatkozé értékek atlagat (mivel nem Gsszeftiggé zart erd6sav
keletkezik, sem pedig telepilési szellbs lltetési zoldfeliilet) a telepitésre kerllé kb.
20 000 m? terulet az aktiv id6szakaban (tavasszal-nyaron, Ultetést kévetéen a fak esetén
eléerve a legalabb 2 m-es magassagot) kb. -2,38 t CO2/év mennyiséggel csokkentheti a

kibocsatas mértékét. Ezzel a relativ kibocsatas nagysaga a 37. sz féut mentén a kévetkezéképpen
maddosulhat.

14. tablazat: A kozlekedés CO:z egyenérték kibocsatasanak relativ mértéke a projekt megvaldsulasa elétt és a
projekt megvaldsulasat kévetben a CO2 nyelést is figyelembe véve éves szinten, csak a 37. sz féut forgalmat
tekintve

t COz eq
kibocsatas
mértéke

tCO2 nyelés  Osszesen

mértéke t CO: eq

| CO; kibocsatas 2014 (P0) 20 ' 0 20
'CO, kibocsatas 2029 (P1) 21 -2,38 18,62

P1-PO / P1 | 47% ' - 7%

A kibocsatas vizsgalata csak a 37. sz fout érintett szakaszara vonatkozik, a fejlesztés
hatasara torténdé egyéb utakon torténé forgalom modosulasat az elemzés nem
tartalmazza.



