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1. ELOZMENYEK

Az engedélyes HOT POWER Kft. (1072 Budapest, Rékoczi ut 40. 4. em. 20.) megbizta cégiinket a
Smaragd GSH Kft. (1114 Budapest, Villanyi Gt 9.) a targyi kdrnyezeti hatasvizsgalat elkészitésével,
¢s a kornyezeti hatasvizsgalati eljaras elinditasaval. A hat6sagi eljarashoz sziikséges meghatalmazast
az 1. fiiggelék tartalmazza.

1.1 A kornyezetvédelmi hatosag és a szakhatdsagok allasfoglalasai

A HOT POWER Kft. (1072 Budapest, Rékoczi ut 40. 4. em. 20.) Kft. geotermalis energia
hasznositasara szolgald termeld és visszasajtolo kutakat tervez 1étesiteni.

A HOT POWER Kift, mint Engedélyes szamara a ,Bdcs virdgkertészet geotermdlis
energiahasznositas 080/9 és 082/4 hrsz. termeld és visszasajtolo kutparra” a viziigyi Hat6sag a 886-
2/2014. szamon adott ki vizjogi 1étesitési engedélyt (2. fiiggelék). Az alapengedélyt azdta tobbszor
modositottak (35500/12729-15/2015.4lt., 35500/1944-11/2018.4lt.) és legutobb a 35500/2952-
14/2020. alt. (3. fiiggelék). Az engedély a KT-1 jelii termeld és KV-1 jelti visszasajtold kutra
vonatkozik, érvényességének hatalya 2022.07.31.

A tervezett tevékenység kornyezetvédelmi vonatkozasban nem tartozik a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet (Tovabbiakban: Rendelet) 1. sz. melléklete szerint a kornyezeti hatasvizsgalat koteles
tevékenységek kozé. A Rendelet 3. sz. melléklete hatarozza meg azokat a tevékenységeket, amelyek
a kornyezetvédelmi hatosag eldzetes vizsgalatban hozott dontésétdl fliggéen valnak kdrnyezeti
hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységgé. A Rendelet 3. sz. melléklete a kovetkezé pontokban érinti
a tervezett tevékenységet:

Sorszam | A tevékenység megnevezése Kiiszobérték, feltétel

80 Felszin alatti vizek igénybevétele egy | b) 500 m3/naptdl termal karsztvizbél
vizkivételi objektumbol vagy
objektumcsoportbol

112 Mélyfuras  kiépitett  furdlétesitménnyel | vizbazis védédvezetén (ha a tevékenység megkezdését a
(amennyiben nem a listdban felsorolt mas | vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az
tevékenység része ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

sz0l6 jogszabaly a védddvezeten nem zarja ki), vagy
védett természeti teriileten, Natura 2000 teriileten,
barlang védoovezetén van.

123 Vizbesajtolas felszin alatti vizbe | termal viztestek esetén méretmegkotés nélkiil
(amennyiben nem tartozik az 1. szamu
mellékletbe)

A fentieknek megfeleléen 2020. oktoberében a HOT POWER Kft. megbizasabol Kolencsik Attila
ev. elkészitette a ,,Bocs (Bocs, 082/26 és 082/4 hrsz.), zoldségtermelo telep geotermdlis
energiahasznosito, termelé-visszasajtolo kutpar. Elozetes Vizsgalati Dokumentdcio” cimi
dokumentéciot. A dokumentéacioban, a kordbbi engedélyben szerepld KT-1 termel6 kut mellett egy
tartaléekkutként lemélyitendé KT-2 jelii termeldkut, egy KV-1 jelli visszasajtold kut, valamint az
azokat 0sszekotd vezeték szerepelt.

A Kornyezetvédelmi Hatosagnal az Eldzetes Vizsgalati Dokumentacid benyujtasaval
kezdeményezett eclézetes vizsgalati eljaras lezarasaként a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
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Kormanyhivatal 2020. december 1.-i keltezésti BO/32/04490-21/2020 iigyiratszamu hatarozataban
(4. fiiggelék) az elézetes vizsgalati eljarast lezarta, egyidejiileg megallapitotta, hogy az Eldzetes
Vizsgalati Dokumentacioban foglaltak megvalositasahoz kornyezeti hatasvizsgalat lefolytatasa
sziikséges, mivel a kérelmezett tevékenység a 314/2005. (XIL.25.) Korm. rendelet 3. sz. melléklete
80.f. pontjaba, valamint a 123. pontjaba tartozik. A 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet 1.§ (3)
bekezdésének d) pontja alapjan a tevékenység megkezdéséhez, ha a tevékenység varhatod kornyezeti
hatasai jelentdsek, kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras alapjan kornyezetvédelmi engedély sziikséges.

Ezt kovetden a HOT POWER Kft. (1072 Budapest, Rakoczi ut 40. 4. em. 20. ajté) megbizta a
SMARAGD GSH Kift.-t (1114 Budapest, Villanyi Gt 9.; képviseli: Gondar Karoly {ligyvezetd) a
kornyezeti hatasvizsgalat elvégzésével. Parhuzamosan a kornyezeti hatasvizsgalat elkészitésével
megbizta a KT-1t tartalék termeldkat és a KV-2 visszasajtolo kut vizjogi engedélyezési tervének
elkészitésével.

Jelen dokumentacié a tervezett geotermikus Kutak és az Oket Osszekotd vezeték létesitésének,
iizemeltetésének, felhagyasanak hatasait vizsgalja, de ahol sziikséges kitér a tervezett kapcsolodod
1étesitményekre.

1.2 A kornyezeti hatastanulmany kidolgozasanak menete

Jelen dokumentaci6 a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szo6lo6 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet 6. szamu mellékletében foglalt tartalmi és
tematikai kovetelmények alapjan késziilt. A hatasteriiletek meghatarozasa a 314/2005. (XI1.25.)
Korm. rendelet 7. szdmu mellékletében foglaltak figyelembe vételével tortént, valamint a hatalyos
szakmai kovetelményrendszerek figyelembe vételével.

Részletesen bemutatjuk a tervezett tevékenységet. Ismertetjiik a tervezett technologiat, a technologia
BAT-nak val6 megfeleldségét.

Bemutatasra kertil az érintett teriilet jelenlegi, valamint a tevékenység megvalositasa nélkiil fennalld
kornyezeti allapota, természeti €s épitett kornyezete, a tdjhasznalat.

A hatotényezok kivaltotta hatasfolyamatok kornyezeti elemenként kiilon-kiilon és kdrnyezeti
rendszerként Osszességiikben is elemezésre kertiltek. Feltarasra kertiltek a kozvetetten érvényesiilo
hatasfolyamatok is. A kornyezeti hatdsokat a telepités, az iizemeltetés és felhagyas fazisaira
bontottuk. Bemutattuk a sziikséges kornyezetvédelmi intézkedéseket is.

Bemutatasra keriilt, hogy a tervezett tevékenység milyen mértékben érzékeny az éghajlatvaltozassal
Osszefliggd hatasokra.

A 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendeletben eldirtak mellett kitértiink a BO/32/04490-21/2020
iigyiratszamu hatarozatanak I1./1-5. pontjaiban eldirtakra:

1. Igazolja a tobbszor modositott 886-2/2014. szamu vizjogi létesitési engedélyben engedélyezett
vizhaszndlatra tekintettel, a takarékos hévizgazdalkodas kovetelményének szem eldtt tartasaval a
tervezett vizigény megalapozottsagat.

2. Mutassa be részletesen a tervezett kutak talpmélységét alatamaszto valamennyi szamitasba vett adatot,
osszefiiggeést.

3. Végezze el a tervezett vizhasznalat, ill. létesitmenyei hatdsanak részletes vizsgalatat az aktualisan
engedélyezett térségi vizhasznalatokra. A hatasok vizsgalatihoz valamennyi tervezett kutat szamitasba
kell venni.
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4. Vizsgalja és ertékelje, hogy a tervezett tevékenység felszini és felszinkozeli létesitményei hogyan, milyen
feltételekkel egyeztethetok ossze a Borsodi sorgyar vizmiivének védelmeére kijelolt véddidomokra,
vedoteriiletekre vonatkozo eloirasokkal, korlatozasokkal.

5. Vizsgalja és ertékelje a tervezett valamennyi kut hulladékvizei elhelyezésének megvalosithatosagat,
annak hatdsait.

1.3 A tervezett tevékenység

A HOT POWER Kft. beruhazasaban a geotermikus energia kinyerésére egy termelékat (KT-1), egy
tartalék termelokut (KT-11), és egy visszasajtolo/nyeletd kat (KV-2) keriil kialakitasra.

Egyidejileg a két termeldkut nem lizemel, igy egymas vizkivételét nem befolyasoljak. A visszasajtolo
katban a kitermelt és energiatermelésre felhasznalt és igy mar lehiitott termalvizet sajtoljak vissza a
termalviztaroloba.

A termeldkutakbol nyert termalvizet hdkdzpontba vezetik, ahol két 1épcsdben, hdcseréldkkel hot
szolgaltatnak a tervezett kertészet {iveghaza részére és a telek szomszédsagaban 1évé Molson Coors
tarsasag tulajdonaban 1évé Borsodi Sorgyar Kft. részére. A Borsodi Sorgyar Kft. 95°C/65°C — os
primer fiitdvizet igényel, amelyet elsé 1épcsdben vesznek le a termalvizbol. Az tiveghdz részére
65°C/30°C — os primer flitGvizet biztositanak masodik 1épcsében. Az iddszakonként jelentkezd
csticshéigények biztositisara 2000 m3-es hészigetelt hotarold puffertartaly épiil ki. A hétarold
puffertartily egyenletessé teszi a kut sziikséges teljesitményét. A hdtarolo puffertartadlyban normal
viz van, nem termalviz. A termalvizbdl a hdcserélok segitségével kinyert hovel felfiitik a szekunder
vizkor normal vizét, amivel aztan az liveghdz illetve a sorgyar vizének flitését végzik. A két
héfogyasztd egymast kiegésziti, mivel az liveghdz részére foleg télen van sziikség fiitési energidra, a
sOrgyari technologidhoz viszont a nyari sorfogyasztds megemelkedése miatt van sziikség nagyobb
héenergiara.

A kutak kozotti vezetékrendszer kiépitése a viz visszasajtolo kutba torténd eljuttatdsat szolgélja. A
termeld és visszasajtold kutakat 0sszekotd foldalatti szigetelt csOvezeték mellett elektromos vezeték,
valamint a folyamatos adatszolgaltatds és tavfeliigyelet céljara informatikai jelzd vezetékek is
lefektetésre kertilnek.

Az lizemszerli miikodés soran a termalviz kinyerése, hdkinyerés, hdatadas a sorgyar felé zart
vezetéken, az liveghdzak fiitése, valamint a hiitétt viz visszasajtolasa torténik. A teljes rendszer
mitkddése elektromos drammal torténik.

A tervezett technologia megvalositasaval a CO2 kibocsatas jelentdsen csokken a sorgyar teriiletén, az
évi 70.000 GJ fosszilis energia zold energiaval valo kivaltasaval. Az iiveghdz héellatasa pedig 100%-
ban z6ld energidval torténik.

1.4 A tervezett tevékenység valtozatai

A geotermikus rendszer 1étesitésének célja kertészet flitése meglijuld energiaval és hd szolgéltatasa a
szomszédos Borsodi Sorgyar szamara. A flitéshez és a hdészolgaltatashoz sziikséges forrd vizet a
karsztviztarolobol nyerik, majd a hékinyerés utan a csokkent hdmérsékletii vizet visszasajtolo kut
segitségével visszajuttatjak a karsztviztaroloba.

A HOT POWER Kft. beruhdzasdban a kordbban engedélyezett termeld és visszasajtold kutpar
(KT-1 és KV-1 jeliiek) mellett (engedélyszam: 886-2/2014.) egy tartalék termeldkut (KT-1t), egy 4j
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Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgélata

visszasajtolo kut (KV-2) keriil vizjogi 1étesitési engedélyezésre a kornyezeti hatasvizsgalati eljarassal
parhuzamosan.

A geotermikus rendszer végiil a KT-1 termel6ékutbdl, a KT-1t tartalék termeldkutbol, a KV-2
visszasajtolo kutbol, valamint a kutakat 6sszekotd vezetékekbol (foldalatti szigetelt csévezeték,
elektromos vezeték, valamint a folyamatos adatszolgaltatas és tavfelligyelet céljara informatikai jelzo
vezetékek) fog allni.

A korabban engedélyezett KV-1 visszasajtold kut a megbizd szobeli kozlése szerint nem kertil
megvalodsitasra, mivel a termeld és a visszasajtolo kutak kozotti vezeték kiépitése jelentds akadalyba
titkozik.

A hoellatast 2 db termalkuttal tudjak biztositani, amelyek egymas tartalékai. Mindenképp kell tartalék
kut, mivel egy buvarszivattyl meghibasodasa esetén az egész novényhazi kultira veszélyeztetve
lenne és a sorgyar hdigényét sem korlatozhatjak 2-3 napra. A termelé kutak nem egyidejileg
dolgoznak. Az tizemszeri miikkodés soran a termalviz kinyerése, hékinyerés, h6atadas meleg viz
formajaban (nem a kinyert termdlviz!), tiveghazak flitése, valamint a hitétt viz visszasajtolasa
torténik. A teljes rendszer mitkddése elektromos arammal torténik.

A geotermikus rendszer gazdasagos lizemeltetése Osszefiiggésben all a termel és visszasajtolo kutak
megfeleld elhelyezésével. A tervezésnél figyelembe vett alapvetd szempont, hogy a hédtadashoz
sziikséges hokozpont, valamint a gépészeti egység a termeldkathoz kozel legyen, kiilonben az
Osszekotd vezeték mentén nagy lesz a hdveszteség.

E lényeges szempont mellett a vizjogi engedélyes terv és a KHV kidolgozasa soran vizsgaltuk a
tervezett geotermikus rendszer termeld és visszasajtold kutjainak optimalis elhelyezkedését, telepitési
helyszineinek valtozatait a foldtani, vizfoldtani viszonyok fliggvényében. A masik f6 szempont
ugyanis, hogy a visszasajtolo kit az izemeltetése soran ne hiitse le a termeldkut altal kitermelt vizet.

A termelOkutak és a visszasajtold kut tervezett helyén a karsztviztarold kiilonboz6é mélységben
helyezkedik el. A geofizikai mérések alapjan szerkesztett aljzat mélység térkép szerint (12. dbra) a
termeldkutaknal kb. 1300-1500 m-en, a keletebbre 1évé visszasajtold kutnal kb. 1500-1700 méter
mélységben talalhato a karsztviztarold a felszin alatt. A mélységbdl fakaddan eltérés lehet a felszin
alatti viz hdmérsékletében a kutak mélyitésének tervezett pontjain. A lefuttatott modell szimulaciok
alapjan (I. melléklet), ha a visszasajtolo kutat helyezziikk nyugatabbra, akkor a hidegebb viz
visszataplalasa kozvetleniil a termeld kutak utanpdtlasi teriiletére esik, ami a termelt viz hiiléséhez
vezethet.

A fentiek tiikrében az optimalis elrendezés az, ha a termel6 KT-1 és KT-1t termeldkutak keriilnek a
082/4 hrsz.-u ingatlanra, a visszasajtolo kut (KV-2) téliik kb. 1200 méter tavolsagra, a 082/26 hrsz.-
u ingatlanra (1. dbra-2. dbra).

-14 -
Smaragd GSH Kft.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgélata

2.  ATERVEZETT TEVEKENYSEG RESZLETES BEMUTATASA

2.1 A tervezett tevékenység alapadatai

2.1.1 A tervezett tevékenység célja

Geotermikus energia feltarasa hévizkuttal, a termalviz hdé-hasznositdsa, majd visszajuttatisa
ugyanabba a héviztarol6 Osszletbe. A geotermikus energiaval kertészet fiitése és hdenergia biztositasa
a Borsodi Sorgyar részére.

2.1.2 A létesités és a miikodés varhaté idopontja és idétartama

2.1.2.1. Létesités

A KHV dokumentacio alapjan elinditott kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras befejezésének varhato
idépontja: 2022. februar.

A KHV dokumentacié elkészitésével parhuzamosan az engedélyes HOTPOWER KFT. (1072
Budapest, Rakoczi at 40. 4/ 20.) kérvényezi a tartalék termeldkut (KT-1t) és a visszasajtolo kat (KV-
2) vizjogi engedélyének megadasat a Borsod-Abalj Zemplén megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosagnal. Az engedély megadasanak varhato idopontja: 2022. februar.

A hatalyos 886-2/2014. szamu vizjogi létesitési engedély alapjan a KT-1 termeldkut kivitelezésének
megkezdését a HOTPOWER Kft. 2022. februarra tervezi.

Ezt kdvetden, a vizjogi és kornyezetvédelmi engedélyek birtokdban megindulhat a KT-1t és a KV-2
kutak kivitelezése is (Varhato befejezés: 2022. december).

A kutak kivitelezésével parhuzamosan benyujtasra keriil a vizjogi engedélykérelem a hasznosito-
visszasajtold gépészeti létesitményekre, illetve a tavvezetékre. Majd a tényadatok birtokdban
keriilnek megtervezésre a végleges felszini 1étesitmények, és adjdk be az engedélyes terveket
(Végleges engedélyek varhaté iddpontja: 2023. december), melyek alapjan a létesitmények
elkésziilnek.

2.1.2.2. Miikédes

A geotermikus energia kapacitasanak kihasznalasa a téli és a nyari félévben eltérd lesz, de varhatdan
a napi vizhozam egyenletes marad. Az eltérést az adja, hogy a sOrgyar szamara magasabb
hémeérsékletli meleg vizet kell biztositani egész évben, amit az elsé hdcserélén atvezetve tudnak
biztositani. Az liveghaz flitését a masodik hdlépcson nyert energiaval biztositjak, de a nyari félévben
legfeljebb a szocidlis vizigény kielégitésére sziikséges hot kell kinyerni, azaz ekkor a masodik
holépcso joval kisebb lesz, igy a visszasajtolasra keriild termalviz hdmérséklete is.

A geotermikus rendszer és a kapcsolodo 1étesitmények mitkddésének varhato idétartama nem ismert.

2.1.3 A tervezett beruhazas helye, az érintett ingatlanok

A tervezett beruhazas Bécs telepiiléstdl keletre, annak kiilteriiletén valosul meg (1. dbra-2. dbra).
A kutakkal érintett ingatlanokat (BAcs 082/4, 082/26 hrsz.), valamint a vezetékek 1étesitésével érintett
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ingatlanok (082/43, 083) telepiilésszerkezeti besorolasat az 1. tablazat mutatja be. A kutak az adott
foldtertiletbdl a 10 x 10 m-es védézonaju teriiletet foglaljak el.

A beruhazassal érintett ingatlanok hiteles tulajdoni lapjait, valamint a hiteles térképmasolatokat az 5.

fiiggelék mutatja be.

Az ingatlan tulajdonosok hozzajarulasat a kutak és a vezeték 1étesitéséhez, a befogado nyilatkozatot

a 6. fiiggelék tartalmazza.

1. tablazat: A kutakkal érintett ingatlanok

Kut A kit Koordinata Erintett Ingatlan tulajdonosa A teriilet
jele funkcidja EOVX | EOVY ingatlan telepulessze}'kezetl
besorolasa
kiilteriilet, intenziv
Termel6 082/4 Greutter Adrian (3508 hasznalat altalanos
KT-1 | hevizkit 301955 | 794445 | ) Miskolc, Csemetekert u.11) | mezégazdasagi teriilet
(szantd)
. kiilteriilet, intenziv
Tartalék 082/4 Greutter Adrian (3508 hasznalata altalanos
KT-1t te,r n,lelo, 302213 | 794 413 hrsz. Miskolc, Csemetekert u.11.) mez6gazdasagi teriilet
hévizkut .
(szantd)
kiilteriilet, intenziv
Visszasajtolo/ 082/26 Nagy Laszlo Gyozé (3574 hasznalata altalanos
KV-2 nyeletd kut 303065 | 795025 hrsz. Bécs, Rakoczi Ferenc u.6 mezOégazdasagi teriilet
(szantd)

A viz-, elektromos ¢és informatikai vezetékek a 082/43 és 083 hrsz. ingatlanokon keriilnek
kialakitasra. A vezetékek a fold alatt huzodnak az utak alatt (2. tabldazat).

2. tablazat: A vezetékekkel érintett ingatlanok

Erintett Ingatlan tulajdonosa A teriilet telepiilésszerkezeti
ingatlan besorolasa
082/43 Bdcs Kozségi
Onkormanyzat Kivett ut
3574 Bbcs Hosok tere 1.
083 Bécs Kozségi
Onkormanyzat Kivett kozat
3574 Bbcs Hosok tere 1.

A teriilet lényegében sik, furds telepitésére idedlis, miiatrol jol megkdzelithetd, viz- és
csatornazottsaga adott, aramellatas megoldott.
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1. abra: A geotermikus rendszer kutjai és 6sszekoté vezeték topografiai térképen abrazolva

-17 -
Smaragd GSH Kift.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgalata

302500

302000

301500

794000 794500 795000 795500
L I
SM AR A GD‘ i /\7 \’\L / Jelmagyarazat
< e 912/3 5 A ket
\ J/ \// Bl engedéllyel rendelkezé kit H
4r2. kit \\ M engedélyeztetés alatt 1évé kut
Borsodi Sorgyar O tervezett talajvizkut
kiépitett viz-, elektromos és informatikai vezeték
= = = ideiglenesen kiépitendd zart KPE vezeték
|§] tervezett bebocsatasi pont felszini vizbe
tervezett csarnoképlilet
tervezett kiszolgalo épiilet
tervezett vizgépészet |
082/9 082/10 | tervezett tiveghaz H
082/7 0a2/8 B termelékuat il
082/59 | P
| kat
082/27
g
R 082/18
(o)}
KV-2
085/1\ 085 088/16 R 088/1 088/20 488/21
3
—
~N
0 100 200 ,’/\’/’T’
L ] L
T
794000 794500 795000 795500

2. abra: A geotermikus rendszer kutjai és sszekoté vezeték ingatlan hasznalati térképen abrazolva
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2.1.4 Az érintett vizbazis védelmi teriilet

A KT-1t tartalék termelé hévizkat helye a Bdcsi Sorgyar vizmikuatjainak an. 1. és II. rendi
véd6éidomanak a hatarara esik. A KT-1 termel6kat helye a II. rendii védéidomon talalhato. A
tavvezeték egy része szintén érinti a I1. rendli védéidomot (3. dbra).
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3. abra: A Borsodi Sorgyar vizbazisanak védéidoma és a tervezett beruhazas

A véddidom kijelolését az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag, mint 1. foku hatosag 20084/4-
1979 iktatészamu hatarozataban rendelte el. A véddteriilet akkori kijelolése nem felel meg a jelenleg
hatalyos, a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgdld vizilétesitmények
védelmérdl sz616 123/1997 (VIL.18.) Korm. rendeletnek, amely szerint a véddteriileteket szamitassal,
az elérési 1d6 alapjan kell kijeldlni.
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3. tablazat: Az 1979-ben kiadott hatarozatban kijelolt hidrogeologiai védéidomok

I. rendii védéidom II. rendii védéidom
Felszini kiterjedés a vizml sz€lsé kutjaitol 500 m-re | a vizmikutaktol 1,5 km tavolsagban huzodo
tavolsagban huzodo vonal vonal
Mélységi kiterjedés kutaktol 150 m-ig a terepszint alatt, ezen | a terepszint alatt 1 m-re htizodo feliilett6l lefelé

tul a talajfelszin alatt 1 m-re huzodo | 1évo Osszlet egésze a pannon fekiiig
felilettol lefelé 1évo Osszlet egésze a
pannon fekiiig

Oldalkiterjedés az 500 m-re hazodd felszini | az 1,5 km-re haladd felszini hatarvonaltdl a
hatarvonaltol a mélység felé 1:5-0s | mélység felé 1:10-es meredekségli szabalytalan
meredekségli szabdlytalan kupfeliilet, | kapfeliilet, amely kifelé dol

amely kifelé do6l

A véddidom kijel616 hatarozat szerint az 1. rendii védéidomon beliil tilos:

e apleisztocén rétegodsszletbdl taplalkozo vizmi 1étesitése
e aszabalytalan kupfeliilettel jellemezhetd idomon beliil a pannonra vizmii telepités
e 2-3 m-nél nagyobb talajvizszint siillyesztés

A 1L rendi védéidomon a vizkivétel nincsen tiltva.

A véddidom kijelld hatdrozatban szerepld korlatozasok alapjan, a termalkutak Iétesitése lehetséges
mind az I., mind a II. rendd védéidomon. A tervezett geotermikus kutak és a Borsodi Sorgyar kutjai
mas vizadot érintenek. A Borsodi Sorgyar kutjai a felsd pleisztocén kavicsos, homokos réteget, a
geotermikus kutak pedig az 1500 m-nél mélyebben talalhato karsztviztarolot. A kijeldlt védéidom
alsoé hatara messze a karsztviztarolo felszine felett van. A geotermikus kutak a pannon vizadot sem
érintik.

2.1.5 A tevékenység megvaldsitasahoz sziikséges 1étesitmények

2.1.5.1. Atermeld és visszasajtolo mélyfirdasu kutak

A tervezett termelOkutak és a visszasajtold kut fontosabb paramétereit a 4. tablazat-5. tablazat
mutatja be.

A rendelkezésiinkre allo aljzattérkép szerint a kutak kornyezetében az aljzatban 200 m-es eltérés
mutatkozik, ugy, hogy a Ny-i részen 1300-1500 m koriil, mig a K-i részen mar 1400-1600 m-es
felszin alatti mélységben van a triasz karsztviztarol6 felszine. igy a tridsz mélysége a vetds szerkezet
miatt a furasi ponton csak nagy hibaval, bizonytalanul adhat6 meg, ezért a kutak furasi mélységét
1700 illetve 1850 m-esnek tervezziik, mar csak azért is, mivel a tervezett technologia héigénye
ezekbdl a mélységekbdl elégithetd ki nagy valosziniiséggel. Eppen ezért az alabb bemutatott tervezett
rétegsor nagyobb mélységeket szerepeltet a legvaloszinlibb valtozattol. A fardst Tervez6i Miivezetd
iranyitasa mellett kell végezni, aki azonnal tud reagélni a rétegsorban bekdvetkez6 valtozasokra.

A tényleges rétegsort a miiszaki fejezetben leirtak szerinti karotazs mérések fogjak meghatarozni, a
szitamintdk a koroldshoz nyujthatnak segitséget, adalékot. A térség vizfoldtanabol tudjuk, hogy a
miocénen beliil talalhaték vizadd képzoddmények. Jelen furds ezeket harantolja, foltarja, vizado
képességiikre kiilon teszteres vizsgalat nem torténik, azt a karotdzs szelvények alapjan lehet majd
feltételezni. Kedvezd kifejlodés esetén is tobb nagysagrenddel kisebb a miocén varhatdé hozama a
tridszénal.
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4. tablazat: A tervezett termel6 kutak fontosabb miiszaki paraméterei

L Koordinata Tervezett s
Kut jele S Sziir6zés
EOV X EOV Y z mBf talpmélység

KT-1 termeld 301 955 794 445 ~110,0 1850 m 1660 — 1830 m kdztt tobb
szakaszon

KT-1t Eartalek 302 213 794 413 ~111.0 1700 m 1560 — 1680 m kozott tobb

termeld szakaszon

Csovezés 0-10 m kozott: 16 3/8

0-60 m kozott: 13 3/8 ”
0-550 m kozott. 9 5/8
530-1550 m kozott: 77
1510-1700 m kozott: 4 1/2”

A csovezés fontosabb feladatai Az inditéakna vasbetonozésa utan az iszapos, kavicsos, laza legfelsé zona
stabilizalésa.

A kavicsos, omlékony, hidegviztarolo elsd kizarasa, perlites cementezés.
Also6 pannonig lyukstabilizalas, perlites cementezés.

Béléscsd, cementezve, vizadod szintek szeparalasa.

Sziirérakat, lyukfal megtartasa

10 m-ben cementezve a 16 3/8”,

60 m-ben nyomas alatt hészigetelé cementezéssel a 13 3/8”
550 m-ben nyomas alatt hészigeteld cementezéssel a 9 5/8”
1550 m-ben nyomas alatt hdszigetelé cementezéssel a 7”

Saruzarasok

0-50 m : Holocén, pleisztocén
50-400 m: Fels6-pannon
400-500 m: Als6-pannon

500 -1450 m: Miocén
1450-1550 m: Oligocén

1550 m - : Triasz mészkd

Varhato rétegsor

Varhato max. hozam 3000 1/p (lizemelési hozam: 2000 1/p)

Varhato talpi h6mérséklet 98 °C

miocén aljaig hidrosztatikus, az oligocénban + 0,5 bar, a triaszban + 1,0 bar
tulnyomads varhat6.

Varhato rétegnyomas

Varhaté katfejnyomas + 1,0 bar

Gaz-, olajindikacio varhato (oligocén, triasz)
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5. tablazat: A tervezett visszasajtolé kutak fontosabb miiszaki paraméterei

. Koordinata Tervezett s
Kt jele S Sziir6zés
EOV X EOV Y z mBf talpmélység

1710 — 1830 m koz6tt tobb

KV-2 301 730 795 583 ~109,0 1850 m szakaszon

0-10 m kozott: 16 3/8
0-60 m kozott: 13 3/8 7
Csovezés 0-550 m kozott. 9 5/8 7
530-1700 m kozott: 7
1660-1850 m kozott: 4 1/2

Az inditéakna vasbetonozasa utan az iszapos, kavicsos, laza legfelsé zoéna
stabilizalésa.

A kavicsos, omlékony, hidegviztarolo elso kizarasa, perlites cementezés.
Also6 pannonig lyukstabilizalas, perlites cementezés.

Béléscsd, cementezve, vizadd szintek szeparalasa.

Sziir6rakat, lyukfal megtartasa.

A csovezés fontosabb feladatai

10 m-ben cementezve a 16 3/8”

SR 60 m-ben nyomas alatt hdszigeteld cementezéssel a 13 3/8”
550 m-ben nyomas alatt hészigeteld cementezéssel a 9 5/8”
1700 m-ben nyomas alatt hdszigeteld cementezéssel a 7”
0-50 m : Holocén, pleisztocén

50-400 m: Fels6-pannon

Viarhaté rétegsor 400-500 m: Alsé-pannon

500 -1550 m: Miocén

1550-1700 m: Oligocén

1700 m - : Triasz mészkd

2.1.5.2. Tavvezeték rendszer

A tavvezeték rendszer a foldfelszin ala létesiilne, részben igazodva a mar meglévd foldalatti
kozmiivek rendszeréhez, illetve infrastruktirdhoz. A vezetékek keresztezése kizardlag az ide
vonatkoz6 véddtavolsagok €s a kiilonb6zé védelmi eljardsok betartdsaval torténne. Az utak alatt
veéddcso atsajtolassal, felbontés nélkiil 1étesiil a termalvezeték. Az eldszigetelt, livegszalas csovekbdl
allo rendszer hossza kozel 2000 méter. A tavvezetek mellé lefektetésre keriil egy réz adatatviteli
jelzokabel is, a folyamatos adatszolgaltatas és tavfeliigyelet biztositasa céljabol. A kozmiirendszert
egy kozponti szamitdgépen keresztiil ellendrzik, és iranyitjak. A kitermeld, tovabbitd €s visszasajtolo
szivattyukat villamos energia mitkddteti.

2.1.6 A tervezett vizkivétel mennyisége

A tervezett geotermikus energiahasznositas két Iépcsdben fog torténni. Az elsd hdlépeson kinyerhetd
magasabb hdmennyiséggel a szomszédos sorgyarnak biztositanak hét a technologidhoz sziikséges
melegviz eldallitdsara, a masodik 1épcsdben kinyert hdmennyiséggel pedig az liveghdz fiitését
tervezik megvaldsitani. A geotermikus energia kapacitisanak kihasznalasa igy két félévi
teljesitményre bonthatd, ugyanis a nyari idényben a masodik 1épcsében csak a kertészet szocialis
melegviz igényét kell kielégiteni, az iiveghazat nem kell fliteni.

A Borsodi Sorgyar Kft. egyidejli csticshéigénye 8462 kW. A technologia folyamatokat figyelembe
veve az energia igeények ciklikusan jelentkeznek, ezert 50%-os egyidejiséggel szamolva
megkozelitdleg 4200 kW energia sziikséges. Az Uveghaz csticshdigénye 5550 kW.
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A tervezéskor mindenképpen a maximalis kapacitasra kell méretezni a rendszert, ezért az elobbiekben
bemutatott hdigényekhez sziikséges vizmennyiségeket szamoltuk ki az alabbi képlet alkalmazasaval:

e
[c- AT - p]

ahol V —  sziikséges vizmennyiség (m®/h)
Q- asziikséges hdmennyiség (kW)
c— fajlagos hékapacitas (kJ/kg°C)
AT  ahdlépcsd mértéke (°C)
p—  tomegaram (kg/h)

A szamitast a 6. tablazat tartalmazza

6. tablazat: A sziikséges vizmennyiség szamitasa

Nyari lizemelés Téli iizemelés
Borsodi Sorgyar Kertészet Borsodi Sorgyar Kertészet
lgenyelt 4200 kW 1400 kKW 3450 kW 5550 kW
hémennyiség (Q)

Fajlagos

hékapacitas (c) 4,23 kJ/kg°C

AT 30°C 10 °C 25°C 40 °C

Tomegaram (p) 0,276 kg/h

Sziikséges

. . . 119,92 m¥h 119,92 m¥h 118,20 m¥/h 118,85 m%h
vizmennyiség (V)

A 6. tabldzarbol 1athatd, hogy ~120 m3/h termélviz mennyiség kinyerésére van sziikség az igényelt
hémennyiség biztositdsara mind a nyari, mind a téli félévben. Ez 6sszességében 2880 m3/ nap és
kerekitve 1.050.000 m%/év vizigényt jelent.

Viarhatoan a ténylegesen kitermelt vizmennyiség elmarad ettl a maximalis kapacitasra méretezett
vizmennyiségtol.

2.1.7 A tevékenység megvalositasa

2.1.7.1. A termeld és visszasajtolo kutak kialakitasara vonatkozo eldirdsok

A kiviteli munkalatokat csak a jogerds vizjogi 1étesitési engedé€ly birtokaban lehet megkezdeni.

A kivitelezést a vizjogi létesitési engedélyben foglaltak szerint, a vonatkoz6 kornyezetvédelmi,
munkavédelmi, tlizvédelmi szabalyok, eléirdsok betartdsa mellett, az MSZ 22116:2002. szamu
Magyar Szabvany (,,Furt kutak és vizkutat6 furasok™) szerint kell végezni.

A kivitelezést csak vizgazdalkodasi épitmények (vizi létesitmények) felelés miiszaki vezetdi
névjegyzékében bejegyzett személy iranyithatja.

Az épitési munka kezdetét a kivitelezd €s a felel6s miiszaki vezetd megnevezésével —annak idépontja
el6tt 8 nappal — be kell jelenteni az engedélyezd hatdsdgnak.
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A kuthely kitlizési eljarasra az érintett hatosagokat €s szerveket meg kell hivni.
Kivitelezés soran be kell tartani az dgazati rendeletekben eldirasokban megfogalmazottakat.
A kivitelezés soran be kell tartani a vizek €s a kornyezet védelmére hozott 1995. évi LIII. térvényt.

A kivitelez a furasi, katépitési, katkialakitasi, szivattyuzasi munkakrol Epitési Naplot koteles
vezetni. Az Epitési Naplo tartalmi kovetelményeire vonatkozoan be kell tartani a vonatkozo
szabvanyok, rendeletek eldirésait.

Kedvezoétlen eredmény esetén az adott furast 30 napon beliill — az MSZ 22116:2002. szabvanyban
eloirtak figyelembevételével — el kell tomedékelni. Az esetleges eltomedékelés tényét, modjat és a
felhasznalt anyagok mennyiségét jegyzokonyvben kell rogziteni, melyet meg kell kiildeni az
engedélyez6 hatdsagnak.

A kutépités soran cs6koz- €s palastcementezést kell végezni a feliilrdl torténd elszennyezddés, ill. az
esetleges atfejtddések megakadalyozasa érdekében. A saruzarasok ellenérzését dokumentalni kell.

A kat firdsa soran a béléscsovek cementezéséhez a kivitelezdnek homogenizalo tartalyt, valamint
megfeleld szallitasi kapacitassal és nyomassal rendelkezd dugattyts szivattytt kell biztositania.

A ,Fuart kutak és vizkutatd farasok™ cimlt MSZ 22116:2002. szdmu Magyar Szabvany értelmében, a
kutkiképzeés soran el kell végezni az adott koriilmények kozott a foldtani rétegsor pontositasahoz, ill.
a szlir6k elhelyezéséhez sziikséges és alkalmazhatd mélyfuras geofizikai méréseket.

A csOrakatokat csak az eldzetesen szelvényezett furatban szabad elhelyezni, illetve a vizsgélati
eredmények alapjan kell a sz{ird pontos helyét meghatarozni.

A kut lemélyitését kovetden az MSZ 22116:2002. szami Magyar Szabvanyban eldirtak betartasaval
a kovetkezoket kell elvégezni:

— tisztitoszivattylizast;

—  probaszivattyuzast, ill. ahhoz kapcsolodoan:

—  nyugalmi vizszint mérést;

- lizemi vizszint mérést;

- vizszint visszatoltodés mérést;

- vizhozam mérést;

- homoktartalom-mérést;

- homeérséklet mérést;

— aramlasi sebességmérést

A tisztito- és probaszivattyuzasok soran gondoskodni kell a kitermelt iszapos viz artalommentes
elhelyezésérol.

A vizmindségi alapallapot (vegyi és bakteriologiai) meghatarozasahoz a kitermelt vizbdl akkreditalt
mintat kell venni. A vizmintavételezést az MSZ ISO 5667-11:2012 szamu Szabvany eldirdsainak
betartasaval kell végrehajtani.

A vizmintak vizsgalatat akkreditalt laboratoriummal kell elvégeztetni.

Az 1j kutakrol Vizfoldtani Naplot kell készittetni, amelyhez a Magyar Béanyészati és Foldtani
Szolgalat (MBFSZ) felé meg kell kiildeni a Vizfoldtani Napl6 tartalmi €és formai kdvetelményirdl
sz016 MSZ 15298:2002. szdmt Magyar Szabvanyban eldirt adatokat.

A termelOkutak tervezésénél és kivitelezésénél az alabbi kornyezetvédelmi szempontokat kell
figyelembe venni a 314/2005 (XI1.25.) Korm. rendelet alapjan.
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— a101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas
¢s a vizkutfuras szakmai kovetelményeirdl szolo jogszabaly betartasa

— az adott miszaki és gazdasagi feltételek mellett elérhetd legjobb (BAT) technoldgia
alkalmazasa

— kevés hulladékot termeld technologia alkalmazasa,
— kevésbé¢ veszélyes anyagok hasznalata,

— a folyamatban keletkez6 és felhasznalt anyagok ¢és hulladékok regeneralasanak és
ujrafelhasznalasanak eldsegitése,

— a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztasanak
minimalizélasa

— az ¢épitési munkak kornyezetre gyakorolt hatdsanak és kockazatinak minimalisra
csokkentése, illetve megeldzése

— Munka és balesetvédelmi eldirasok figyelembe vétele

— a mintavételezést és a laborvizsgalatot csak a NAH (Nemzeti Akkreditalé Hatdsag)
mintavételi és laborvizsgalati akkreditalassal rendelkezd szervezet végezze

— a mérOmiiszerek beszerzésénél a legkorszeriibb miiszerek keriiljenek beszerzésre, de
azonos paraméteri miiszerek esetén a legolcsobb valtozat keriiljon kivalasztasra.

2.1.7.2. A kivitelezés folyamata

Javasolhato a furasi teriileten teherhordd betontalca kialakitasa, és a min. 60 t-s faroberendezés
colopalapozasa teherviseld kavicsrétegig.

A furat/kut védelmét az inditdaknaban felépitett kitores gatld kelloképpen megoldja.

A fardiszap védelme (mas megkozelitésben a furdiszap altal eldidézett kornyezet szennyezés
megeldzése) érdekében célszerli az iszapot tartdlyokban és/vagy kiemelt foldmedencében deponalni.

A furési vizigény a telepiilési kozmiihal6zatrol oldhaté meg.

A termelvény felszini hdmérséklete 95 °C koriil alakul. Hités nélkiil elfolyatni, vizelvezetd arokba
beengedni tilos. Kialakitandé 2 db 2400 m?3-s, foliaval bélelt medence, melynek feladata a termelvény
hiitése. A termelvény elvezetését az el6z0 fejezetben ismertettiik.

A kut tartos probatermeltetését elore meg kell tervezni és a termelvény elhelyezését engedélyeztetni
kell.

A vasbeton inditdaknéban keriilnek elhelyezésre a kitorésgatlo szerelvényei.

A felszin kozeli, kis allékonysdgli zona stabilizalasara kb. 10 méter mélységig irdnycsd kertiil
beépitésre, méretezését a Kivitelezd hatdrozza meg, igazodva a tervezett &tmérékhoz. Az iranycsovet
kelloképpen cementezni kell az inditdakna vizzarasa érdekében. (A belvizek elleni védelem a végso
kutakna — kialakitas feladata.)

CKSZ utan 17 %27-a eléfuras 60 m-ig, karotazs (SP, 2 ellenallas, t-y), cementezés 13 3/8”-al
hdszigeteld (perlites) paldstcementezés nyomas alatt a Miiszaki Ellendr jelenlétében. E cementezés
feladata a pleisztocén iiledékek kizarasa, s igy a BOcsi Sorgyar kutjainak védelme is, s mar ez a
csovezés is védi a meglévo ivovizbazisokat.

A cementezd kor megfordulasat a Tervezéi Miivezetd ellenérzi. CKSZ utan 15 percig +3 bar
nyomassal zaras ellendrzés.
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A cementezés fontos feladata a pleisztocénben spontan moédon végbemend horizontalis vizmozgés
hitd hatasanak minimalizalasa (a hdenergia elvonés kozel allando érték, a homérséklet csokkenés
viszont hozamfiiggd mennyiség).

Eléfaras 12 Y4”-al 550 m-ig, karotazs (SP, 2 ellenallas, t- y), a 9 5/8”-0s elhelyezése, nyomas alatti
cementezés, CKSZ, +5 baros zarasvizsgalat 15 percen at. A 9 5/8”-os atmérdé barmilyen szivatty
késobbi esetleges beépitését garantalja.

A 9 5/8-0s feladata a kevésbé allékony fels6- és also-pannon kizarasa, hiszen a tovabbiakban
kompaktabb rétegeket harantol a faras. A 9 5/8”-os cséfejhez keriil lehorgonyzasra a kitdrésgatlo.

Eléfuras 8 '27-al alapesetben a tridsz tervezett felszinéig, 1550 m-ig (a visszasajtold kut esetében
varhatéan 1700 m-ig). Amennyiben hamarabb elérné a firas a célréteget értelemszertien leallas, ha
1550 m-ig nem ¢éri el a Tervez6i Mivezetd, a Kivitelezd és a Beruhazo konzultal a tovabbiakrol.
Amennyiben tovabbfurasra keriilne sor, s annak mértéke 15%-al meghaladna a 1étesitési engedélyben
megadott tervezési mélységet, akkor a 72/1996. (V.22.) Korm. rendelet 8/D§-a értelmében
engedélymoddositas sziikséges.

A 8 '2”-0s furatban kertil sor a 3. karotazs mérésre (SP, 2 ellendllas, t- y, ferdeség, termo).

Ezen szakasz furaskor a miocén rétegeken beliil el6fordulhat részleges vagy teljes iszapveszteség,
ekkor ijabb dontési helyzethez érkeziink.

Ez esetben elséként karotazs kovetkezik: SP, 2 ellendllas, t- y, termo, ferdeség, N-N, boség, és
iszapellenallas, atfejtédés vizsgalat. Az eredmények ismeretében torténik dontés kutbeinditasrol,
esetleg kutkiképzésral.

Amennyiben az eredeti elképzelés megvaldsitasara keriil sor, akkor iszapveszteség elleni védekezés
kezdddik kornyezetbarat anyagokkal.

A 77-0s cs6 1550 m-ig (a visszasajtold kut esetében 1700 m-ig) keriil beépitésre, nyomas alatti
cementezés, CKSZ, nyomasproba +5 barral 15 percen at. A 7”-0s ¢s6é mar nem jon felszinig, 20 m-S
atfedéssel 530 m-ben kell zarni a 9 5/8”-s klipos tomszelencével.

Ezt kdvetden keriil sor a vizadok tényleges feltarasara.

Elofuras 6 1/3”-al 1700 m-ig (a visszasajtolo kut esetében 1850 m-ig), vagyis a triaszt 150 m
vastagsagban tervezzik feltarni. Ez lesz a furas legnehezebb szakasza, részleges ¢és teljes
iszapveszteségre fel kell késziilni. A furas teljes hosszdban kornyezetbarat iszappal mélyiil.

A furat stabilizalasa és a vakfuras elkeriilésére az iszap fajstulyat igen pontosan kell beallitani:
iszapelszokés esetén csokkenteni kell, a varhatd tilnyomas ellenstlyozasara novelni sziikséges. A
szamitasok szerint a fajsuly 1,04 — 1,07 kozott lesz optimalis, az adalékolast ezen a tartomanyon beliil
kell lehetévé tenni.

Az 1700 m-es (a visszasajtold kut esetében 1850 m-es) talpnal keriil sor az utolso karotazsra: SP, 2
ellenallas, t- y, N-N, bdség, termo, iszapellenallas.

A furési észleletek €s a karotazs egyiittese alapjan keriil sor dontésre a 114,3 x 6,35 API hasitékolt,
vagy perforalt sziirécsd elhelyezésére vonatkozoan. Maximalis hosszként 120 fm szlir6csovet
iranyozunk eld, bizonyosra vehetd, hogy ilyen hossza szlird kialakitasdra nem lesz sziikség, ill.
lehetdség.

Ezen szakaszon tovabbi kutépitési nehézség a szlir6csdrakat elhelyezése lehet, lejtétormelék
megomlasa, ill. kdzetdarab ,befordulasa” egyarant eléfordulhat, ekkor sziird visszahuzas,
lyukfeldolgozas, ismételt szlirbcsé beépités. A sziirdrakat 40 m-s atfedéssel 1510 m-ben (a
visszasajtolo kut esetében 1660 m-ben) kiipos atmenettel csatlakozik a 7”-0s cs6hoz.

A kut varhat6 pozitivitasa max. 10 méter.
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A szlird ¢és rétegtisztitas feladata a vizadd repedések letisztitdsa, az infiltralodott iszap
visszatermelése. Ezt kdvetden a hozam folyamatos novelése kompresszorozassal. Elképzelhetd, hogy
a kut magatol beindul, de lehet, hogy erre csak a hidegviz leemelése utan keriil sor. A hozam gyorsan
fog emelkedni, és meghaladhatja akar a 3000 I/p-es értéket is.

A homérséklet szintén folyamatosan fog emelkedni, maximalis értékként 100 °C-ot jelliink meg, a
valoszini kifolyoviz hdmérséklet 95 °C.

A gaztartalom a kutépités sordn szeszélyesen fog valtozni, felgdzosodasokra szdmitani kell (a 8 2”-
os eldfurasnal az oblitokdzeg buborékosodasa mar elképzelhetd, fokozottan figyelni kell az iszapot).

Az atmelegedett termelvény csucsnyomasat +1,0 barban jeloljik meg (visszahiilve csokken). A
kutfejszerelvényeket a fenti kovetelményekhez igazoddan kell kialakitani.

A tulnyomas és a varhatd szénhidrogén indikacié miatt kitorésgatlo kiépitése kotelezo.

A magas hémérsékletii viz komoly égési sériiléseket okozhat, ezért a megfeleld védofelszerelésekrol
gondoskodni kell.

A rétegtisztitas sziirdmosatassal, kompresszorozassal, jetmosatassal folytathato.

Tisztitdszivattyuzas sordn meg kell allapitani a maximalis liledékmentes vizhozamot, ennek 80%-a
lesz a megengedett maximalis lizemi vizhozam.

A kutba tobb szinten varunk vizbelépést, a belépd viz hdmérsékletét, kémiai Gsszetételét és nyomasat
kozel azonosnak prognosztizaljuk.

A varhatdéan kéthetes probatermeltetést 40 — 60 — 80%-o0s hozamokkal kell végezni a szabvany
szerinti paraméterekkel. A termeltetés torténhet tulfolyatassal, kompresszorral és melegvizes
buvarszivattytval.

A nyugalmi vizszint meghatarozasa felcsovezéssel €s manométerrel egyarant térténhet (az utobbi
esetben a gdzsapka kialakuldsa elkeriilendd). A nyugalmi vizszint a probatermeltetés végén
hatdrozand6 meg, exponencialisan csokkend konvergens gorbérdl van szd, a mérés befejezését a
Tervez6i Miivezetd hatarozza meg. Az lizemi szinteket mélységi nyomasmérdvel kell meghatarozni.
A statikus €s dinamikus nyomasméréseket el kell végezni.

Me¢élységi nyomasemelkedési gorbe mérése sziikséges, az lizemi hozamrodl torténd leallas mellett. A
hozamot két oranként, megfelelden kialakitott kobos tartalyban kell vizsgalni. A kiképzett kutban
talphdmérséklet, folyamatos hdmérséklet és kifolyd viz hdmérséklet regisztralasa sziikséges. A teljes
perforalt szakaszon pontonkénti és folyamatos reométerezés torténik. A buborékpontok kimutatasa
céljabol a kut teljes szelvényén keresztiil folyamatos nyomasszelvényezés végzendd.

A termelvénybdl a hatalyos ivdvizszabvany szerinti vizkémiai és bakteriologiai vizsgalatok
végzendOk. A gazvizsgalatok a 12/1997. KHVM szerint végzenddk. A fenti vizsgalatokat
osszefoglaldan értékelni kell.

A kut miszaki atadasat a kivitelezd kezdeményezi, melyre 8 nappal a tervezett atadas-atvétel elott
meg kell hivni az alabbiakat: Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag, a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Hulladékgazdalkodasi
Féosztalyat, a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Fdosztalyat,
valamint az Onkormanyzatot. Az 4dtadaskor be kell mutatni és indokolni kell a tervezett kdzéptavi
probaiizemet, a beruhdzas 1. iiteme alatti tervezett lizemmodot, a nyomds, homérséklet és hozam
mérésére alkalmazott miiszerek, eszk6zok meglétét, miikodésiik mikéntjét.

A sikeres miiszaki atadas-atvételt kovetd 30 napon beliil, a 41/2017. (X11.29.) BM, a 72/1996. (V.22.)
Korm. rendelet, valamint a 101/2007. (XI11.23.) KvVM rendeletben meghatarozott tartalma
engedélyezési dokumentéacio és mellékletek benyujtasaval az elkésziilt vizilétesitményekre vizjogi
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iizemeltetési engedélyt kell kérni a viziigyl hatosagtol. A megvalosuldsi tervdokumentacionak
tartalmaznia kell:

- a kat rétegsorat, korbesorolast

- a kut geodéziai adatait,

- a kat miszaki kialakitasat,

- a kutfej szerelvények kialakitasat,

- a vizmindségi és gazvizsgalati eredményeket kiértékelve a mintavételi és laboratériumi
jegyzokonyvek alairassal ellatott masolatanak csatoldsaval,

- a lyukgeofizikai mérések eredményeit,

- vizszint adatokat (mBf-ben is megadva), valamint a kutbol allandé izemben kitermelhetd
maximalis vizhozamot,

- a vizméro ora alapallasat is feltlintetd hitelesitési bizonylatainak masolatat.

A miszaki atadas-atvételi eljaras idépontja azért is fontos, mert attél a naptdl kezdddik Kivitelezo —
miitargyra vonatkozo — garancialis, jotallasi, szavatossagi kotelezettségeinek idGtartama.

A miszaki atadas-atvételi eljarasrol, annak idépontja elétt 8 nappal a Katasztroéfavédelmi
Igazgatdsagot, valamint az illetékes Viziigyi Igazgatdsagot irdsban értesiteni kell.

2.1.7.3. A geotermadlis rendszer miikédésének folyamata

A termalkutbol kinyert magas hdmérsékletii vizet a primer korben 2 [épcsdben hdcseréldn vezetik at.
Az elsO hdécserélot kovetden kinyert hot a Bocsi Sorgyarnak tervezik atadni, mig a masodik hiitési
1épcsd soran nyert hdmennyiséget a kertészet flitésére kivanjak haszndlni. A primer kérbdl kinyert
hovel fiitik fel a szekunder korben keringd normal vizet, igy a kinyeréstdl a visszasajtolasig a
termalviz egy zart rendszerben mozog.

A hoellatast 2 db termalkut fogja biztositani, amelyek egymas tartalékai. Mindenképp kell tartalék
kat, mivel egy buvarszivattyl meghibasodasa esetén az egész ndvényhdzi kultura veszélyeztetve
lenne és a sorgyar hdigényét sem korlatozhatjak 2-3 napra. A termelé kutak nem egyidejileg
dolgoznak. A visszasajtold kutbol 1db épiil, mivel 1 termeldkut kitermelt vizét kell elnyelni.

A kitermelt termalvizet hokozpontba vezetik mind a két kutbol, ahol hécseréldn keresztiil csokkentik
a viz hofokat. Az els6 hdcserélotelep a sorgyar hdigényét biztositja, mivel a sorgyarnak magasabb
héfoku vizre van sziiksége. A sorgyari hdcseréldk utan a lehiitott termalvizet az tiveghéazi hdcseréld
blokkba vezetik, ahol tovabb hiitik. Az liveghaznak elég a 60°C-os eléremend homérséklet. A kétszeri
hiités utan a visszasajtolo kiithoz tovabbitjak a termalvizet és visszasajtoljak a megfeleld rétegbe. A
termalviz viszonylag gyorsan visszakeriil a mélybe.

A hoécserélok utan 2 db fltési dramkor keriil kialakitasra. Az els6 a sorgyar felé megy
hémennyiségméron keresztiil, a sorgyar telekhataran atadva. A masik fiitési aramkor az liveghazat
latja el egy 2000 m3-es puffertarolo kozbeiktatasaval. A puffertaroloban és a fiitési korokben mar
tiszta fitdviz van, nem termalviz. Az iliveghdz technologiai részébe érkezik a flitdviz, ahonnan
indulnak az tiveghdzat ellatd fiitési korok szamitogép altal vezérelve és a megfeleld hofokot igy
biztositva.
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2.1.8 A tevékenység telepitéséhez, megvalositasahoz és felhagyasahoz sziikséges kapcsolodo
miiveletek

2.1.8.1. Szdllitas, raktarozas, taroldas

A kutak furasdhoz sziikséges berendezések, eszk6zok helyszinre széllitasa, illetve elszallitdsa mellett
forgalmat a dolgozok napi forgalma jelent (pl. €lelmiszer vasarlas). E mellett a hulladékok elszallitasa
(farasi térmelék, visszamaradt iszap; telepitett WC tartalma) general forgalmat, de ezek csak
alkalmanként jelennek meg.

A helyszinen kell tarolni a farashoz sziikséges anyagokat (far6 rudazat, farofejek, furoiszap, stb.), de
ideiglenesen a helyszinen kell tarolni a felhasznaldsra keriilé cementet, valamint elszallitasig a
hulladék anyagokat. A miikodéshez sziikséges lizemanyagot, kendanyagokat is a helyszinen taroljak.
Az lizemanyagtéarold ala karmentd talcat kell elhelyezni az esetleges elfolyds okozta szennyezés
megeldzése érdekében. A kendanyagokat zart térben kell tarolni.

A kutak létesitéséhez kapcsolodéan 1-1 db 2400 mi-es folidval bélelt viztarozot is kiépitenek a
kuttesztek, kuttisztitas soran a kutakbol kifolyd meleg viz lehtitése érdekében.

2.1.8.2. Vizrendezés

A munkateriiletet ugy kell kialakitani, hogy az esévizek el tudjanak folyni, ne &4ztassa at a
munkatertiletet.

2.1.8.3. Hulladékkal torténd gazddlkodds, szennyvizkezelés

A munkateriileten a kiilonb6z6 tipust hulladékoknak megfeleld ideiglenes hulladéktarolot kell
kialakitani. A veszélyes hulladéknak mindsiild anyagokat (olajos rongyok, kendanyagos edények)
zérhaté hulladéktarold edényzetben kell gyljteni, elkiilonitve a kommunalis hulladékoktol. A
hulladékok rendszeres elszallitasarol gondoskodni kell.

A helyszinre telepitett kiszolgalé konténerek és WC szennyvizeit rendszeres idOkoézokben
szennyviztisztito telepre kell szallitani.

2.1.8.4. Energia és vizellatds

Furasok sordn az energiaellatast diesel lizemi aggregator biztositja. A vizellatast tartdlyokkal, vagy
ideiglenesen kiépitett vezetékkel lehet megoldani.

2.1.9 Kapcsolt tevékenységek

A héenergiat hasznositd kertészet a Bécs 082/59 hrsz. ingatlanon fog megvalosulni (1. dbra-2. dbra).
A kertészet liveghazahoz csatlakozva, szintén a 082/59 hrsz. ingatlanon épiil a vizgépészetnek helyet
ado épiilet, valamint a csarnoképiilet és a kiszolgalo épiilet (4. dbra). Ezen épitmények 1étesitése és
mitkddtetése nem kornyezeti hatasvizsgalat koteles.

A kertészet a Borsodi Sorgyar vizbazisanak 1. rendli védéidomara esik. A kertészet l1étesitésénél be
kell tartani a Borsodi Sorgyar 20084/4-1979 iktatoszamu véddidom kijeldlését szolgald hatarozatban
foglaltakat.
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4. abra: A tervezett kertészet (Forras: HOT POWER Kift.)

A Kkertészetben nevelt novényi kultiranak vizre és tapanyagra van sziiksége. A locsoldviz a
locsolokuttol egybdl a technoldgiai részbe megy, ahol kiépiil egy napi tartaly. A vizhéfok beéllitasa
utan a napi tartalybol szivjak a vizet szamitogép vezérlésével az ontoz6gépek, melyek automatikusan
bekeverik a tdpoldatokat és minden t6 ndvényhez kiilon csOben juttatjak el azt. Az liveghaz teljesen

paratartalom szabalyozas.

szamitogép altal lesz vezérelve, ebbe beletartozik a locsoloviz, a hdfok, szellézés, CO2 ellatss,

A kertészetet a jelenleg legkorszerlibb rendszerrel szerelik fel. A novények 100 méter hosszuisagi
talcakon lesznek sorban elhelyezve. A tapanyagokkal bekevert viz ezekre a talcakra cs6pdg, ahonnan

a novények fel tudjdk azokat szivni. Minden tilca rendelkezik egy tulfolydval. A talfolydkon
Osszegylijtott tadpanyagos vizet sziirik és a kiszlirt tdpanyagot ujra felhasznaljak az atsziirt vizzel
egyutt.

A 4 ha-s liveghaz tetejérdl 6sszefolyd csapadékvizet a tervek szerint egy mianyag bélelési, foldbe
stillyesztett taroloba vezetik. Az igy Osszegylijtott csapadékvizet a locsolashoz fel kivanjak hasznalni.

Az eso6viz kiilonosen jo a locsolashoz, mert lagyviz, illetve az elvezetése sem egyszeri ekkora
feliiletrdl 1 nyéri zapor esetén. A tdroz6 méretét a nyari zdporokra méretezték.

Ugyanakkor az 6nt6z6viz biztositasahoz a beruhazé fart kut kivitelezését is tervezi. A talajvizkut a
KHT-val parhuzamosan keriil engedélyeztetésre.

A 4 ha-os teriiletre az alabbi vizmennyiség sziikséges:

e Napi cstics 6ntdz6viz igény: 28 m/h
[ ]

Napi 6ntdz6viz igény: 500 m3/nap

-30 -

Smaragd GSH Kft.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgélata

e Eves vizigény: 182 500 m®

Az 6ntézokat az 082/4 hrsz. ingatlanon valosul meg (EOVX: 302 077, EOVY: 794 430). A tervezett
talpmélysége 35 m. A kut a pleisztocén homokos kavics dsszletet csapolja meg. A kat a Borsodi
Sorgyar II. rendli védéidoman keriil megvaldsitasra. A hatarozat szerint ez megengedett, ugyanis a
hatarozat szerint csak a 2000 m®/napnal nagyobb termelés nem engedélyezhetd.

2.1.10 Mar tervbe vett kornyezetvédelmi intézkedések

e A 101/2007. (X11.23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a
vizkutfuras szakmai kdvetelményeirdl sz616 jogszabaly betartasa.

e Az adott miiszaki és gazdasagi feltételek mellett elérhetd legjobb (BAT) technologia
alkalmazasa.

o Kevés hulladékot termeld technologia alkalmazasa.
o Kornyezetre kevésbé veszélyes anyagok hasznalata.
e A hulladékok elkiilonitett gytjtése.

e A munkafolyamat soran keletkez6 és felhasznalt anyagok és hulladékok regeneralasanak és
ujrafelhasznalésanak elésegitése.

e A folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztasanak minimalizalésa.
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2.2 A telepitési hely kornyezetében miikodo veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizemek tevékenységének ismertetése

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelozése, a védelmi szint tovabbi
megerdsitése érdekében 2012. julius 4-én kihirdetésre keriilt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek veszélyének kezelésérol, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv modositasardl €s
késobbi hatalyon kiviil helyezésérdl szold 2012/18/EU Eurdpai Parlamenti és Tanécsi Iranyelv
(SEVESO IIL. Iranyelv).

2012. januar 1-én Iépett hatalyba a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasardl szol6 2011. évi CXXVIIL térvény, amelynek 3. § 28. pontja hatarozza meg a veszélyes
anyagokkal foglalkozoé tizem fogalmat, mely szerint: egy adott izemeltetd irdnyitasa alatt 4116 azon
terlilet egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkoz6 1étesitményben - ideértve a kozos
vagy kapcsolddo infrastruktirat is - veszélyes anyagok vannak jelen a torvény végrehajtasara kiadott
jogszabalyban meghatédrozott kiiszobértéket elérd mennyiségben, és ennek alapjan also vagy felso
kiiszobértéktinek mindsiil.

- A R.3.1 § 1. pontja szerint: ,,Alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem:
ahol az 1. melléklet alapjan meghatarozhato alsé kiiszobértéket elérd vagy meghaladd, de a
felsd kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyagok vannak jelen.”

- AR.3. 2. pontja szerint: ,,Felso kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem: ahol a
jelen 1évo veszélyes anyagok mennyisége az 1. melléklet alapjan meghatarozhato felso
kiiszobértéket eléri vagy meghaladja.”

Gazdalkod6 szervezetek telephelyén bekovetkezd, veszélyes anyag tarolasabol, veszélyes
technologiabol eredd katasztrofa veszélye gyakorlatilag néhany varos teriiletére korlatozhato.

A sulyos balesetek elleni védekezéssel €s a veszélyes lizemek hatosagi feliigyeletével a vonatkozo
kormanyrendelet hatalya ala tartozo 12 felsd kiiszobértékii (8 telepiilést érintenek) és szintén 12 alsé
kiiszobértéki (7 telepiilést érinté) veszélyes anyagokkal foglalkozé {izem talalhaté Borsod-Abauj-
Zemplén megyében (forras: www.vizugy.hu).

7. tablazat: Felso kiiszobértékii iizemek

Cég Tevékenységi kor Telepiilés
Kiss Chemicals Kft. Altaldnos vegyipar Sajobabony
Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft. Veszélyes hulladék Sajobabony
Ecomissio Kft. Veszélyes hulladék Tiszatjvaros
OPAL Tartalypark Zrt. Olajipar Tiszaujvaros
MOL Nyrt. Tiszai Finomito Olajipar Tiszaujvaros
AES Tisza Eromi Kft. Erém, fitémi Tiszatjvaros

BorsodChem Zrt.

Altalanos vegyipar

Kazincbarcika

Linde Gaz Magyarorszag Zrt. - Kazincbarcika I.

Gazipar

Kazincbarcika

BC-KC Formalin Kft.

Altalanos vegyipar

Kazincbarcika

Francia-Magyar Finomkémia Kft.

Altalanos vegyipar

Kazincbarcika

Borsodchem - MDI Kft.

Altalanos vegyipar

Kazincbarcika

Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt.

Altalanos vegyipar

Tiszaujvaros
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8. tablazat: Also kiiszobértékii iizemek

Cég Tevékenységi kor Telepiilés
Mad-Oil Kft. Olajipa Mad
Eurofoam Hungary Kft. Altaldnos vegyipar Sajébabony
FLAGA GAZ Kft. Gézipa Felsézsolca
KITE 71t Névényvédoszer gyartas, Felsézsolca

raktarozas

Linde Gaz Magyarorszag Zrt. - Kazincbarcika II. Gazipar Kazincbarcika
Air Liquide Hungary Kft. Gazipar Kazincbarcika
Linde Gaz Magyarorszag Zrt. - Kazincbarcika I11. Gazipar Kazincbarcika
SIAD Kift. Gazipar Miskolc
Linde Gaz Magyarorszag Zrt. Gazipar Miskolc

) Robbandanyag, 16szer, ]
Mikerobb Kft. ) ] Miskolc
pirotechnika

IKR Termelésfejlesztési és Kereskedelmi Zrt. Mitragya raktarozas Szerencs

) o Nehézipar, gépipar, gumiipar, ) )
Columbian Tiszai Koromgyarto Kft. ) ) Tiszatjvaros
livegipar, mlianyagipa

A tervezési teriilethez legkozelebb az also kiiszobértekii felsdzsolcai lizemek talalhatok, mintegy 11,5
km-re. A felsé kiiszobértékii tizemek koziil a tiszatjvarosi izemek talalhatok a legk6zelebb, mintegy
14,5 km-re. Tehdt a tervezett beruhdzas kozvetlen kérnyezetében ilyen jellegii veszélyes tizem nem
talalhato.

2.3  Nuklearis veszélyeztetettség

Borsod-Abatj-Zemplén megye, annak lakossaga, €16 ¢és élettelen kornyezete elsddleges
sugarveszélyezettsége nem jelentds. Mdasodlagos hatasok tekintetében a Paksi Atomerdmiiben
bekovetkezhetd esemény johet szamitasba, amelynek gyakorlati valdszintisége szintén alacsony.

A szomszédos orszdgok erdmiii baleseteinek, miihold becsapddasanak, nukleédris szallitmany
sériilésének, terrorcselekménynek szintén igen alacsony a valdszinliségi lehetdsége, ugyanakkor nem
kizart.

A megye minden telepiilése a Paksi Atomerémii 300 km-es Elelmiszer-fogyasztasi Korlatozasok
Ovintézkedési Zonaja (EOZ)-ba tartozik.

Magyarorszagon, a lakossdg védelme érdekében, a veszélyhelyzet -elharitasara vagy a
kovetkezmények enyhitésére iranyul6 intézkedések végrehajtasa céljabol Orszagos Nukleérisbaleset-
elharitasi rendszer (ONER) miikodik. Az ONER feladata az események elharitasara valo felkésziilés
és annak kivitelezése a kdzponti, agazati, teriileti és helyi szintii szervezeteit felhasznalva, amelyet a
katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolddd egyes torvények modositasardl szold 2011. évi
CXXVIIL torvény, valamint az annak végrehajtasardl szold 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet
szabalyoz. Ezen jogszabalyokhoz kapcsolodik az ONER felépitésérdl és feladatairdl rendelkezd
167/2010. (V.11.) Korm. rendelet.
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2.4 A természeti katasztrofaknak valo kitettség bemutatasa

2.4.1 A telepiilés katasztrofavédelmi besorolasa

A telepiilések katasztrofavédelmi besoroldsardl, valamint a katasztrofak elleni védekezés egyes
szabalyairdl sz6l6 62/2011. (XI1.29.) BM rendelet modositasarol szold 61/2012. (XI1.11.) BM
rendelet a telepiiléseket katasztréfavédelmi szempontbol L. (kiemelten veszélyes), II. (veszélyes) vagy
III. (mérsékelten veszélyes) osztalyba sorolja.

A teleptilések katasztrofavédelmi besorolasat az egyes veszélyeztetd hatasok — természeti eredetii
veszélyek esetén arviz, foldtani veszélyek — 6sszessége adja, kiillonds tekintettel az adott telepiilésre
legjellemzdbb veszélyforras szerinti részbesorolasra.

Bdécs a Miskolc székhelyli katasztréfavédelmi kirendeltséghez tartozik, katasztrofavédelmi
besoroldsa: 11.
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2.4.2 Arvizi veszélyeztetettség

A megye teriiletén 550-650 mm az éves atlagos csapadék, az utobbi idékben ez emelkedd tendenciat
mutat, a megyébe 1€p6 folyok kiilfoldi vizgyiijtéjén 1200-1300 mm évi atlagos csapadékra lehet
szamitani.

A tervezési teriilet a Hernad folyo bal partjan talalhato, a foly6tdl 600 m-re K-re a foly6 13,5 fkm
szelvényénél. Itt dgazik ki a Kesznyétennél a Sajoba torkollé Uzemviz-csatorna. A Hernad teljes
vizgyljto teriilete 5436 km?, amelybdl csak 1136 km? van Magyarorszagon. Vizhozama tag hatarok
kozott ingadozik, 4tlagos vizhozama 31-35 m®/s kozotti. Az északabbra levd gesztelyi vizmércén
mérve LKV=-26 cm, LNV= 517 cm. A Hernad Sajohidvég és Mubhi telepiilések kozott torkollik a
Sajoba. A Hernad felsobb szakaszain a mederesés jelentds, de ebben a térségben mar joval kisebb.
Eppen ezért a vizgyljtoteriilet felsdbb szakaszan lehulld csapadék hatasa mar 24 o6ran beliil
érzékelhetd.

A tervezési teriileten az elontési kockazat kicsi. Ennek oka egyrészt a Hernddtol vald tavolsag,
masrészt a folyo bal partjan ezen a teriileten a terepszint magasabb, mint a jobb parti teriileteké, éppen
ezért egy arvizi helyzet elsddlegesen a jobb parti teriiletet érinti.
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5. abra: 30 éves elontési valosziniiség (https://geoportal.vizugy.hu/elontes/index.html)
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2.4.3 Belviz veszélyeztetettség

A geoportal.vizugy.hu feliileten folyamatosan frissitett, az aktualis belvizhelyzetet bemutato térképen
(6. dbra) vilagoskékkel jeloltek azok a teriiletek, amelyek belviz (vagy arviz) altal veszélyeztetettek.
A tervezési terlilet nem tartozik ezen teriiletek koz¢.

A tervezési teriilet belvizelontés szempontjabol nem veszélyeztetett.
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6. abra: A belvizveszély aktualis helyzete (http://geoportal.vizugy.hu/belviz/index.html)
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2.4.4 Rendkiviili idéjaras, klimatikus viszonyok miatti veszélyeztetettség

Napjainkban a klimavaltozds jelentds kihivast jelent az élet szdmos teriiletén. A leginkabb
szembetiindk a hirtelen lezaduld zaporok intenzitasdnak a novekedése, valamint az extrém magas
hémérsékletii idészakok hosszanak ndvekedése és gyakoribba valasa.

A szélsOséges iddjarasi viszonyok esetében a fagyos napok (napi minimumhdémérséklet <0°C)
szaménak csokkenése ¢és a hdség napok (napi maximumhdmérséklet >30°C) szamanak ndvekedése
egyarant a melegedd tendenciat jelzi (OMSZ). A nyolcvanas évektdl szembetiind az extrém meleg
iddjarasi helyzetek gyakoribba valasa. A sz¢élsOséges homérsékletekben bekovetkezett valtozasokat
jellemzo6 trend értékek arra utalnak, hogy a klima megvaltozasa a meleg szélséségek egyértelmi
novekedésével €s a hideg sz€lsségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is feldleld idoszakban.

A hirtelen lehullott nagymennyiségli csapadék amennyiben esé formaju, foleg a telepiilések
mélyebben fekvo belteriiletén okoz elontéseket, a régebbi technoldgiaval épiilt épitményekben, de
egyéb teriileteken is okozhat karokat: 4tereszek, kisebb hidak kdrosodasa, kozmiivek rongélodasa.

A nagy mennyiségli csapadék hatdsanak masik, jelentds kéarokat okozd formaja villamarvizek
forméjaban jelentkezik, amely a telepiilések belteriiletein emberéleteket is veszélyeztet. A
tapasztalatok, illetve tendencidk azt mutatjak, hogy Eurdpa szerte varosias jellegl teriileteket sujto
felhdszakadasok kovetkeztében kialakuld arvizek egyre nagyobb problémat jelentenek.

Téli idészakban a nagymennyiségii ho a kozlekedés, az aruszallitas megbénulasat okozhatja. llyen
események az utobbi években is eléfordultak, de a meteoroldgiai adatok tantsaga szerint az ilyen
estek szdma ¢€s idOtartami is csokkent.

A hirtelen lezadul6 csapadékot gyakorta kisérd szélvihar a felszin feletti kozmiivekben (elektromos
tavvezeték, vasuti felsévezetékeket, sth.), valamint a kiilonb6z6 épiiletek tetdszerkezetében, esetleg
falazataban okozhat sulyos karokat.

Az éghajlat valtozasabol eredd kockazatokkal még a 4.9. fejezet foglalkozik.
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2.4.5

Foldrengés veszélyeztetettség

Az EU tagorszagaként Magyarorszagon is érvényben van az Uni6 egységes foldrengés szabvanya az
Eurocode-8 (MSZ EN 1998-1). Ez a szabvany egységes tervezési metodikat ir elé az Unid egész
teriiletén.

Ez alapjan minden épitményt ugy kell megtervezni, hogy az élettartama (altalaban 50 év) alatt 10%
valosziniiséggel eléforduld foldrengést komolyabb szerkezeti karosodds, osszeomlds nélkiil
elviseljen. Az EU orszagai az eltérd foldrengéses viszonyok miatt sajat Nemzeti Mellékletében adjak
meg a helyi szeizmikus zondkat, a tervezéshez sziikséges alap adatokat.

Magyarorszag szeizmicitasa Osszességében kozepesnek tekinthetd, ugyanakkor a foldrengések
eloszlasa nem homogén.

A tagabb kornyékben az utdbbi 30 évben feljegyzett jelentdsebb foldrengések a kdvetkezdk voltak:

2010. oktober 30. Szerencs — 2,7-es erdsségi
2010. december 14. Miskolc — 2,9-es erdsségii
2015. marcius 29. Miskolc — 3,2-es erdsségii
2020. februdr 24. Szerencs — 2,7-es erdsségii
2020. oktober 19. Alsézsolca — 2,8-as erdsségli

A Nemzeti Mellékletben talalhaté szeizmikus zonatérkép (7T6th et al., 2006.) adatai alapjan (7. dbra)
az érintett térséget viszonylag ritkan éri foldrengés, amelynek bekovetkezése komoly karokat okoz.

© Téth et al., 2006 0 50 100

Magyarorszdg szeizmikus zénatérképe

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladasi valdszinlség
mellett (1/475 év gyakorisag) az alapkézeten, g egységben

agR

PGA (g)
5.zona | 015
4.zéna 014
3.z6na | 012

2.zbna

1. z6na

7. abra: Magyarorszag szeizmikus zonatérképe (Téth et al., 2006.)
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3. AZEGYES HATOTENYEZOK RESZLETEZESE

Alapvetden a geotermikus rendszer elsddleges pozitiv hatasaként értékelheto a jelenlegi foldgaztiités
részbeni kivaltasa miatt az iliveghdz hatdsu gaz emisszid csOkkenése. Elmondhat6, hogy a
geotermikus energiahasznositas kisebb iliveghazgaz-kibocsatast okoz, mint barmely mas erémiivi
technoldgia. A szén-dioxid-emissziot alapul véve szembetling az eldny a foldgaz, a kdolaj és a szén
alkalmazaséaval szemben.

A geotermikus energiahasznositas technologidjatol fliggetleniil a fejlesztési projektek fézisai
nagyjabol azonosak. Az elsé 1épcso a kutatas, majd a termeld- €s visszasajtolo-kutak lemélyitése,
vizsgalata és a kiszolgdlo épiiletek kiépitése kovetkezik. A miikddtetést kovetden, a projekt
befejeztével az utolso fazis a felhagyas. Ezek koziil tartds hatasokat csak a miikodtetés okoz. Az egyes
szakaszok kornyezeti kovetkezményei, jellegiiktol fliggden idélegesek, tartosak, visszafordithatoak
¢s visszafordithatatlanok egyarant lehetnek. Eldidézhetik a természeti jellemzdk, a tajkép és a
teriilethasznalat valtozasait. Zajhatassal jarhatnak, anyagkibocsatast eredményezhetnek a 1égkorbe,
felszini és felszin alatti vizekbe. Hulladékhd és szilard szennyezéanyag kibocsatast okozhatnak.

A geotermalis energiahasznositds a kornyezetbarat és megujuld energiaforrasok hasznositdsanak
egyik legfontosabb szerepldje, mindazonaltal egy geotermdlis projekt megvaldsitdsa szamos
fazisaban gyakorolhat hatast a kornyezeti elemekre, ezeket a hatasokat a kovetkezo {6 kategoriakra
lehet osztani:

e Felszin megbolygatasa, melyek fdleg az épitkezés soran jelentkeznek (elérési utak,
cs6vezetékek, elektromos vezetékek, fiitémii).

o Fizikai hatas ugy, mint a termalviz kitermelés kornyezetre, kdrnyezeti elemekre gyakorolt
hatésa, talajstillyedés, talajtomaorodés.

e Zajhatas, mint a l1étesitmények (gépek) zaja a furés, a 1étesités, az lizemelés és a felhagyas
soran.

e HO szennyezés, a termalviz felszini vizelvezetése kapcsan, visszasajtolas kapcsan hiit6hatas.

e Kémiai szennyezés, a folyékony és szilard hulladék elhelyezése, az atmoszféraba torténd
gazemisszio, a felszini vizbe torténd idészakos vizbevezetés stb.

e Okolodgiai, tajképi hatas, élévilag érintettsége (flora és fauna).

3.1 A létesités alatt varhato hatotényezok

A létesités fazisaban az alabbi hatotényezOk varhatok:
o kutfurd berendezés telepitésekor a szallitdsi Utvonalak mentén rovid ideig jelentkezd
kozlekedési emisszio
e a kutak farasakor tobb honapig tartd (kutanként kb. 4 honap) zajterhelés és levegot terhel
emissziod
e amunkavégzés soran a szallitdjarmiivek okozta atmeneti emisszid
e akutfurés helyének atmeneti jellegl tajképi valtozas

e a kutfurds felvonuldsi teriiletének és a vezeték nyomvonala mentén az éldvildgot érd
ideiglenes zavar6 hatas

e akutak kdrnyezetében a talajok taposas altali tomdrodése kis teriileten a kutak kérnyezetében
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e a furashoz sziikséges iszapgodrok, a kitermelt termalviz hiitését szolgalo tarolo godrok, illetve
a nyomvonalas vezeték I1étesitésekor rovid ideig tarto kiporzas €s a munkagépek emisszioi

e aziszapgddrok, a kitermelt termalviz hiitését szolgalo tarold godrok és a nyomvonalas vezeték
kiépitésekor a talaj rétegrend megbolygatasa

e |étesités soran a flrashoz hasznalt anyagok rétegbe jutasa

e a létesités soran a kutakbol kitermelésre keriild termalviz megfeleld mértékli hiités utdni
vizfolyasba torténd beeresztése a felszini vizek sd0sszetételét, hdmérsékletét és éldvilagat érd
hatasa

3.2 Uzemeltetés alatt varhato hatotényezok

Az lizemelé€s soran az alabbi hatotényezdk varhatok:

e termal viztestbdl torténd vizkivétel mennyiségi és hdmérsékleti hatdsa a karsztviztarolora
e termal viztestbe torténd visszasajtolds mennyiségi és hdmérsékleti hatdsa a karsztviztarolora
o felszini géphdzakban lizemeld elektromos gépek zajkibocsatasa

e a kiépitett felszin alatti vizvezetékben dramld meleg viz melegitd hatidsa a csOvezeték
kornyezetében levd talajokra és a felszin éldvilagara

3.3 Felhagyas alatt varhato hatotényezok

A tevékenység felhagyasanak hatasai hasonloak a telepités hatisaihoz. A kutak megsziintetése
legfeljebb idében rovidebb, mint a kiépitésé. Az épitmények, csdvezeték bontasa a kiépitéshez
hasonlo6 hatasokkal jar.

Amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékeét.

A tevékenység felhagyéasa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének altalanos
szabdlyairdl sz6l6 1995. évi LIII. torvényben (tovabbiakban Kwvt.), illetve a kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjardl, valamint a

crer

rendeletben megfogalmazott — eldirasoknak megfeleld feliilvizsgalat lefolytatasa utan megszerzett
jogerds engedély birtokdban torténhet.

Az esetlegesen keletkezett karok felszamolasara karelharitdsi és rekultivaciés programot kell
késziteni, mely alapjan a karokat meg kell sziintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan
torekedni kell a természetes kornyezeti allapot elérésére.

34 Az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibasodasok
lehetoségei, az ebbdl szarmazo hatétényezok

3.4.1 Leétesités idotartama alatt

A létesités idétartama alatt a munkateriileten, a szallitasi utvonalak mentén esetleg el6forduld gazolaj
kiomlésbdl elfolyasbol szarmazo havaria helyzetekre kell felkésziilni. A kiomlo folyadékok (gazolaj,
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kendolaj, benzin) kozvetleniil a talajba keriilhetnek, illetve azon atszivarogva a talajvizet is
szennyezhetik. Az ilyen jellegli havariakat azonnal fel kell szamolni!

A kutak furasa soran felhasznalt firoiszap kijuthat az iszapgddrokbdl a kérnyez6 tertiletre, illetve a
foliabélelés kiszakaddsaval azon keresztiil a talajba. A kornyezet szennyezésének megeldzése
érdekében az iszapot célszeri tartalyokban, vagy kiemelt féldmedencében deponalni.

A kut 1étesitése soran a kitermelésre keriil0 forrd viz égési sériiléseket okozhat a munkavégzoknek.
A 1étesitéskor kitermelésre keriilé 100 °C-hoz kozeli hdmérsékletii termelvényt a kornyezetbe nem
szabad kiengedni, annak biztonsagos lehtitésérol, elhelyezésérél gondoskodni kell. A tervek szerint a
felszinre jutd forrd vizet tarolé 1-1 db 2400 m3-es hdallo foliaval bélelt medencében hiitik vissza,
majd a felszini vizbe vezetik be.

Amennyiben pozitiv a kut, akkor a tilnyomas kdvetkeztében a kut kornyezetében a forrd viz kijuthat
a talajba ¢és elsdsorban sotartalmaval elszennyezheti a kdrnyezet talajait, de akar a talajvizbe is
bejuthatnak egyes szennyezd komponensek a talajon keresztiilszivarogva.

3.4.2 Uzemelés idétartama alatt

Az lizemelés id6tartama alatt a termeldkuatbol kinyert 100°C-hoz kozeli hdmérsékletli termalvizet
hécserélokon keresztiil lehtitik (kb. 40 °C-os hdlépcesovel), majd az igy lehitott vizet visszasajtoljak
a nyeletékutba. Az iizemelés soran a berendezések kizardlag elektromos drammal miikodnek. Az
elektromos berendezéseknél esetleg bekovetkezd zarlatok okozta tlizeset johet szoba havariaként.
Ezek hatasa leginkdbb a levegd6t terheli.

A vizvezetékekben esetleg bekdvetkezo repedések, torések okozhatnak a talajokat €s azon keresztiil
a talajvizet is elér6 havaria helyzetet.

Az lizemelés soran igy legfontosabb kérdés a héviztaroloban lezajlo folyamatok, a héviztarolot érd
hatasok (vizkitermelés — hdelvonas — hiitott viz visszasajtoldsa) értékelése.

Havaria helyzet kialakulasat leginkabb megel6zéssel lehet elkeriilni. Ehhez a hasznalt gépeket,
berendezéseket, technologiakat, amelyek potencialisan kornyezetszennyezést okozhatnak,
folyamatosan karban kell tartani, megfelelé6 védelemmel kell ellatni. EzentGl nagy gondot kell
forditani a dolgozdk képzésére, az erdéforrasok biztositasara €s a sziikséges és elégséges mennyiségii
kérelharitasi anyagok beszerzésére.

3.4.3 Felhagyas idotartama alatt

Felhagyas idGtartama alatt ugyanazok a havaria helyzetek fordulhatnak eld, mint a 1étesités soran.

3.5 A kornyezethasznalo tevékenységétol fiiggetlen, potencialis kiilso kivalto
okok és az ezekbél szarmazo hatotényezok bemutatasa

3.5.1 Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekre visszavezethetoé okok

A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemeket a 3.1.2. fejezetben ismertettiik. A fels6 kiiszobértéki
iizemek koziil a legkozelebbi 14,5 km-re talalhatd. Az ilyen tizemekben esetleg bekdvetkezd havaridk
(robbanas, tliz, veszélyes gazok levegdbe jutasa) koziil legfeljebb a levegdbe kikertild és azzal terjedd
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veszélyes anyagok érhetik el, bar a tavolsag miatt ennek veszEélyessége a tervezett tevékenységre
nézve igen csekély.

3.5.2 Természeti katasztrofakra visszavezethet6 okok, amelyek Kivalthatjak vagy fokozhatjak
a hatotényezok kockazatat illetve hatasait

A 3.1.3. fejezetben ismertettiik az esetleges természeti katasztrofak (arviz, belviz, foldrengés,
rendkiviili éghajlati helyzetek) valoszinliségét, esetleges hatasaikat. Osszességében ezen
hatotényezok kockazata alacsony, igy az ezekbdl eredd hatotényezokkel nem kell szamolni.

3.6 A telepités, miikodés és felhagyas soran keletkezo maradékok, hulladékok,
a kornyezeti elemeket érinté kibocsatasok tipusa és mennyisége

A telepités soran a felhasznalt anyagok csomagolési hulladékai (papirzsakok, nylonzsakok) mellett
az olajos rongyok adjak a hulladékok tilnyom¢ részét a keletkez6 kommunalis hulladékok mellett.
A telepités soran nagyjabol a kovetkezo hulladékokkal kell szdmolni a kommunalis hulladék mellett:

— hulladék agyag, kavics és homok (010409), kb. 120 m?

— faréiszap (010507), kb. 150 m*

— milanyag csomagolasi hulladék (150102), kb. 150 kg

— papir csomagolasi hulladék (150101), kb. 300 kg

— veszélyes anyagokkal szennyezett torl6kenddk (150202); kb. 55 kg

Uzemszerii miikddés soran hulladékok, maradékok nem keletkeznek.

Felhagyas soran kutak felszamoladsahoz hasznalt anyagok (cement, bentonit) csomagoldanyagai
jelentenek hulladékot a kommundlis hulladékok mellett. Tovabbd valamennyi bontasbol (kutfej,
betonakna, stb.) szarmazod beton és fémhulladék keletkezhet még.

A telepités és felhagyas soran a munkagépek, berendezések okozta légszennyezd anyag kibocsatasok
terhelhetik a kornyezetet. Ugyanakkor ezek viszonylag rovid ideig tartanak és 0sszességiikben sem
jelentenek a kdrnyezetre jelentds terhelést.

Uzemelés alatt a rendszer miikodése kapcsan nincs kibocsatas, de a kertészeti tevékenységhez
kapcsolodoan a személygépjarmii, tehergépjarmil forgalom kibocsatasai terhelhetik a kornyezetet.
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4. A HATASFOLYAMATOK ES A HATASTERULETEK BEMUTATASA

A hatotényezOk kivaltotta hatasfolyamatokat kdrnyezeti elemenként kiilon-kiilon és kornyezeti
rendszerként és 0sszességiikben elemezziik.

4.1 A taj, mint hatasvisel6 érintettsége

4.1.1 Vonatkozo jogszabalyok, hatarértékek

e 1996. évi LIIL torvény a természet védelmérol;

o 2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag ¢€s egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési
tervérol,

e 284/2011. (VIL27.) Onkormanyzati rendelet Bocs telepiilésszerkezeti terv modositasarol;

e Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kozgytilés elndkének 4/2020. (V.29.) dnkormanyzati
rendelete Borsod-Abauj-Zemplén Megye Tertiletrendezési Tervérdl,

o MSZ-13-202:1990 Természetvédelem. T4jak osztalyozasa

e MSZ20370:2003 Természetvédelem. Altalanos tajvédelem. Fogalom meghatérozasok

e MSZ 20372:2004 Természetvédelem. T4jak esztétikai mindsitése

Megjegyezziik, hogy a tjvédelmi szabvanyok csak iranyadoak, alkalmazasuk jelenleg nem kételezo.

4.1.2 A jelenlegi allapot bemutatasa

4.1.2.1. Altalanos tijleirds

Magyarorszag kistajai koziil a tervezett fejlesztés a Sajo-Hernad sik EK-i peremteriiletén fekszik.

A kistaj 89,5 és 160 m kozotti tszf-i magassagh hordalékkupsiksag. Dél felé lejtd felszinének E-i része
(azaz vizsgalt teriilet) kornyezeténél alacsonyabban fekszik. A terliletet a Sajo és a Hernad
hordalékkupja épiti fel. Mérsékelten meleg, szaraz kistaj a tervezéssel érintett teriiletrészén 9,3-9,6
°C az ¢évi kozéphdmérséklet, mig a tenyésziddszaké 16,6 °C. A csapadek évi Osszegének teriileti
eloszlasa 540 és 580 mm kozotti és E-rol D felé csokken.

A vizsgalt teriilet két legnagyobb felszini vizfolyasa a Tisza, a Hernad és a Sajo. A Herndd a vizsgalt
teriilet sz€1ét6] mintegy 250 m-re Ny-ra folyik, a Sajo pedig szintén Ny-i iranyban 6,5 km-re. A Tisza
a vizsgalt teriiletr6l K-re folyik és a tdvolsaga 6,8 km a tervezési teriiletrél. Meg kell még emliteni a
Kesznyéteni Vizerdmi mesterségesen kialakitott tizemvizcsatorndjat is, mely a vizsgalt teriilettdl 300
m-re DK-1 irdnyba folyik. A beruhazas teriiletén vizfolyas, természetes €s mesterséges alloviz nem
talalhato.

A ,talajviz" mélysége a vizsgalt teriileten 4-6 m-re tehetd és a Hernad felé ez a mélység fokozottan
csokken, a Hernad kozvetlen kozelében mar 2 méter korili.

A taj potencialis novényzetét a Sajo és a Hernad alacsony arterein fliz-nyar ligetek, a magasabb
térszineken tolgy-koris-szil ligetek jelentik. A tatarjuharos 16sztolgyesek jelentsebb foltjai a Sajo-
Hernad torkolattol EEK-re és a Biikk- alja alfldi peremem néttek. A sziki tolgyesek a taj D-i, DK-i,
Tisza menti részem alakulhattak ki.
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Ma a taj tilnyomo része mezogazdasagi teriilet, nagytablas szant6foldi kultarakkal. A kistajon az ipari
tevékenység jelentds, elsdsorban a Bdcsi Sorgyarat kell ebben a tekintetben megemliteni, mely a
beruhazas kozvetlen kozelében helyezkedik el.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tervezett fejlesztés az ember altal erésen atalakitott tajon fekszik,
amelynek kevés természetes eleme maradt mara fenn. Ilyen elem egyediil a Hernad menti z6ld
folyos6, amely a megmaradt puhafaligeteivel, vizes ¢él0hely-foltjaival gazdagitja a tajképet, ezaltal
még jelentds tajképi értékkel bir.

4.1.2.2. Tajvizsgadlat

A beruhazasi teriilet és vizsgalt kornyezete teljes egészében nagyiizemi szantoteriileteken fekszik, igy
agrartdjat érint kizarolag. A Bdcsi Sorgyar ipari létesitményei is mara a t4j meghatarozo részévé
valtak, mely E-i szomszédja a beruhazasnak. A fentick miatt a tajvizsgalat a teriilethasznalatok
vonatkozasaban értelmezhetd, mely a kovetkezo fejezetben talalhato részletesen.

4.1.2.3. Tdj- és teriilethaszndlatok

Jelenleg a vizsgalt teriiletet nagyiizemi mezdgazdasagi tajhasznositas és terlilethasznalat jellemzi, a
tobb hektar egybefiiggd nagytablds miivelés a jellemzd, minimalis szélességli mezsgyékkel. A
mezsgyek gyakran tobb 100 vagy akar km-es tavolsagban talalhatok egymastol, igy jelentds 6kologiai
stepping zonédkat nem alkotnak.

4.1.2.4. Tadj- és telepiilésszerkezet

A jelenlegi kiiltertileti telepiilésszerkezet a nagyiizemi szant6foldek kialakulasanak id6szakara tehetd,
azaz a nagylzemi szantok mar az 1950-es évektdl meghatarozova valtak a teriileten, igy kialakitva
jelenlegi nagytablas mezdgazdasagi tajszerkezetet. A fentiek figyelembevételével a taj szerkezete
homogén (a nagyiizemi szantoteriiletek aranya nagyobb, mint 90%), ahol az egyes tajfoltok
elszigeteltsége, kisebb szdma ¢és a folyosok hidnya jellemzd. A vizsgalt teriileten természetes tajfolt
nem talalhat6, az csak a Hernad folyd mentén talalhato, hatasteriileten kiviil.

A Bécs telepiilésszerkezeti terv modositasardl szold 284/2011. (VIL.27.) Onkormanyzati rendelet
szerint egyébként a vizsgalt beruhazas az alabbi rendeltetési teriileteken talalhatok (8. dbra):

e (Gazdasagi-ipari 6vezet (Gip): a tervezett meleghdz és kapcsolddo 1étesitményei;
o Altalanos mezdgazdasagi 6vezet (Ma): a kitermeld és visszasajtold kutak (KT-1, KT-1t és
KV-2) és a hdkozpont.

Megjegyezziik, hogy a vizsgalt teriileten beliil még a Gip teriilet hatardban egy véderd6 (EV) ovezet
talalhato, de jelen pillanatban erdéteriilet nem talalhaté a teriileten és tervezett tajképvédelmi erdd
teriiletét a tervezett 1étesitmény nem érinti, annak jovobeli kialakitasat nem fogja befolyasolni.

Szintén megjegyzendd, hogy a teriilet a Borsodi Sorgyar Vizmi védéidoman fekszik.
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8. abra: A 284/2011. (VIL.27.) (")nkormény%ati rendelet szerint teriilethasznalatok
(Forras: 284/2011. (VIL.27.) Onkormanyzati rendelet)

4.1.2.5. Tidj jellege

A vizsgalt teriilet jellegét tekintve kettds. Egyrészt a nagyiizemi szantoteriiletek dominancidja miatt a
taj elsddleges jellege mezogazdasagi jellegl teriilet. Masrészt a vizsgalt teriilet szomszédsagaban a
Borsodi Sorgyar Zrt. és a szennyviztisztitd miatt kis mértékben mar ipari-gazdasagi jellegti tertileteket
talalunk. A Bdcs-Hernadnémeti kozott 3607 sz. 6sszekotd ut pedig kozlekedési jellegli tertiletként
zarja le Ny-1i iranybol a vizsgalt tertiletet.

4.1.2.6. Tajfunkcick

A tervezési teriilet jelenleg 90% mezOgazdasagi funkcidkat lat el, e mellett még kozlekedési funkcigji
teriiletek talalhatok a meglévé mezdgazdasagi dilléutak mellett.

Turisztikai, 6kologiai, tajokoldgiai funkciodju teriiletek a hatéstertileten beliil nem talalhatok.
4.1.2.7. Egyedi tajértékek

Egyedi tajértékrdl a tervezési teriileten beliil nincs tudomésunk.

4.1.2.8. Zoldfeliileti rendszer

Vizsgalt teriilet zoldfeliileti rendszerét a meglévd burkolt utak és mezdgazdasagi dilléutak menti
keskeny z06ld savok adjak meg. Téagabb értelemben, hatasteriileten kiviil vizsgdlva a teriilet
zoldfeliileti rendszernek magjat a Hernad menti 6kologiai folyosoja, valamint Natura 2000 teriiletei
adjak, melyek a Hernad-folyot kovetik. Jelentds zoldfeliilet nem talalhaté a tervezési teriileten beliil.
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4.1.2.9. Tajképvédelmi teriilet ovezete

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kozgytilés elnokének 4/2020. (V.29.) dnkormanyzati rendelete
szerint a vizsgalt teriilet nem fekszik tajképvédelmi teriilet 6vezetén (9. dbra).

Hernadnemeti

S~—_

1[4

Bo@s

Berzek

9. dbra: A 284/2011. (VIL.27.) Onkormanyzati rendelet szerint teriilethasznalatok
(pirossal jelolve a vizsgalt teriiletet)
(Forras: 4/2020. (V.29.) B.-A.-Z. Megyei 6nkormanyzati rendelet 3.4. melléklet)

4.1.2.10.Tajképileg roncsolt/terhelt teriiletek
A nyomvonal kozelében tajképileg terhelt teriiletnek mondhat6 a Bécsi Sorgyar teljes tertilete.
4.1.2.11. Tajképileg értékes teriiletek

Hatastertileten beliil ilyen teriileteken nem talalunk. Hatastertileten kiviil a Hernad-folyé menti vizes
¢élohelyek, galéria erdd tajképvédelmi szempontbol kiemelt jelentdséggel birnak.

4.1.3 A taj — mint hatasvisel6 érintettsége a kivitelezés soran

4.1.3.1. Tdj- és telepiilésképi viltozdsok

Té4jvédelmi és telepiiléskép védelmi szempontbol az épités alatt a telepiilés kiilteriiletén a mostani
allapotokhoz képest nem lesz jelentds valtozas, egyediil a kertészet teriiletén varhatok valtozasok, ott
a nagylizemi szant6fold helyett liveghaz fog megjelenni a tajban.

A telepiiléskép védelmi jelentdségli meglévo fasorokat nem érint a beruhazas, illetve jelentds tajképi
értékkel birod teriiletek, épiiletek sincsenek a kozelben, igy az épités ezekre az értékekre nem lesz
hatassal.

A kivitelezés a jelenlegi tajképre/telepiilésképre minimalis, elviselhetd hatassal lesz, amit elsésorban
a fejlesztés soran a tdjban megjelend ideiglenes depdnia és felvonulési teriiletek, épitdgépek
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megjelenése okoz. Az épités/kivitelezés fazisa t4j- €s telepiiléskép védelmi szempontbdl ideiglenes,
Osszességében elviselhetd hatast jelent.

4.1.3.2. Taj- és telepiilésszerkezet valtozdasok

Az épitési tevékenység a jelenlegi tajszerkezetet és tajhasznalatot nem valtoztatja meg jelentdsen.
Telepiilésszerkezeti valtozasokat nem fog okozni, mivel a kertészet mar kiszabalyozott Gip teriiletre
épiil, illetve a teriilet tovabbra is mezOgazdasagi novénytermesztésre fogjak hasznalni. A kutak és
vezeték épitése, pedig taj szempontjabol csak mikrokdrnyezetben fog ideiglenes valtozast okozni a
tajszerkezetben.

4.1.3.3. Teriilet felhasznaldasi valtozdasok

Epités soran a jelenlegi teriilet felhasznalasok lokalis valtozasara lehet szamitani, hiszen a
beruhazassal érintett teriiletek mezdgazdasdgi hasznositasa atalakul ideiglenes épitési teriiletté. A
hatds csak az épités idejére korlatozodik, illetve kutak szivattythdzai esetében néhdny 10 m?
nagysagban lizemi felhasznalasu teriiletek jonnek létre a mezdgazdasagi teriiletek peremteriiletén. Az
¢pités a teriiletek jelenlegi teriilethasznalatat a meleghdz teriiletének kivételével nem fogjak
korlatozni, a kutak és csdvezeték fektetésekor a kornyezd mezdgazdasagi teriiletek hasznositasa
tovabbra is lehetséges lesz.

4.1.3.4. Tdjjelleg (tajkarakter), telepiilésjelleg (telepiiléskarakter) megvaltozdsa

A tajjelleg szempontjabol az épitési fazis szintén atmeneti allapotot jelent. A nyomvonal mentén
megjelenik egy €pitési teriilet, nagyrészt a meglévd infrastruktira teriiletén, margindlis valtozasokat
okozva a tajban, varosképben.

Ugyanigy az épités a telepiilésjelleget és a telepiiléskaraktert nem fogja megvaltoztatni, az épités a
telepiilés szempontjabal ideiglenes, elviselhetd allapotot jelent.

4.1.3.5. Tadjvédelmi, telepiilési funkciok megviltozdsa

Tajvédelmi, telepiilési funkciokban az €pitési fazisaban nem varhat6 valtozas.

4.1.3.6. Egyedi tdjértékekre valo hatds

A beruhazas egyedi tajértékek nem érintett, igy hatas nem varhato.

4.1.3.7. Tajképvédelmi teriilet dvezetére valo hatds

A tervezett beruhazas egyik eleme sem érint tdjképvédelmi teriilet dvezetét, az a Hernad-folyd

atellenes oldalan huzodik, hatasteriileten kiviil.

4.1.4 A taj — mint hatasvisel6 érintettsége a miikodés soran

4.1.4.1. Tajképben, telepiilésképben bekivetkezo valtozdasok

A visszasajtold vezeték betemetésre keriil mar az tizemelés alatt, igy annak nem lesz hatésa a tajképre.

A harom kuat (KT-1, KT-1t és KV-2) esetében pedig csak pontszerii hatasokra lehet szdmitani, a
szivattyihazak mérete, kialakitdsa miatt nem varhato jelentds hatas a tajképre, a szanto6foldi kultara a
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tenyészidoszakban szinte teljesen eltakarja majd a Iétesitményeket. A kutak a telepiilésképet nem
fogjak megvaltoztatni a nagy tavolsag miatt.

A tajképre egyediili hatassal a meleghaz ¢s a kapcsolodo raktar €s osztalyozo lehet, hiszen azok 1j
mesterséges tdjelemként fognak megjelenni a tajban, azonban azok méretei és kialakitasa a mellette
1év6 Gjonnan épitett raktarépiilettdl jelentdsen nem tér el €s a meleghdz atlatszo kialakitasa sem fog
messzire 1atszodni a tajban. A hatast tovabb enyhiti, hogy a tervezett 1étesitmények hatterében Bdcs
telepiilésrol és a 3607 sz. utrol nézve) tobb ipari 1étesitmény is talalhatd (szennyviztisztito telep,
duzzasztomii), illetve a Borsodo Sorgyar épiilet egyiittese uralja a tajképet, mely mellett a tervezett
meleghaz el fog torpiilni. Mindezek figyelembevételével a tajképre elviselheté mértékii hatassal
lesz az iizemelés.

Telepiilésképre nézve annak nagy tavolsaga miatt nem lesz hatassal a beruhazas.

A fenti elviselhetd hatast tovabb lehet csokkenteni megfeleld hatascsokkentd intézkedések
megtételével.

4.1.4.2. Tdjjelleg (tajkarakter). telepiilésjelleg (telepiiléskarakter) megvaltozdasa

Az iizembe helyezéssel a beruhdzéas margindlis tdjalakitd tevékenységei lezarulnak, az tizemelésnek
tajjelleg, teleptilésjelleg valtoztatd hatasa nem lesz.

4.1.4.3. Tadjszerkezeti, telepiilésszerkezeti valtozasok

Az lizemelés alatt a t4j szerkezete és az érintett telepiilés kiilteriileti telepiilésszerkezete mar nem
fognak megvaltozni. Egyediil a fejlesztés soran tervezett G meleghdz fog Uj miivelési ag valtast
jelenti: a nagylizemi szantoteriilet helyett intenziv meleghdzi ndvénytermesztés fog megjelenni.

4.1.4.4. Tajvédelmi, telepiilési funkciok megviltozdsa

Tajvédelmi funkcid megvaltozasa az lizemelés alatt mar nem varhato, a funkciovaltozasok az épités
alatt mar megtorténnek.

4.1.4.5. Egyedi tijértékek

Egyedi tajértékek tekintetében az ilizemelés fazisa nem lesz hatdssal, mivel ilyen objektum a
hatasteriileten nem fordul eld.

4.1.4.6. Tdjképvédelmi teriilet dvezetére valo hatds

A tervezett beruhazas egyik eleme sem érint tdjképvédelmi teriilet Gvezetét, az a Hernad-folyd
atellenes oldalan huzodik, hatasteriileten kiviil. A rendezési tervben az GIP teriilet koré tervezett
takar6fasitas megvalositasaval a tervezett meleghaz létesitményei a tajképvédelmi dvezet teriiletére
hatassal nem lesznek.

4.1.5 A taj — mint hatasvisel6 érintettsége a felhagyas soran

A felhagyas (bontas) hatdsai megegyeznek az épités hatisaival.
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4.1.6 Havaria események kovetkeztében varhato hatasok

Havaria események a tervezett tevékenység jellege miatt a tajképben valtozasokat nem fognak okozni.

4.1.7 A hatasteriilet lehatarolasa

Kozvetlen hatasteriilet

e Epités alatti kdzvetlen hatasteriiletnek a tervezett 1étesitmény teriiletfoglalasat tekintjiik, ahol
a beruhdzds megvalosul, beleértve az 0Osszekotd vezeték nyomvonaldn kialakitott arok
teriiletfoglalasat is.

o Miikodés alatt a tervezett vezeték betemetésre kertil, igy annak hatésteriilete nem jellheto ki.
Mikodés alatt a kozvetlen hatasteriilet csak a teriiletfoglalassal érintett meleghdznak és
csatlakozo 1étesitményeinek, valamint a kutak géphazanak lesznek.

Kozvetett hatasteriilet

o Fpitési fazisiban beruhdzas szélétél mért 50 m széles savot tekintjiik a kozvetett
hatasteriiletnek, beleértve a tervezett vezeték nyomvonalanak hatastertiletét is.

e Az iizemelés fazisaban csak a meleghaznak lesz kozvetett hatasteriilete, mely annak kb. 200
m-es puffer teriilete a kézvetett hatasteriilet.

A hatéasteriiletek lehatarolasat lasd az élévilagvédelmi hatasteriileti abranal (22. dbra), mivel a két
szakteriiletnek kozel megegyezik a hatéstertilete.
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4.2 A talaj, mint hatasviselo érintettsége

4.2.1 Vonatkozo jogszabalyok, hatarértékek

o A termdfold védelmérdl sz616 2007. évi CXXIX. torvény

e A talajvédelmi szakértdi tevékenység folytatasanak részletes feltételeirdl szold 181/2009.
(XI1. 30.) FVM rendelet

e A talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairol sz616 90/2008. (V1I. 18.) FVM rendelet

e A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIII. torvény

e A foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrél és a szennyezések mérésérél szolé 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM
egylittes rendelet

e A felszin alatti viz és a foldtani kozeg kornyezetvédelmi nyilvantartasi rendszer (FAVI)
adatszolgaltatasarol sz616 18/2007. (V. 10.) KvVM rendelet

4.2.2 A jelenlegi allapot bemutatasa

A tervezési teriileteken jelenleg intenziv mezdgazdasagi termelés torténik. A termeldkutak tervezett
helyszinén, a felszinen 30-40 cm vastagsagl csernozjom ¢&s réti ontéstalaj talalhato. A teriilethasznalat
szantd. A talajok kornyezeti allapota jo.

4.2.3 A talaj, mint hatasvisel6 érintettsége a kialakitas soran

Az épitkezés megkezdése eldtt termOrétegmentés sziikséges. A termofold a késdbbiekben a beruhazas
teriiletén a rekultivacidhoz felhasznalhato.

A kutak kornyezetében a talajok taposas altali tomorodése kis teriileten, a kutak kornyezetében fordul
eld. Az iszapgddrok, a kitermelt termalviz hiitését szolgald tarologddrok €s a nyomvonalas vezeték
kiépitésekor a talaj kitermelése €s a rétegrend megbolygatasa varhato.

A kivitelezés soran az lizemszerli tevékenységbdl talajszennyezés nem szarmazhat. Havaria esetén az
elfolyd lizemanyag, kendanyag szennyezés a talaj felsd rétegeit karosithatja. A kivitelezOnek
kortiltekintden kell eljarnia a szennyezés elkeriilése végett. A gépek lizemanyaggal valo feltoltése a
megfeleld miiszaki védelem (csepegdtalca) mellett kivitelezhetd.

Ha az iizemanyag mégis a talajra keriil, fel kell lapatolni, és zart edényzetben kell 6sszegytijteni €s
engedéllyel rendelkez6 adtvevonek atadni az igy keletkezett veszélyes hulladékot. Az olaj felitatdsdhoz
sziikséges anyagot (homok) a helyszinen mindig biztositani kell. Ha az lizemeltetett berendezésekben
bekovetkezd lizemzavar helyszini javitast igényelne, akkor e tevékenységbdl is keletkezhet veszélyes
hulladék (olajos rongy, olajos flakon, olajos f6ld) melyeket zart edényzetben kiilon kell gytijtent,
tarolni, és engedéllyel rendelkezd belfoldi atvevonek atadni.

A vezeték kiépitése sordn a bolygatas, taposas altali hatdsok mellett a gépek esetleges lizemanyag,
kendanyag elcsopogése, elfolyasa altali hatassal kell szamolni.

Osszefoglaloan megallapithaté, hogy a termelékutak Kivitelezése a talajra kismértékii hatassal
van.
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4.2.4 A talaj, mint hatasvisel6 érintettsége a miikodés soran

A talajt a kutak kialakitasat kovetden az lizemszerti miikodés sordn nem éri kdrnyezeti hatas.

A fold ala telepitett vezetékek szigeteltek, igy a vezeték nyomvonala mellett a talajokat lizemszerti
miikodés esetén nem éri hatas.

4.2.5 A talaj, mint hatasvisel6 érintettsége a felhagyas soran

A talajt a kutak felhagyasat kovetden nem éri kornyezeti hatas.

Felhagyas esetén a csévezetékek bontasakor ugyanazok a taposasbol, bolygatasbol szarmazo hatasok
érik, mint a telepitéskor.

4.2.6 A talaj, mint hatasvisel érintettsége havaria esetén

A kutakat érinté havaria (amennyiben a kutak pozitivak) a kuatfejen keresztiil a talajokat érd forro,
kiilonbozé nehézfémeket is tartalmazd (pl: arzén) viz felszinre dmlése €s ezaltal a viz talajba
szivargdasa jelenti.

A visszasajtolo vezetékek meghibasodasa esetén is hasonld hatdsokkal kell szadmolni. A kiépitendd
informatikai vezetékek segitségével egy bekdvetkezd ilyen jellegli hiba konnyen lokalizalhatd és
javithatd. Az ilyen hiba bekovetkeztekor, vagy barmilyen lizemzavar esetén a vezérlés segitségével a

rendszert azonnal le lehet allitani, igy egy ilyen jellegii hiba okozta talajterhelés valdsziniisége
csekély.

Havaria helyzetet jelenthet a kiépités, felhagyas soran baleset hatasara bekovetkezdé nagy mennyiségii
iizemanyag elfolyés. Ilyen esetben a felszdmolast azonnal meg kell kezdeni ¢€s az illetékes hatosdgokat
(Katasztréfavédelmi Igazgatdsadg, Kormanyhivatal) értesiteni kell.

4.2.7 A hatasteriilet lehatarolasa

Kozvetlen hatasteriilet

A talajok szempontjabol a kozvetlen hatasteriiletet a kutak kiépitéséhez igénybe vett foldtertilet részek
jelentik: a 082/4 hrsz. ingatlan egész teriilete (9976 m?), valamint a KV-2 kut koriili kb. 4690 m?
tertilet.

Tovéabba a vezeték nyomvonala mentén a vezeték lefektetésére kiasott arok szélessége, illetve az a
mellett két oldalrol elhelyezkedé mintegy 2-2 m-es foldsav. Igaz, hogy ez utdbbit inkabb csak a
taposasbol adodo hatasok érik.

Kozvetlen hatasteriilet

A kozvetett hatastertilet nincs.
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10. abra: A talajt éré hatasok teriilete
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4.3 A felszini viz, mint hatasviselo érintettsége

4.3.1 Vonatkozo jogszabalyok, hatarértékek

e A vizgazdalkodasrol sz6lo 1995. évi LVIL Torvény

o Az EU viz-keretiranyelve

e A vizek mezdgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl szo6lo iranyelv
(1991)

o A vizgyiijt6-gazdalkodas egyes szabalyairdl sz616 221/2004. (VI1. 21.) Korm. rendelet

o A felszini vizek minésége védelmének szabalyairol szol6 220/2004. (VI1. 21.) Korm. rendelet

e Felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl szolo 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet
modositasarol sz616 93/2007. (1V. 26.) Korm. rendelet

e A vizek éallapotinak kémiai elemzésére és figyelemmel kisérésére vonatkozd miiszaki
eldirasokrol szol6 89/2011. (IX. 29.) VM rendelet

e A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgald tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozé altalanos szabalyokrol sz6lo 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet

e A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabdlyairdl szolo
10/2010. (V1I1. 18.) VM rendelet

e A vizek mezbgazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl szolo 27/2006. (11.
7.) Korm. rendelet

e Vizek mezdgazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges cselekvési
program részletes szabalyair6l, valamint az adatszolgaltatas és nyilvantartas rendjérdl szolo
59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet

e A felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyairdl szolo 31/2004.
(XI1. 30.) KvWM rendelet

e A vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes
szabalyair6l sz616 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet

o A felszini vizek minésége védelmének egyes szabalyairol szolo 203/2001. (X. 26.) Korm.
rendelet

e Az ivovizkivételre hasznalt vagy ivovizbazisnak kijeldlt felszini viz, valamint a halak
¢letfeltételeinek biztositasara kijelolt felszini vizek szennyezettségi hatarértékeirdl és azok
ellendrzésérdl szol6 6/2002. (X1. 5.) KvWM rendelet

4.3.2 A jelenlegi allapot bemutatasa

A kozvetlen tervezési teriileten sem allando, sem ideiglenes vizfolyds nem folyik keresztiil. A
teriilettdl Ny-ra 600 m-re talalhaté a Hernad. A Bécsnél megépitett duzzaszto felvizi részén agazik i
DK-i irdnyba az Uzemviz-csatorna (Kesznyéteni-csatorna). A Herndd és az Uzemviz-csatorna
okologiai, mennyiségi ¢és kémiai mindségi allapota jo illetve jondl nem rosszabb
(http://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd04 _06/).
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4.3.3 A felszini viz, mint hatasviselo érintettsége a kialakitas soran

A kitermelt magas homérsékletii (kb. 95 °C) vizet a Bocsi Sorgyar vizbazisanak kutjai miatt nem lehet
helyben elszikkasztani, ennek elvezetése a Hernadviz Kft. (1021 Budapest, Hars-Hegyi ut 5-7. H. ép.
fszt. 1.) iizemeltetésben 1évé Uzemviz-csatornaba (Kesznyéteni-csatorna) torténhet. A Hernadviz Kft.
befogadassal kapcsolatos levelét a 7. fiiggelék tartalmazza.

A kut probatermeltetése, a hidrodinamikai vizsgalatok megkezdése eldtt a kutaknal 1-1 db 2400 m3
térfogatu felszin f6lé kiépitett, hoallo foliaval bélelt tarolomedencét épitenek ki annak érdekében,
hogy a kitermelt vizet megfogjak, leiilepitsék és lehlitsék. Az atmeneti tarozas célja az is, hogy a
felszinre keriild viz allagat folyamatosan figyelemmel lehessen kisérni atlatszosag, esetleges
olajosodas szempontjabol. Barmilyen szennyezd észlelése esetén a kompresszorozast le lehessen
allitani.

A lehiitott és elokezelt vizet ideiglenesen kiépitett zart KPE csévezetéken a 082/43 és 083 hrsz.-u utak
mentén a Hernadviz Kft. iizemeltetésben 1évé Uzemviz-csatorndba (Kesznyéteni-csatorna) lehet
elvezetni. A KPE csévezeték szabalyozhato kifolyonyilasu, igy az €lévizbe bocsatott viz mennyisége
szabalyozhato.

A hutétavak a farasi fazist befejez6 tereprendezés alkalmaval megsziintetésre kerlilnek. A tarozot
periodikusan kell iiriteni és az aljan kitilepedett iszapot jogszabalyoknak megfelelé modon kell
kezelni, illetve elhelyezni.

Amennyiben miiszakilag lehetséges, a visszasajtolo kut tesztelésénél az elnyeletés soran a kialakitott
tarozobol a lehtitott s letisztult viz visszajuttatasra is keriilhet a vizado rétegbe, igy a nyeletési proba
soran a rezervoarban talalhaté vizosszetétellel azonos viz kertil visszasajtolasra és ezt a vizet nem is
kell elvezetni €l6viz folyasba.

A befogaddba torténd kozvetlen bevezetésre vonatkozd eldirdsokat a 28/2004 (XI1.25.) KvVM
rendelet tartalmazza (1. sz. melléklet, III. Rész, 34. Fejezet C (1) bek.).

9. tablazat: A szennyvizre vonatkozo kovetelmények a befogadoba torténd bevezetés el6tt
energetikai hasznositas esetén

Megnevezés Mennyiség

Dikromatos oxigénfogyasztas (KOIk) —
Osszes 56 3000 mg/I

Natrium-egyenérték 45 %

Ammonia-ammonium-nitrogén -
Szulfidok -
Fenolindex 1,0 mg/I

Osszes barium —

Hoéterhelés 300C

Hoéterhelés

A kitermelt magas hémérsékletii (kb. 95 °C) viz él6vizbe vezetése a 28/2004. (X11.25.) KvWM
rendelet alapjan is csak 30 °C alatti homérsékletiire torténd lehiitése utan lehet. A Kkutak
probatermeltetése, a hidrodinamikai vizsgalatok megkezdése elStt a kutakndl 1-1 db 2400 m?®
térfogatu felszin f6lé kiépitett, hoallo foliaval bélelt tdroldmedencét épitenek ki annak érdekében,
hogy a kitermelt vizet lehiitsék
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Osszes so tartalom

A kutakbol kitermelt felszin alatti viz kémiai Osszetételérdl pontos informacid nincs, azt a
probatermelés kdzben tortént mintavételt kovetd vizsgalatok fogjak megadni. Varhatdéan azonban
Osszetétele a Kelet-biikki termalkarsztokéhoz hasonloan kalcium-magnézium-hidrokarbonatos
(Részletesen lasd 4.3.2. fejezet), a varhatd dsszes sé tartalom nem éri el a 3000 mg/I-t.

Natrium-egyenérték (%)

A jogszabdly alapjan Natrium-egyenérték kovetelményt kizardlag az Ontézési hasznositasu
befogadok esetében kell alkalmazni, és azok esetében is az ontdzési iddszakban kell alkalmazni. A
Kesznyéteni-csatorna nem ont6zési hasznositasu.

Egyéb anyagok

crer

A tervezett bocsi geotermikus rendszer a Korom S-3 sz. termalkuthoz van legkozelebb, ennek ellenére
egyaltalin nem biztos, hogy a bdcsi termeld kut altal kitermelt viz ehhez hasonlod lesz. A
S-3 kut vizkémiai Osszetétele inkabb arra utal, hogy nem csak karsztvizet termel, hanem az utanpétlasi
terliletén mas tipust kdzetek is talalhatok, illetve mélységi feldramlas jellemzd a teriiletre.

Mivel a Koérom S-3 jeli katbol vett vizminta 473 pg/l arzéntartalmat mutatott, kis valdszintiséggel
ugyan, de elképzelhetd, hogy esetiinkben is kell magas arzéntartalommal szamolni. A termalviz
kitermelésének kezdetén ezért a kitermelt vizbdl mindenképpen vizmintat kell venni és azt akkreditalt
laboratoriumban meg kell vizsgaltatni.

A 28/2004 (XI11.25.) KvWM rendelet nem tartalmaz az arzénra vonatkozo6 bevezetési hatarértéket. Az
arzén a felszini vizekben természetesen is eléfordul. A felszini vizek esetében a 10/2010. (VIIL.18.)
VM rendelet 3. melléklete alapjan az arzéntartalom hatarértéke 20 pg/l.

Az arzénhez hasonloan vizsgalni kell a felszin alatti vizben természetesen el6forduld szén-hidrogén
szarmazékokat is.

A laboratoriumi eredmények ismeretében lehet meghatarozni a viztisztitas modjat, illetve eldontent,
hogy a viztisztitas nélkiil is beengedhetd-e a befogado felszini vizbe.

A bevezetés modja

A bevezetés idejérdl a Hernadviz Kft. szakembereit tajékoztatni kell. A Hernadviz Kft. a bevezetéssel
szemben tamasztott feltételeit a 7. fiiggelék tartalmazza.

A lehiitétt vizet az Uzemviz-csatorna vizhozamanak fiiggvényében csak lassan, kis hozammal
célszerii beengedni a csatorna vizébe, hogy a csatorna higit6 hatasa is érvényesiiljon. A laboratoriumi
eredmények ismeretében lehet meghatarozni (amennyiben az oldott anyag tartalom miatt sziikséges)
a bebocsatasi hozamot a tulajdonos Hernddviz Kft. szakembereivel egyiitt.

Ez a hatas nem jelent folyamatos terhelést, kizarolag arra a néhany napra korlatozodik, amig a tarolo
leiiritése torténik. A kis hozamt beeresztésbol adodo keveredés miatt igy az €16viz vizhdmérséklete
is csak csekély mértékben emelkedik meg, illetve a bevezetett oldott anyagok is higulnak.

Osszességében megallapithato, hogy a létesités fazisa a felszini vizre kismértékben hatassal van.

4.3.4 A felszini viz, mint hatasvisel0 érintettsége a miikodés soran

A mukodés soran a felszini vizeket semmilyen hatds nem éri.
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4.3.5 A felszini viz, mint hatasviselo érintettsége a felhagyas soran

A felhagyés sordn a felszini vizeket semmilyen hatas nem éri.

4.3.6 A felszini viz, mint hatasviselo érintettsége havaria esetén

A felszini vizek a tervezett tevékenységtdl olyan tavol vannak, hogy azokat kozvetett hatasok egy a
tevékenységhez kapcsolodo havaria esetén hatdsok nem érik.

4.3.7 A hatasteriilet lehatarolasa

Kozvetlen hatasteriilet

Tervezett bebocsatasi pont koordinatai: Uzemviz-csatorna (Kesznyéteni-csatorna) EOVx=301 544;
EOVy=793 818.

A felszin alatti viz érintettségének hatasteriilete szamitdsanal azt hataroztuk meg, hogy a bevezetett
termalviz ¢és a befogado6 felszini viz jelentdsebb homérséklet kiillonbsége esetén, milyen tavolsagig
mutathato ki a befogado felszini vizben a hémérséklet emelkedése.

A szamitashoz sziikséges alapadatok:

A Kesznyéteni iizemviz-csatorna a Kesznyéti vizerémiivet latja el vizzel, a felvizen 4800 m fix
burkolat csatornan és 2500 m tarozotéren keresztiil. Az elérheté hasznos esés 13,8 m, a csatorna
esése megkozelitdleg I = 0,00189 [-]. A mederben a viz mélység 1-4 m kozott valtozik, atlagosan
koriilbeliil 2 m mély és B = 12 m széles a burkolt részen. A csatorna kiépitési vizhozama 40 m%/s. A
Qs feltételezett vizhozama 40 m3/s, a Tcs vizsgalati hémérséklet: 10 °C.

A kutakbol kitermelt, majd hiitott felszin alatti viz Qx = 200 I/p (0,0033 m®/s) vizhozammal keriil
bevezetésre, amely a csatorna vizhozamanak kortilbeliil 0,01%-a. A hdmérséklete Tk = 30 °C.

Transzportegyenlet analitikus megolddsa, permanens elkeveredési csovaval folyd vizben, parti
bevezetést feltételezve (t6bb szempontbol az a kedvezdtlenebb eset) a kovetkezd:

X

v
x B?
Dy*

l,; = 0,108 x

ahol v, az x iranyu vizsebesség = Qcs/(B X H)

Dy* a keresztiranyt turbulens diszperzios tényez6 (Fischer-formula).
A keveredési csova folyamatosan terjed, mind kereszt, mind a csatorna hosszirdnyaban. A keveredési
csova kiterjedését a tilpartig a kdvetkezd képlettel szamoljuk.

Dy*=dyxRxu"

H vizmélységet 2 m-re, B szélességet 12 m-re vettiik fol. A dy a keresztiranyu diszperzio konstans =0,15
(egyenes meder esetén). Az R hidraulikus sugar = nedv.ter./ nedv.ker. = B X H/(B + 2 x H).

Az u* a fenék-cstsztatosebesség:  U* = /g * R * [

A csatornaban a keveredés a teljes keresztszelvényben (a tulso part elérése) tehat Ix = 690 m koriil
lesz, ha csak a diszperzidval szamolunk a biztonsagra valo torekvéssel és a molekularis diffuziot,
valamint a turbulens diffuziot elhanyagoljuk, 1évén azok akar nagysagrenddel kisebb hatastak. Ha
nem hanyagoljuk el dket, akkor a part elérése (parti bevezetés esetén) lx1 =~ 624 m.
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A molekularis diffazid, gyakran egyszeriien diffuzio, az dsszes részecske hdmozgasa abszolut nulla
feletti hdmérsékleten. Ennek a mozgéasnak a sebessége a hdmérséklet, a folyadék viszkozitasanak és
a részecskék méretének (tomegének) fiiggvénye. Nagysagrendje 10°~10 cm?/s.

A turbulens diffizié nagysagrendje 10°~10° cm?/s.
Dy*= 0,0759 m?/s-ra adodik.
A hatas (elkeveredés) teljes tavolsaga

Ly, =1L *3  =2072m

Amennyiben a csatorndban szallitott viz sebessége csokken, akkor ezek a szadmitott tdvolsagok is
csokkennek. Ez a tdvolsag szamitas nagyfokt bizonytalansaggal terhelt, mert tobb paraméter (pl. a
meder simasaga) csak becsiilheto.

Ezutan mér csak az elkeveredés utani kozos hdmérséklet meghatarozasa sziikséges.

Az energia U = C xm x T alakban irhato fel, ahol C az anyagra jellemz6 konstans, m a tomeg, T a
homérséklet.

Az energia megmaradas torvénye szerint az energidk Osszeadddnak. Ui+ Uz =Us, ezért
CxmixT1+CxmzxTz2=Cxmsx Ts. Mivel a bevezetett és a csatornaban 1évo €16viz is viz, igy C-
vel egyszerlsithetiink, azaz myx Ti+ max T2=m3x Tz. A tomegmegmaradas torvénye szerint
mz1 + M2 = ma, tehat myx Te+maxTo=(my+my)xTa. igy kapjuk meg a
T3 = (M1 x Te+tma x T2)/(M1 + my) Osszefiiggést, ahol T3 az elkeveredési, a kozos hdmérséklet.

Az m; tomegek helyére helyettesitsiik be a vonatkozd vizhozamokat ¢és a kovetkezd
T3 = (Qk x Tk + Qcs x Tes)/(Qk + Qcs) egyenletet. T3 elkeveredési hdmérsékletnek 10,13 °C-t kapunk.

Kozvetett hatasteriilet

Nincs.
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11. abra: A felszini vizet éro hatas teriilete
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4.4 A felszin alatti viz, mint hatasvisel6 érintettsége

4.4.1 Vonatkozo jogszabalyok, hatarértékek

Orszagos Vizgylijté Gazdalkodasi terv (2010)

A felszin alatti vizek védelmérél szold 219/2004. (V1. 21.) Korm. rendelet

1995. évi LVII. Vizgazdalkodasi torvény

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgdlod tevékenységekre és

létesitményekre vonatkozé altalanos szabalyokrol sz6l6 147/2010 (1V.29.) Korm. rendelet

o A vizgyiijté-gazdalkodas egyes szabalyairdl sz616 221/2004. (VI1. 21.) Korm. rendelet

o A vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald vizilétesitmények
védelmérol szolo szerint 123/1997. (VI1I. 18.) Korm. rendelet

e Az curdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetési teriiletekrol szolo 275/2004.
(X. 8.) Kormanyrendelet

e A természet védelmérdl sz616 1996. évi LIIL. torvény

A geotermikus kutpar 1étesitésénél alapvetden szem eldtt kell tartani a vizgazdalkodasrol szolo 1995.
évi Torvény 15. § (1) bekezdését, amely szerint a felszin alatti vizet csak olyan mértékig lehet igénybe
venni, hogy a vizkivétel €s a vizutanpotlas egyensulya mindségi karosodas nélkiil megmaradjon, és
teljesiiljenek a kiilon jogszabaly szerinti, a vizek jo éllapotara vonatkozo célkitlizések elérését
biztositd kovetelmények.

A felszin alatti vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VI1I. 21.) Korm. rendelet az EU Viz Keretiranyelv
alapjan fogalmazza meg, hogy a felszin alatti vizbdl mindaddig lehetséges a vizkivétel, amig az a
felszin alatti vizekben nem okoz karosodast. A fogalom meghatarozas szerint a felszin alatti vizekben
okozott kdrosodds: felszin alatti viz mennyiségi, illetve mindségi allapotdban kozvetleniil vagy
kozvetve bekovetkezd, mérhetd jelentds és kedvezdtlen véltozés, illetve felszin alatti vizbol
megvalosulo vagy lehetséges szolgaltatas kozvetlen vagy kdzvetett mérhetd, jelentds romlasa.

A felszin alatti viz mennyiségi allapotaban okozott jelentdsen kedvezdtlen valtozasnak mindsiil, ha a
4. § (4) bekezdés pontjaiban foglalt barmely feltétel nem teljesiil.

a) Hosszabb idészakra, legalabb hat évre szamitott atlagos éves vizkivétel nem haladja meg a
kiilon jogszabaly szerinti vizgylijt6-gazdalkodasi tervben meghatarozott hasznosithato
felszin alatti vizkészletet (Mi) — 4 vizgyiijto-gazdalkodasi tervekben nem keriilt
meghatarozasra az Mi, ezért ez nem relevans.

b) A viz-, illetve nyomasszintekben a viztest kiilon jogszabalyban meghatarozott vizgyijto-
gazdalkodasi tervben megszabott aranyanal nagyobb részén nem kovetkezik be jelentds
mértékben vizkivételhez kapcsolddo tartos siillyedés.

c) A kapcsolodo felszini vizek 6kologiai vagy kémiai allapotaban nem kovetkezik be olyan, a
felszin alatti vizekkel dsszefliggésbe hozhat6 jelentds romlés, amely akadéalyozza a felszini
vizekre kiilon jogszabalyban megallapitott kornyezeti célkitlizések teljesitését. — Ez nem a
felszini vizre vonatkozo bevezetésre vonatkozik, ezért nem relevans.

d) Nem kovetkezik be a vizmozgas iranyanak olyan megvaltozasa, amely a felszin alatti viztest
kémiai és fizikai allapotaban jelentds és tartds tendencidzus valtozast eredményez
veszélyeztetve a kornyezeti célkitlizések teljesitését.
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e) kiilon jogszabaly szerinti vizgy(jté-gazdalkodasi tervben figyelembe vett felszin alatti vizt6l
kozvetleniil fiiggd szarazfoldi 6koszisztémat a felszin alatti vizkivételek miatt nem éri
karosodas — A karsztviztarolo mélysége miatt ez nem relevans.

A visszasajtolasra vonatkozdan, mivel az a mennyiségi allapotokban nem idéz eld kedvezdtlen
valtozast els6sorban a viz kémiai Osszetételére vonatkozd térvényi szabdlyozast kell figyelembe
venni. A 219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet 9. § (6) bekezdés b) pontja szerint a 13. §-ban foglaltak
figyelembevételével engedélyezhetd: a kitermelt felszin alatti vizek ugyanazon vagy azonos célra
haszndlt rétegbe torténd visszajuttatdsa, ha biztositott, hogy a visszasajtolt viz nem tartalmaz a
kitermelt viztdl eltérd anyagot és nem okoz kedvezotlen mindségvaltozast.

A felszin alatti viz mindségi allapotaban okozott jelentésen kedvezdtlen valtozasnak mindsiil, ha a
4. § (5) bekezdés pontjaiban foglaltak alapjan:

a) A viztestre jellemz6 vizt6l idegen viz vagy szennyez6dés bearamlasa a természetes kémiai
¢s fizikai allapot 1ényeges valtozasat okozza.

b) H a mért, monitoring adatok meg haladjak meg a felszin alatti vizre vonatkoz6 mindségi
eldirasokat.

c) A felszin alatti viz kémiai Osszetételének valtozasa akadalyozza a kapcsolodo felszini
vizekre a kiilon jogszabalyban megallapitott kornyezeti célkitlizések elérését, vagy a felszin
alatti viztestt6l kdzvetleniil fiiggd szarazfoldi 6koszisztémak barmilyen jelentds karosodasat
okozza.

d) A szennyezbanyag-koncentraciok jelentds kornyezeti veszélyt okoznak, figyelemmel az
érintett felszin alatti viztest kiterjedésére is.

e) A felszin alatti viz j6 kémiai allapotara vonatkozo feltételek nem teljesiilnek.

f) A szennyezés jelentGsen rontja a felszin alatti viztest vagy a felszin alatti viztest csoport
emberi felhasznaldsra valo alkalmassagat.

A hatasok meghatarozasanal azt is figyelembe kell venni, hogy a kornyezetben 1év6 azonos vizadora
telepiilt mas vizkivételek és vizhasznalatok érdekei ne sériiljenek.

4.4.2 Vizsgalati modszer

A hidrogeoldgia alapallapot, valamint a termelés €s visszasajtolds hatésteriiletének meghatarozésara,
a varhato folyamatok szimulaldsara a komplex geologiai felépitésii, repedezett, karsztos viztarolok
modellezésére alkalmas, a WASY Ltd. altal fejlesztett véges elemes mddszert alkalmaz6 FEFLOW
7.2 verzioju programot, annak hétranszportos moduljat hasznalta a Smaragd GSH Kft. A numerikus
modell részletes leirasat a KHT 1. melléklet tartalmazza. A numerikus modell fejlesztése 2010 ota
torténik, a térségi, kiilonbozd megbizasok alapjan. A numerikus modell magéba foglalja a Kelet-
Biikkot és a kapesolodo termal karsztviztarolot.

4.4.3 A Kkarsztviztarolo jelenlegi allapotanak bemutatasa

A tervezett bdcsi geotermalis rendszer a Kelet-biikki termal karsztviztarolo (kt.2.1 jelii Biikki
termalkarszt viztest, VOR: AIQ511) rendszerében keriil kialakitasra. A kt.2.1 karsztviztest a
vizgylijté-gazdalkodasi terv szerint j6 mennyiségi és mindségi allapotu.
A furéas kozben érintett viztestek:

Saj6-Hernad-volgy (sp.2.8.1)
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Sajo-Hernad-volgy (p.2.8.1)
Eszaki-kozéphegység medencéi (pt.2.5)

4.4.3.1. A Kelet-biikki termal karsztviztarolo mélysége és foldtani felépitése

A karsztviztaroldo mélysége hatarozza meg tobbek kozott a felszin alatti viz hdmérsékletét, ezért a
felszin megkdzelitd ismerete nagyon fontos a geotermalis kutak 1étesitésénél és a miitkodés hatasainak
vizsgalatanal.

A Biikkben a felszinen 1év6 karsztviztarold a hegység peremén meredeken a mélybe zokken. A
karsztviztarolo mészkoképzoédmények a teriileten eocénnél idésebb mészkovek, ezért a fedett,
nyomas alatti Karsztviztarold (karbonatos képzédmények) felszine megegyezik a pre-tercier
felszinnel. A pre-tercier aljat felszine valtozatos, kiemelt hatak és tobb ezer méter mély medencék
tagoljak. A feddt vastag liledékes és vulkanikus eredetli képzédmények alkotjak.

A Biikk keleti el6terének foldtani furasokkal tortént megkutatottsaga nagyon kicsi. Itt mar nem voltak
szénhidrogén-kutatasok, a szénkutatas pedig csak a miocén képzédményekre terjedt ki. A Keleti Biikk
eléterében, és Miskolc varos kdrnyezetében atfogo, szerkezetkutato, hidrogeoldgiai célzath geofizikai
tevékenység sem volt. Miskolc varos karsztos vizbazisnak diagnosztikai vizsgalata soran (Smaragd
GSH 2012) azonban elkésziilt a pre-tercier aljzat felszinének térképe (12. abra-13. dbra).

A pre-tercier aljzat felszin szerkesztését, a foldtani geofizikai-modell 6sszeallitasat az archiv adatok
(szerkezetkutatd mélyfurasok, erétér-geofizikai feldolgozasok — gravitacids inverzids mélység-
meghatarozas, 2D szelvény menti modellezés, frekvenciaszilirések, gravitacids lineamens térképek —
szeizmikus €és geoelektromos adatok alapjan tudtak elvégezni (BTIX Kft. 2010).

A Kelet-Biikk el6terében az aljzatot elsdsorban vizfoldtani szempontok alapjan (hidrosztratigrafiai
egysegek, szerkezetek, aljzat domborzat) a kovetkezd egységekre lehet bontani:

1. Miskolc-Arnot-aljzat kiemelkedés

2. Borsodi-medence siillyedék

3. Biikkalja EK-i része

4, Vatta-Maklari arok északkeleti része

S. Korom-Hernddnémeti-aljzat kiemelkedés

A Miskolci termel6kutak utanpotlasaban nem a teljes teriilet jatszik szerepet, de a peremfeltételek
meghatarozasaban ezeknek a teriileteknek is szerepe van

Miskolc-Arnét aljzat kiemelkedés

A miskolci termalkutak ezen a teriileten talalhatok, ezért a vizsgalat szempontjabol kiemelt fontossag
teriilet. A DNy-EK-i csapasu aljzat gerinc a hegység peremétél egészen Arndtig kovethetd. A
karsztviztarold a hegység peremén olyan meredeken zokken a mélybe, hogy a diagnosztika alatt
késziilt VESZ mérések nem is tudtdk minden esetben kimutatni a mérési hataron beliil.

A nyilt és a nyomas alatti tarold rész hataran fakad a Miskolctapolcai Termal-forras. A forrastél nem
messze, de mar a fedett tarolorészt csapoljak meg a Szerelem-szigeti-kut (B-160), a Parki-kut (K-93).
Miskolctapolcatol EK-re egy 200-300 m mély arok valasztja el azt az atlagosan -600 mBf koriili
mélységben hiz6do aljzat kiemelkedést, amelyre a Selyemréti (Augusztus 20.) fiirdo kutjai (B-10 és
B-69) és a MIVIZ Kézponti telepi termalkutja (B-109) mélyiilt. A termalkutak kiilonb6z6 mélységben
érték el a karsztviztarold felszinét. Az Erzsébet (Szabadsdg) fiirdd termeldkutja (B-72) az aljzat
kiemelkedés északi peremén, valosziniileg a Szinva-vonalnak nevezett torésvonalon talalhatd, amit
az eltérd vizkémiai tulajdonsagok is igazolni latszanak.
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Szirmabeseny6 és Arnot k6zott a csak gravitacios adatok alapjan szerkesztett térképen egy -500 mBf
folé emelkedd lokalis anomalia rajzolodik ki. Itt mélyiilt az Arnéti kertészet kutja.

A pre-kainozoos foldtani térkép kodzettanilag az itt taldlhaté képzédményeket kisfoki metamorf
kozEépso-felso-triasz platform karbonatokként hatarozza meg, de formacio szinten nem bontja. Az
aljzat kiemelkedés véleményiink szerint szerkezetileg az Eszaki-Biikk szerkezeti egységhez tartozik.
Az aljzat kiemelkedés déli része szerves folytatésa az Eszaki-Biikki egység Biikkfennsiki Mészkébal
allo Tapolcai tombjének. A Tapolcai tombhoz hasonldan a felszin alatti térrészre is jellemzo lehet,
hogy a kézetanyag kevéssé vagy egyaltalan nem palds; kOzetrései kozel E-D-i csapastak. A
kiemelkedés északi hatarat jelz0 Szinva-vonaltol északra, valoszintileg a Garadna volgyre is jellemzo,
foképpen paleozoos, also- és kozépso-triasz képzodményekbdl alld koézetsav épiti fel. A jura
agyagpala képzédmények ezen a teriileten teljesen hidnyoznak. A tridsz karbonatos képzédményekre
kozvetleniil a miocén, pannon és negyedkori képzédmények telepiilnek, ami a termalvizek
hémérsékletének szempontjabol nagyon fontos tényezo.

A felszinen Miskolctapolcatol, a Hejo-pataktol északra: az Egyhdzasgergei Formacio (eMk) homok,
homokkd és a Sajovolgyi Formacid vulkanomikt kavics, homok, agyagmargas aleurolit, diatomit,
limnopalit valtakozéasa athalmozott riolittufa, tufit rétegekkel, agyagos képzdédményei talalhatok.
Délre Kékmezdig a Harsanyi Riolittufa F. (haMb-Pal) badeni kora gdmbkonkrécids tufa és hullott
tufa Osszetételti KOkotShegyi tagozata talalhato. A formacio EK-i részén a fels§ szakaszban
eléfordulnak dacit és andezittufitos kozbetelepiilések, st Miskolctapolcatol kezdddden andezittufa
¢s andezitagglomeratum betelepiilések is megjelennek. Ezen két képzodmény felszin alatti
vastagsagviszonyai és elterjedése megfeleld mennyiségli furas hidnyaban nehezen nyomozhato.

A miocén Harsanyi Riolittufa repedezett viztartd, rossz vizvezetd képességgel. A pannon és
negyedkori tiledékes képzddményeket (Egyhazasgergei F., Edelényi Tarkaagyag F.,, fiatal folydvizi
iledékek) kozepes vizvezetd képességli, pordzus viztartoknak mindsitettiik, mivel a homokos részek
JO0 vizadonak mindsiilnek. Ezt tanusitjdk a barnakdszén banyaszat sordn szerzett tapasztalatok,
valamint Miskolc varos ipari vizellatasara szolgald egyedi kutak is ezen Osszletekbdl termelik a
felszin alatti vizet.

Bikkalja EK-i része

A Biikkalja egység a Miskolc-Arndt aljzat kiemelkedést DNy-on hatarolja.

A Biikkel foglalkozé szakemberek tobbsége a hegység legfontosabb szerkezeti elemeként az Eszaki-
Biikk és a Déli-Biikk kozott, a két egység érintkezését jelentd, a bélapatfalvai Piszkotol indulo, a
Nagy-fennsik északi felén a Vesszds volgy fejéig K-Ny iranyl, majd innen DK-re, Biikkszentkereszt-
Kékmez6 felé huzodo feltolodas jellegii vonalat jeloli meg. Feltételezhetd, hogy ez a feltolddasi vonal
az aljzatban is folytatodik, legfeljebb a szerkezeti elem iranya valtozhat. Ezt igazolja a 2010-ben
Malyiban mélyitett Mal-1 furés is, amely nem tal nagy vastagsagban, de harantolt a déli egységre
jellemzd jura és oligocén képzddményeket, mig a téle északra mélyitett kistokaji furdsok nem
(PANNERGY Kft. kozlése).

A Biikkalja, a Biikk hegység D-i kozvetlen el6tere. Itt a kutatott aljzat felszine gyorsan, tobb tagolt
1épcsOben szakad le a felszint6l 2000 m-t meghaladd mélységig, a Vatta-Maklari arok hataraig.

A pre-kainozoos foldtani térkép kdzettanilag az itt talalhatdo képzddményeket kisfoki metamorf
kozépso-felsd-tridsz platform karbonatokként hatdrozza meg, formacid szinten nem bontja. Felette
jelentds vastagsdgu oligo-miocén iiledékek illetve miocén piroklasztikum taldlhato. D-felé
alsopannon iiledékek jelennek meg novekvd vastagsdgban. Az oligocén képzédmények vastagsaga
nyugatrol kelet felé csokken, a felszinen Kisgy6rtdl (M-8 furastol) keletre nem ismert a képzédmény.
A sajohidvégi furasban a miocén kozvetleniil a triaszra telepiil. Ez fontos tényezd a hdszigetelés
szempontjabol.
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A karsztviztaroloval horizontalisan kozvetleniil érintkezé miocén Gyulakeszi Riolittufa (gMo). A
formacidé zomét hullott, lavina, athalmozott, és freatomagmas riolittufa képzédmények alkotjak.
Miskolctapolcatol DNy-ra, Kisgydr kornyékére az Osszesiilt-Osszeolvadt valtozat, az ignimbrit a
jellemzd, amely Osszefliggé DDK-i dodlésii platokat alkot, kozvetleniil érintkezve a hegység
karsztviztarolojaval. A kozet Osszletet atjart repedések mentén azért némi vizforgalom bonyolddik,
ezért hidrosztratigrafiai szempontbol a repedezett, rossz vizvezetd képzoddmények kozé soroltuk. A
teljes vastagsaga 150-400 m kozott valtozik, az Alfold irdnyaban vastagszik. A Gyulakeszi Riolittufa
savot hasonl6 csapasu, de joval vékonyabb, felszinen néhany szaz m széles és nem folytonos Tari
Dacittufa, vagy kozvetleniil a Harsanyi Riolittufa (haMb-Pal) képz6édményei fedik. A Gyulakeszi
Riolittufa 6sszlethez képest joval tobb az iiledékes (tufds homok, aleurit, agyag, diatdémas tufit)
kozbetelepiilés. A sav szélessége Harsany-Biikkaranyos térségében 4-5 km.

Az EK-i részen a Miskolc M-7 és a M-8 flrasok szerint a Gyulakeszi Riolittufa fedgjét kozvetleniil a
Salgotarjani Barnakdszén Formacio iiledékei fedik.

Vatta-Maklari drok

A hegység déli és keleti eléterében tobb 1épcsdben, fokozatosan szakad le az aljzat, mignem eléri a
foldtani irodalomban Vatta-Maklari droknak nevezett EK—DNy csapast keskeny, rendkiviil mély,
erésen aszimmetrikus mélyedést. Az arok mélysége DNy-i iranyban ndvekszik. Mezékovesd
kornyékén éri el legnagyobb mélységét a — 4500 mBf szintet.

A foldtani térkép szerint az aljzatot egy EK-DNy-i csapasu savban nagyon kisfoki metamorf
ujpaleozoos és mezozoos képzédmények épitik fel. Az aljzatot ért furasok (S-2) szerint anyaga a
nagyon kisfoku metamorf kozépsd-felsé-tridsz medence és lejtd faciesii tlizkoves mészkd (69).

A Vatta-Maklari-arok peremén talalhatok a Malyi geotermikus termelé és a kistokaji visszasajtolo
kutak.

A karbondtos képzddményekre nagyvastagsagu oligo-miocén iiledék, miocén piroklasztikum és dél
felé egyre vastagabba valo pannon sorozat telepiil.

Korom-Hernddnémeti aljzat

A Vatta-Makari arok EK-i peremén Kérom-Hernddnémeti térségében -1500 mBf koriil talalhato a
karbonatos kézetek felszine. A teriiletrész északon kozvetleniil kapcsolodik a Miskolc-Arndt-aljzat
kiemelkedéshez. A Koromi termalkut (S-3) -1666 mBf mélyen érte el az aljzatfelszint.

Az aljzat anyagat a foldtani térkép szerint nagyon kisfokti metamorf Ujpaleozoos és mezozoos
képzédmények alkotjak, az aljzatot ért furdsok (S-2) tlizkoves Felsotarkanyi mészkovet harantoltak.

Ebben a szerkezeti egységben tervezik mélyiteni a bdcsi geotermikus kutpart (1d. részletesen a
2.1.5.1. fejezetben).
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12. abra: A Kkarsztviztarol6 (pre-tercier) aljzat felszine
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13. abra: A karsztviztarolo (pre-tercier) aljzatanak 3D domborzata
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4.4.3.2. Aramlisi és nyomdsviszonyok a termdl karsztviztiroléban

A Biikk-hegységi nyilt karsztos fedetlen ¢s a vastag porozus tiledékekkel fedett, akar tobb ezer méter
mélységben talalhaté nyomads alatti termal karsztviztarold részek hidraulikailag 6sszefliggd rendszert
alkotnak. A hidrogeoldgiai felépités eredménye, hogy a fedett termal karszt utanpotlasi teriilete csak
a Biikk felszinen 1év karsztos teriilete.

A Kelet-biikki termal karsztviztarolora jellemz6 modellezett karsztvizszintet a bdcsi geotermikus
kuatpar tizemelése nélkiil a 14. dbra mutatja be.
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14. abra: A Kkarsztviz modellezett potenciometrikus szintje — alapallapot
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4.4.3.3. A Keleti-biikki termal karsztviztarolo geotermadlis viszonyai

A gravitacios hatasra elinduld felszin alatti vizaramlasok jelentés mértékben befolyasoljak a foldi
héaram ¢és a kdzetek hdovezetd képessége altal meghatarozott konduktiv hdteret. A felszin ala
beszivargd vizek a szivargasi Gt mentén felmelegednek, és ekozben hét vonnak el a kornyezetiikbol.

Mivel a természetes allapot vizdramlasok hosszu ideje permanensen miikodnek, ez a hiités mar nem
idében csokkend hémérsékletben, hanem a kvazi egyenstlyi hotér kialakuldsaval a foldi héaram
csokkenésében nyilvanul meg (Dovényi et al. 1983). A medenceteriileten ezért a karsztviztarold
mélységének novekedésével a karsztviz hdmérséklete is emelkedik.

A Kkarsztviz homérsékletére a termalkutak Iétesitésekor mért talphdmérsékletébdl, valamint az
tizemelésiik soran mért kifolyd viz homérsékletébdl kovetkeztethetiink. A vizsgalt teriilet
homérséklet-eloszlasanak jellemzéséhez attekintettiik kornyéken talalhatd furasok és kutak adatait.

10. tablazat: A Kkarsztviz homérséklete a termalkutakban

Kiit neve Létesitéskor mért homérséklet (°C)

Talp Kifolyo viz Datum
Selyemréti strandfiirdd 1. termalkut 43,20 1954
Selyemréti strandfiird6 II. termalkit 52,00 45,00 1964
Erzsébet-firdé termalkuat 51,00 46,50 1966
MIViz kozponti telepi hévizkut 45,40 45,00 1986
Miskolctapolca Parki melegvizii kit 30,00 29,00 1970
Szerelem-szigeti melegvizii kit 29,00 29,00 1965
Malyi (K-5) 105,80 98,00 2010
Kistokaj 69,50 68,00 2011

A karsztviz hdmérsékletének teriileti eloszlasat a hétranszport modellezéssel hatdroztuk meg. A
numerikus hétranszport modellezés a homérseklet szamitasanal a f6ldi héaramot, a kdzetek hdvezetd
képességét veszi figyelembe, a kutak vizének mért hdmérséklete kalibracids paraméter. A karsztviz
modellezett hdmérsékletét a karsztviztarolo felszinén a 15. abra mutatja be. A hétranszport modellt
részletesen a KHT 1. mellékletben mutatjuk be.

- 66 -
Smaragd GSH Kft.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgélata

760000 770000 780000 790000 800000
— WA}«Z ' ;% Tl

TSelyemrét
3 bg. 20) 1.

310000
310000

1 Kéz|

RN A5
{ Szima 3 “‘\ 24/

' Néveényhaztelep e
J8] visszasajtolo 1‘1“ -
) Szirma \ =
—~ Névényhaztelep

300000
300000

290000
290000

| Jelmagyarazat

—— vizhémérséklet 20 Celsius fokonként [t
—— vizhémérséklet 5 Celsius fokonként
< B karsztos termalkutak
| Bécs tervezett objektumok

B engedéllyel rendelkez6 kut

[1  létesitendd kut (termel6)

B [étesitendd kut (visszasaijtolo)
[1 numerikus modellhatar
; : , e
K ) - > [ T S K7

280000
280000

270000
270000

760000 770000 780000 790000 800000

15. dabra: A karsztviztarto felszinének modellezett h6mérséklete — alapallapot
4.4.3.4. Meglévo termalkutak vizkivétele a Kelet-biikki termal karsztvizgtarolobol

A természetes aramlasi viszonyokat befolyasoljak a karsztviztarolobodl torténd termelések. A Biikki
termal karsztviztest keleti részén, féleg Miskolc kozigazgatasi teriiletén, szamos termalkut talalhato,
amelyek vize fiird6-gyogyaszati célokat szolgal.

Nagyobb, Miskolc varos fiitését szolgald geotermikus rendszer miikodik Malyi-Kistokajban. Arndton
a termalviz kertészetet flit, itt nincs visszasajtolds. Szirman is kertészet flitését tervezik, de a kutpar
egyenldre csak vizjogi engedéllyel rendelkezik, még nem késziiltek el.

A kutak legfontosabb miiszaki adatait, valamint az aktualis termeleseket a 11. tdbldzat mutatja be az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag 2021. augusztusi adatszolgaltatasa alapjan.

A termel6kutak elhelyezkedése a 14. abran lathato.
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11. tablazat: A Kkarsztviztarolot megcsapolé termalkutak

VOR Kataszte | Telepiilés Objektum név EOVY EOVX TSZF Csovezet Kt allapota Engedélyezett Tényleges
ri szam (mBf) talpmélység termelés termelés
(m) (em3/év) (em3/év)
AMO336 K-16 Arnét L. sz. kut hévizkat (Bénd 784599,16 311606,81 115,01 632,00 Uzemeld 60,00 58,00
Gabor)
ADV257 K-7/A Kistokaj KIS-PE-01. jelti 781589,68 300482,26 109,33 1737,00 Visszasajtold -2000,00 -1563,75
visszasajtolo kut javitasa
AHW928 K-8 Kistokaj KIS-PE-01/B. visszasajtold 781586,73 300501,80 109,33 1093,00 Visszasajtold -2000,00 -1563,75
kuat
AMP179 K-9 Kistokaj KIS-PE-02 szamu 781359,73 300617,63 111,95 1056,70 Visszasajtolo -4000,00 -3039,81
visszasajtolo kit
ACU683 K-3 Korom S-3 jeli hévizkut 794877,00 296694,00 102,84 1880,00 Nem tizemel 0,00 0,00
ACJ253 K72/A Miskolc Erzsébet fiird6 778865,00 307981,00 129,80 482,70 Sziinetel 0,49 0,00
AOU838 B-187 Miskolc Miskolci Egyetem ME-II. 778147,98 305132,06 127,08 310,00 Uzemeld 50,00 34,25
jelii hévizkat (ME-1/a)
ACL172 K-117 Miskolc Miskolci Hiitéhaz (Fonoda 783761,64 307409,26 112,31 453,00 Uzemeld 438,00 210,84
u.) termalkutja
ACZ039 B-109 Miskolc MIVIZ Kft. varosi vizmii 782340,49 308035,70 115,91 464,00 Uzemelé 100,00 112,21
kozponti telep hévizkut
(kertészeti)
ACV466 K-69 Miskolc Strandfiirdé (Aug. 20) II. 781059,77 307816,38 117,56 620,00 Uzemelé 500,00 403,65
szamu termalkut
ACV463 K-10 Miskolc Strandflirdé (Aug.20) L. 781028,35 307939,76 117,00 633,28 Uzemeld 100,00 37,98
szamu termalkut
AMP466 B-160 Miskolc Szerelemszigeti 1. sz. kit 776742,97 303444,65 127,24 14,20 Tartalék 0,50 0,00
AMP498 K-93 Miskolc MIVIZ Kft. Miskolc- 776751,86 303336,01 126,75 74,00 Tartalék 0,50 0,00
Tapolcai Park kut
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4.4.3.5. A felszin alatti viz kémiai osszetétele a Kelet-biikki termdl karsztviztdaroloban

A miskolci és kornyékbeli termélkutak és melegvizii kutak vizének reprezentativ vizkémiai jelleg
szerinti csoportositasat a 16. dbra mutatja be.

/\Selyemréti strandfiirdd I. termalkat
Selyemréti strandflrdd I1. termélkut

@Erzsébet-fiirdd termalkut
Miskolci Egyetemi hévizkut

[IMIVIZ Kézponti telepi termalkut

Al Termal-forras

>kParki melegviz( kat
Szerelem-szigeti melegviz kut

@Koérdm S-3. sz. hévizkut

¥Arnot hévizkat

PKIS-PE-01
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——————————————————— 80
—————————————————————————————————————————— 60
40
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Er\ o [‘}f&}
. e
® % B 9 SR A
Ca Na+K  HCO3+CO3 cl

16. abra: Melegvizii és termalkutak vizének reprezentativ kémiai paraméterei Piper diagramon abrazolva

Az elemzés azt mutatja, hogy bar az 6sszes termeldkut a biikki utdnp6tlasu karsztviztarolot csapolja
meg, az utanpoétlasi teriilet eltérd irdnya, az utanpoétlasi teriiletek eltérd kozettani felépitése
(karsztrendszeren beliili heterogenitas), a kiilonb6z6é aramlési id6, a felszin alatti viz szarmazasi

mélysége eltérd vizkémiai Osszetételt hoznak 1étre.

A miskolci termalkutak vize kalcium-magnézium-hidrokarbonatos dsszetételli. E csoporton beliil az
Erzsébet (Szabadsag)-fiirdé termalkutjanak vize eltérést mutat a magasabb natrium €s magnézium és
a kissé magasabb szulfat tartalom tekintetében.

A malyi és kistokaji geotermikus rendszer kitjai, illetve az arndti hévizkut jol elkiiloniilé csoportot
alkotnak. Az el6z0 csoporthoz képest magasabb natrium, klorid és szulfat tartalom jellemzi a
vizkémia Osszetételiiket.

A Kordm S-3 sz. termalkat vize a legmelegebb a vizsgalt hévizkutak kozil, 114 °C a
talphdmeérséklete. Vizének dsszetétele a rendelkezésre allo vizkémiai adatsor alapjan jelentdsen eltér
a tobbi kut vizosszetételétol. Az altalanos vizkémiai komponensek koziil a fajlagos elektromos
vezetOképessége €és hidrogénkarbonat koncentracidja haromszorosa, natrium tartalma mintegy htsz-
harmincszorosa, kalium tartalma pedig koriilbeliil tizszerese a tobbi kutban mért koncentracidknak.
A viz nyomelem koncentracioja szintén egyedi, kiugréan magas a szilicium (28 000 pg/l), bor (2630
pg/l), stroncium (908 pg/l), arzén (473 pg/l), brom (462 pg/l), barium (403 pg/l), jod (206 pg/l),

- 069 -

Smaragd GSH Kft.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgalata

litium (292 pg/l), rubidium (154 pg/l) koncentracio. Az aluminium (28.8 ug/l), antimon (19.6 pg/l)
¢és cézium (61.1 pg/l) enyhe feldasulésa is megfigyelhetd.

4.4.3.6. A Bdcsi geotermikus rendszer helyére jellemzo hidrogeologia viszonyok

A vizbeszerzés a triasz mészkdre alapszik, amelyet a nagytérségben tobb flras is feltart. A mészko
felsO zondja jobb vizvezetd, a szivargasi tényezo a mélység ndvekedésével csokken. A tridsz mészko
akar 1000 méteres vastagsagban el6fordulhat.

A tridsz mélysége a vetds szerkezet miatt a furasi ponton csak nagy hibaval, bizonytalanul adhato
meg. A kiilonbozo térképek mas és mas mélységet jeleznek erre a teriiletre. A BTIX Kft. altal készitett
aljzattérkép (12. dbra) a térségre 1350-1600 m-es felszin alatti mélységben adja meg az aljzat
felszinét. Az adatok nagy eltérése miatt a termeldkut mélységét 1700 m-re, a visszasajtold kut
mélységét 1850 m-re tervezziik. Megjegyezziik azonban, hogy a furast Tervezdi Miivezetd irdnyitasa
mellett kell végezni, aki be tud avatkozni, ha hamarabb (vagy mélyebben) érik el az aljzatot.

A teriileten jura Osszlet valosziniileg nincs. Az oligocén dontéen marga- mészmarga, vizzaronak
tekinthetd (Kiscelli Agyag Formacid, Tardi Agyag Formacio). A miocént riolittufa képviseli, melynek
repedéseibdl ,.langyosviz” nyerése elképzelhetd.

A Hernad-foly6 pleisztocén — holocén alluvialis tiledékei homokosak-kavicsosak, kevertek. Erre az
Osszletre telepitették a Borsodi Sorgyar kutjait. Ez az 6sszlet a kutak 1étesitésekor érintett.

A modellezett potencialszintek alapjan az aramlés irdnya a geotermikus kétpar kornyezetében ENy-
DK-i. A termel6kutban és a visszasajtold kutakban a varhaté nyomés +10 m koriil van.

A kutak helyén varhaté hémérsékleti viszonyokat a mélység befolyasolhatja. A teriiletre jellemzd
hémeérsékleti gradienst (60°C/km) figyelembe véve, a felszin alatti viz hdmérséklete 90-100 °C kozott
varhato a tervezett mélységben.

A felszin alatti viz kémiai Osszetétele varhatéoan kalcium-magnézium-hidrokarbonatos A tervezett
bdcsi geotermikus rendszer a Korom S-3 sz. termalktthoz van legkozelebb, de egyaltalan nem biztos,
hogy a bdcsi termeld kut altal kitermelt viz ehhez hasonl6 lesz. A S-3 kut vizkémiai 0sszetétele inkabb
arra utal, hogy nem csak karsztvizet termel, hanem az utanpotlasi teriiletén mas tipust kozetek is
talalhatok, illetve mélységi felaramlas jellemzd a tertiletre.

4.4.4 A felszin alatti viz, mint hatasviselo érintettsége a kialakitas soran

4.4.4.1. A termalkutak létesitésének hatdasa

A furas az a kritikus miivelet, ahol a furoszar és a lyukfal kozotti korgylirli szelvényli téren 4t
bekovetkezhet a talajvizrétegek dramlasa, a rétegfluidumok atfejtddése. E kéros folyamat
bekovetkeztét furas kozben az 6blité kdzeg, majd a cementélassal rogzitett béléscsd akadalyozza meg.

A furési technoldgiai 1épések is egyértelmiisitik, hogy a tevékenység kivitelezése soran a hidrolégiai,
hidrogeoldgiai rétegek nem sériilnek.

A furolyuk kiképzése a paldstcementezési megoldassal maximalis védelmet nyujt a foldtani kozegek
elszennyezddése ellen. A cementezés soran cementtejet (vizben szuszpendalt cementport)
szivattytznak a béléscsé 0szlopon és a sarujan at a béléscsé oszlop mogotti gyiiris térbe a folyadék-
vagy gaztermelési cél érdekében a tarolo rétegek tomor elvalasztasa és a béléscsd oszlop rogzitése és
védelme céljabol.

A furas soran bentonit firoiszapot hasznalnak. A bentonit egy agyagfajta, amely vizzel keveredve
akar sajat térfogatanal 15-20-szor nagyobb mennyiségii vizet is képes megkotni. Altalanosan és
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elterjedten hasznalt engedélyezett természetes anyag, amely 6sszetételénél fogva a foldtani kozegre
¢s felszin alatti vizre nem jelent veszélyt. A tapasztalatok szerint a furasi munkalatokat soran a foldtani
kozeg maximum 1-2 m vastagsagban itatddhat at bentonittal. Repedezett zondkban messzebbre is
eljuthat. A kut tisztitds soran és a késObbi termelés sordn azonban, legalabbis a szlir6zott szakaszon,
a bentonitot eltavolitjak.

A kut tisztitasa ¢és a vizfoldtani naplohoz sziikséges, a szabvanyok altal eldirt kuttesztek soran felszin
alatti vizet hasznéalnak, ennek mennyisége azonban elenyész0, a szabvanyok altal eldirt térfogat
visszatoltodik.

4.44.2. A Borsodi Sorgyar vizbazisara valo hatds

A tervezett bdcsi geotermikus kutak a Bocsi Sorgyar kutjainak védéidomara esnek (3. dbraHiba! A
ivatkozdsi forras nem talalhato.). A vizbazis és a geotermikus rendszer viszonyat részletesen 2.1.4.
fejezet mutatta be.

A Borsodi Sorgyar vizellatasa 6 db sekélymélységii kutbdl torténik. A vizadd Osszlet pleisztocén
durvaszemi folyovizi tiledék (homok, kavics). A kutakat a 12. tablazat mutatjuk be az Eszak-
magyarorszagi Viziigyi Igazgatosdg 2021. augusztusi adatszolgaltatasa alapjan.

12. tablazat: A Borsodi Sorgyar termelékutjainak fontosabb miiszaki adatai

) ) TSZE Csovezet Sziirézés Engedélyezett | Termelé
Kata§2terl Objektu EOV_Y EOV_X (mB talpmélység (m-m) termelés s
szam m neve (m) (em3/év) (em¥/év)
. 18,5-28,0
K-1 l.sz.kat | 793933,38 | 302296,96 | 108,11 30,50 231-271 160,000 260,26
, 13,8-278
K-4 2. sz. kat 793 998,74 | 302 440,84 108,31 29,80 195-235 103,953 0,00
. 14,0-27,0
K-2 3. sz. kat 794 049,66 | 302 613,40 106,42 29,00 30-26.0 175,968 361,29
. 16,1 -28,1
K-5 4.sz. kat | 793 895,31 | 302690,90 | 106,31 29,80 187-227 112,094 25,27
K-3 5. sz. kat 793 788,45 | 302 738,87 106,58 29,50 ;;'8 : gg’g 175,970 0,81

A vizkivétel szempontjabol a tervezett geotermikus kutpar semmiféle hatdssal nincs a sorgyar
kutjaira, mivel teljesen mas vizadot csapolnak meg. A Borsodi Sorgyar a legfelsd, 30 m-es vastagsagu
pleisztocén rétegeket termeli, mig a geotermikus kutpar a 1500-1800 m mélységben 1évo
karsztviztaroloban fog termelni és visszataplalni. A két vizadé kozott minimum 1500 m vastagsaga
pannon, miocén, oligocén iiledékek telepiiltek.

A fels6 pleisztocén Osszletre a geotermikus kutpar a faras soran lehet csak hatassal. A KT-1t jela
tervezett termeldkut egyarant 500 m tavolsagra van a sorgyar 1. szamu és 2. szamu kutjatol. A kutak

firasa soran a felszin alatti viz érintettségét az el6z0 fejezetben mutattuk be, ami alapjan kimondhato,
hogy a flras nincs hatassal a Borsodi Sorgyar termeldkutjaira.

A kutak csovezésének tervezésekor a sorgyari kutak vizado rétegeit kiilon csdvezéssel elcementezziik,
s igy a Bdcsi Sorgyar kuatjainak védelmét szem el6tt tartva e csdvezés is védi a megléve vizbazist. A
pleisztocén Osszlet atfurasakor a Sorgyari kutak vizmindségi paramétereit fokozottan figyelni kell.
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4.4.5 A felszin alatti viz, mint hatasviseld érintettsége a miikodés soran

4.45.1. A felszin alatti viz (karsztviz) nyomasaban és homérsékletében torténd viltozds

A geotermikus rendszer iizemeltetése soran a termalkutak mukodtetése a kovetkezd valtozasokat
idézheti el6 a karsztviztarolo hidrogeologiai allapotaban:

— a felszin alatti viz (karsztviz) nyomasszint valtozasa

— afelszin alatti viz (karsztviz) hdmérsékletének valtozasa

A hatasok mérséklése mar a tervezésénél is megtorténik azzal, hogy vizkivétel és a visszasajtolas
hasonlé hidrogeoldgiai adottsagu rétegbe torténik. Az iizemeltetés lényeges szempontja, hogy a
kitermelés és visszasajtolds megfeleld egyensulya hossztavon biztositsa az igénybevett rezervoar
viznyomasszintjének és hdmérsékletének allandosagat.

A hidrogeoldgia alapallapot, valamint a termelés €s visszasajtolds hatasteriiletének meghatarozasara,
a varhato folyamatok szimuldlasara a komplex geologiai felépitésii, repedezett, karsztos viztarolok
modellezésére alkalmas, a WASY Ltd. altal fejlesztett véges elemes mddszert alkalmazd6 FEFLOW
7.2 verzidju programot, annak hétranszportos moduljat hasznalta a Smaragd GSH Kft. A numerikus
modellezés részletes leirasat a KHT 1. melléklete tartalmazza.

A Kelet-biikki termal karsztviztarolora jellemz6é modellezett karsztvizszintet a bocsi geotermikus
katpar tizemelése nélkiil a 14. dbra mutatta be. Alapallapotban a vizsgalt teriilet térségében a
modellezés alapjan a karsztvizszint 120,5-119,8 mBf. koriil van. Az dramlasi irany ENy-DK-i, a 8
utanpotlasi teriilet a Blikk nyiltkarsztos teriilete.

A karsztviz hdmérsékletének teriileti eloszlasat a hétranszport modellezéssel hataroztuk meg. A
numerikus hétranszport modellezés a homérseklet szamitasanal a f6ldi héaramot, a kdzetek hdvezetd
képességét veszi figyelembe, a kutak vizének mért hdmérséklete kalibracids paraméter. A karsztviz
modellezett hdmeérsékletét a karsztviztarold felszinén alapéllapotban a 15. dabraHiba! A hivatkozdsi
orrds nem talalhaté. mutatta be. Alapallapotban a vizsgalt teriilet térségében a modellezés alapjan a
karsztviz homérséklete a szlir6zott mélységben 92-104 °C kozott valtozik. A homérséklet DK-i
iranyban nd.

A modellezés soran a felszin alatti vizbdl a kitermelés a mar engedélyezett KT-1 vagy a jelenlegi
engedélyezés targyat képezd KT-1t termeldkutbol torténik. A KT-1t a KT-1 termeldkut tartalék kitja,
igy a két kut egyiitt nem fog miikodni. A visszasajtolas a KV-2 kutba torténik.

A numerikus modellezést 20 éves miikddési periddusra végeztiik el. Ennél hosszabb idétavlatban mar
olyan lényeges valtozasok kovetkezhetnek be a kornyezetben, amit a jelenlegi modellezés soran nem
tudunk figyelembe venni, ugyanakkor a hatasteriiletet Iényegesen megvaltoztathatjak. A teljes
idészakra napi 2880 m® termeléssel szamoltunk. A visszasajtolds mennyisége szintén napi 2880 m?.
A visszasajtolt viz hdmérséklete az lizemeltetési tervek szerint azonban valtozd, a nyari idészakban
55 °C, a teéli idészakban 30°C. A transzport modellezés lehetdvé teszi, hogy valtozo hdmérseklettel
szamoljunk.

A 13. tdblazat-16. tdbldzat, valamint a 17. dbra-18. dbra a potencialszintben bekovetkezo
valtozésokat mutatjak be két verzidban. Az 1 verzid, ha a KT-1 termeldkut termel, a 2. verzid, ha a
KT-1t tartalék termel6kat izemel. A hatasteriilet peremének (legnagyobb tavolhatas) mindkét esetben
a potencialszintekbdl szerkesztett kiilonbség térkép =10 cm-es izovonalat tekintettiik.

A 17. tablazat-20. tablazat, valamint a 19. dabra-20. dbra a karsztviz hdmérsékletében bekovetkezd
valtozasokat mutatjak be, két verzidban. Az 1 verzio, ha a KT-1 termeldkut termel, a 2. verzid, ha a
KT-1t tartalék termeldkut tizemel. A hatasteriilet peremének (legnagyobb tavolhatas) mindkét esetben
a homérséklet térképekbdl szerkesztett kiilonbség térkép + 0,5 C-os izovonalat tekintettiik.
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13. tablazat: Potencialszint valtozas a KT-1 kutbol torténé termelés hatasara

Uzemelési Legnagyobb Varhaté vizszint a Vizszint (nyomasvaltozas)
idoszak tavolhatas termelokutban a termel6kitban az
(-10 cm izovonal) (mBf) alapallapothoz képest
1év kb. 1 km 112,2 -7,9 m (-0,79 bar)
5év kb. 2 km 112,0 -8,1 (-0,81 bar)
20 év kb. 2,5 km 112,0 -8,1 (-0,81 bar)

14. tablazat: Potencialszint valtozas a KV-2 visszasajtolo kitba torténdé visszasajtolas hatasara

Uzemelési Legnagyobb Varhaté vizszint a Vizszint (nyomasvaltozas)
idoszak tavolhatas visszasajtolé kutban a visszasajtolé kutban az
(+10 cm izovonal) (mBf) alapallapothoz képest
1év kb. 1 km 127,7 +7,8 m (+0,78 bar)
5¢év kb. 2,5 km 128,14 + 8,24 (+0,824 bar)
20 év kb. 3,5 km 128,6 +8,7 (+0,87 bar)
792000 794000 796000 7QSPOO
N\ |

306000

304000

302000

300000

Hernadnémetf

Jelmagyarazat

Bécs tervezett objektumok

Bl engedéllyel rendelkezé kut

L létesitendd kut (termeld)

M létesitendd kut (visszasajtold)
= karsztvizszint 1 méterenként
— karsztvizszint 0.1 méterenként
[1 numerikus modellhatar

Tiszaluc

792000

794000

796000

798000

17. abra: A Kkarsztviz potenciilszintjének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idoszak: 20 év)
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304000

302000

300000
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15. tablazat: Potencialszint valtozas a KT-1t kutbol torténé termelés hatasara

Uzemelési Legnagyobb Varhaté vizszint a Vizszint (nyomasvaltozas)
idoszak tavolhatas termelékutban a termeldkitban az
(-10 cm izovonal) (mBf) alapallapothoz képest
1év kb. 1,2 km 1121 -8,0 (-0,80 bar)
5¢év kb. 2,5 km 111,9 -8,2 (-0,82 har)
20 év kb. 2,9 km 111,9 -8,2 (-0,82 har)

16. tablazat: Potencialszint valtozas a KV-2 visszasajtolo kitba torténdé visszasajtolas hatasara

Uzemelési Legnagyobb Varhaté vizszint a Vizszint (nyomasvaltozas)
idoszak tavolhatas visszasajtolé kutban a visszasajtolé kutban az
(+10 cm izovonal) (mBf) alapallapothoz képest
1év kb. 1 km 127,7 +7,8 m (+0,78 bar)
5¢év kb. 2,5 km 128,14 + 8,24 (+0,824 bar)
20 év kb. 3,5 km 128,6 +8,7 (+0,87 bar)
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794000
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798000
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X I
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Bdcs tervezett objektumok

Bl engedéllyel rendelkezé kut

[T létesitendd kut (termeld)

W létesitendd kut (visszasaijtolo)
= Karsztvizszint 1 méterenként
— karsztvizszint 0.1 méterenként
[ numerikus modellhatar
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e 2|
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794000

796000
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18. abra: A karsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1t termeld, KV-2 visszasajtold, iizemelési idészak: 20 év)
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17. tablazat: A karsztviz homérsékletének valtozasa a KT-1 kutbol torténé termelés hatasara

Legnagyobb Varhato hémérséklet a Hoémérsékletvaltozas a kitban
tavolhatas termelokutban (°C) az alapallapothoz képest (°C)
(-0,5 °C izovonal)
1év - 92,8 -0,3
5év kb. 200 m 92,1 -1
20 év kb. 600 m 90,6 -2,5

18. tablazat: A karsztviz hmérsékletének valtozasa a KV-2 visszasajtolo kutba torténé visszasajtolas hatasara

Legnagyobb tavolhatas
(+0.5 °C izovonal)

1év kb. 150 m
5¢év kb. 300 m
20 év kb. 1,7 km
793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000,
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B engedéllyel rendelkezé kut
létesitendd kut (termeld)
B |étesitendd kit (visszasajtolo) | |
i = vizh6mérséklet 10°C-ként
— vizhémérséklet 2°C-ként
—— vizhémérséklet 0.5°C-ként

303500
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303000
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302500
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302000
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s

™
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301000
|
|
\
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300500
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793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000

19. abra: A karsztviz hémérsékletének valtozasa
(KT-1 termelé, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idészak: 20 év)
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19. tablazat: A karsztviz homérsékletének valtozasa a KT-1t katbol torténd termelés hatasara

Legnagyobb
tavolhatas
(-0,5 °C izovonal)

Varhato h6mérséklet a
termelokutban (°C)

Hoémérsékletvaltozas a kutban
az alapallapothoz képest (°C)

1év - 92.3 -0,4
5¢év kb. 200 m 91.2 -1.4
20 év kb. 560 m 89.7 -2,9

20. tablazat: A karsztviz homérsékletének valtozasa a KV-2 visszasajtolo kutba torténé visszasajtolas hatasara

Legnagyobb tavolhatas
(+0.5 °C izovonal)

1év kb. 150 m
5¢év kb. 300 m
20 év kb. 1.7 km

793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000,

1

304000
-
304000

Hemddnénieti Jelmagyarazat

Bdcs tervezett objektumok
B engedéllyel rendelkezé kat
[ létesitendS kut (termel6)
B |étesitendd kut (visszasajtolo)
vizhémérséklet 10 °C-ként
- vizhémeérséklet 2 °C-ként
vizhémérséklet 0.5 °C-ként

{ |
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302500
302500

302000
/|
I
|
302000
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L
/
X
|
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05
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300500
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793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000

20. abra: A karsztviz h6mérsékletének valtozasa

(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idészak: 20 év)

-76 -
Smaragd GSH Kft.



Bdcs geotermikus kutak kdrnyezeti hatasvizsgalata

4.45.2. A felszin alatti viz (karsztviz) kémiai osszetételében torténo viltozds

A viz nyomasszintje é¢s hdmérséklete mind a termeldkat, mind a visszasajtolo kut kdrnyezetében
valtozhat. A vizkémiai valtozasok elsdsorban a visszasajtolé kut kornyezetében torténhetnek. A
termeldkut kornyezetében csak akkor torténhet vizkémia valtozas, ha a termelés olyan mértéki, hogy
a termelés hatdsara megvaltoznak az aramlasi viszonyok, és mas viztartd rendszer is az utanpotlasi
teriilet része lesz.

Az lizemelés alatt fontos megeldzni és elkeriilni a karos vizkokivalast a csOvezetékekben ¢€s a
gépészeti egységekben. A gépészeti tervek szerint sem a primer, sem a szekunder kdrben nem
terveznek kémiai adalékanyagot adagolni a vizhez. (Tervez6i tapasztalatok alapjan a rovid id6 alatt,
megfelelé nyomason visszajuttatott termalvizbél gyakorlatilag nem tortént kivalas.) Igy a
visszasajtold kutba bevezetett viz kémiai Osszetétele megegyezik a termeldkutbol termelt viz
Osszetételével.

A jelenlegi ismeretek szerint nem tudjuk a felszin alatti viz pontos kémiai Osszetételét a termeld €s
visszasajtolokut helyén. A karsztviztarold Osszetételét az altaldnos ismeretek alapjan a 4.4.3.5.
fejezetben mutattuk be, a karsztviz kalcium-magnézium-hidrokarbonatos &sszetételii, a helyi
hidrogeologiai viszonyok hatarozzak meg az egyéb anyagok (pl. nyomelemek) koncentracidjat. A
termeld ¢és visszasajtold kutak kis tdvolsagra taldlhatok egymadstdl, igy nagy valdszinliséggel a

kitermelt és visszasajtolt felszin alatti viz vizkémiai sszetétele megegyezik.

A termelés és visszasajtolds sordn igy biztositott, hogy a visszasajtolt viz nem tartalmaz a kitermelt
viztdl eltérd anyagot és nem okoz kedvezdétlen mindségvaltozast.

4.45.3. A geotermikus kutpdr miikodésének hatdasa az engedélyezett, iizemeld termal kutakra

A Kelet-biikki termal karsztviztarolo teriiletén iizemeld termal kutakat a 4.4.3.4 fejezetben, 11.
tablazatban mutattuk be.

A 4.45.2 fejezetben bemutatott abrak alapjan, amelyek a termelés és visszasajtolas kovetkeztében
bekovetkezd nyomas és hdmérséklet valtozasokat mutatjak be, megallapithato, hogy a hatasteriiletre
nem esik mar tizemeld, vagy jelenleg engedélyeztetés alatt allo termalkut. A termelés €s visszasajtolas
folyamata igy, a mar lizemeld, vagy jelenleg engedélyeztetés alatt 4116 termalkutakra nincsen hatassal.

4.45.4. Aziizemeltetés hatdsa a Borsodi Sorgydr vizbdzisdra (talajviz)

A termalvizkutak lizemelése a sorgyar vizbazisara nem gyakorol hatast. A geotermikus kutak
vizkivétele, illetve a visszasajtolas a karsztviztarolot érinti. A terv szerinti kiitmegvalositas soran a
felszin kozeli vizadd a kutakndl paldstcementezéssel, csOrakattal ki lesz zarva, megakadalyozva az
egyes vizadok keveredését.

A Kkertészet a vizbazis 1. rendli védéidoman fog elhelyezkedni. Az iiveghdzban nevelt ndvényi
kultaranak vizre és tapanyagra van sziiksége. A locsoldviz a locsolokuttdl egybdl a technologiai
részbe megy, ahol kiépiil egy napi tartaly. A vizhéfok bedllitdsa utan a napi tartalybol szivjak a vizet
szamitogép vezérlésével az ontdzogépek, melyek automatikusan bekeverik a tapoldatokat és minden
td novényhez kiilon csOben juttatjak el azt. Az iiveghaz teljesen szamitogép altal lesz vezérelve, ebbe
beletartozik a locsoldviz, a héfok, szell6zés, CO- ellatés, paratartalom szabalyozas.

A kertészetet a jelenleg legkorszerlibb rendszerrel szerelik fel. A novények 100 m hosszisaga
talcakon lesznek sorban elhelyezve. A tapanyagokkal bekevert viz ezekre a talcakra csopdg, ahonnan
a novények fel tudjak azokat szivni. Minden tédlca rendelkezik egy talfolyoval. A tulfolydkon
Osszegyljtott tdpanyagos vizet szlirik és a kiszlirt tapanyagot Gjra felhasznaljak az atsziirt vizzel
egyiitt. Ily moédon az 6nt6zéviz nem tud a talajvizbe lejutni, a kertészet mitkddtetése nem okoz
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szennyezést. A kertészet mukodtetésénél azonban figyelembe kell venni a védéidom kijel6ld
hatarozatban foglaltakat, az I. rendli véddidomon mérgez6 novényvédodszerek, peszticidek raktarozasa
nem lehetséges.

A 4 ha-0s kertészet ontdzéséhez az alabbi vizmennyiség sziikséges:
e Napi cstics 6ntdz6viz igény: 28 m®/h (kerekitve 470 L/perc)
e Napi ontdz6viz igény: 500 m3/nap

Az 500 m*/nap &ntdzdviz biztositasara a beruhazo talajvizkutat tervez létesiteni, amelynek vizjogi
1étesitési engedélyes terve a KHT-val egyidejiileg késziilt el. A talajvizkat a Bocsi Sorgyar viztermeld
kuatjainak II. rendi védéidomara esik. Az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag, mint 1. foku
hatésag 20084/4-1979 iktatdszamu hatarozata szerint a II. rendti védéidomban 2000 m®/napnal kisebb
kapacitasu kut engedélyezhetd, amely kritériumnak a tervezett talajvizkut megfelel.

A talajvizkut vizjogi 1étesitési tervében vizsgaltuk a hatdsokat, amely eredményeképpen
megallapithato, hogy 470 I/perc termelt napi csucsvizmennyiség mellett a tavolhatas koriilbeliil
135 m, a depresszié maximalis mértéke 1,5 m. A napi 500 m® viz egyenletes kitermelése esetén
(350 I/perc) a tavolhatas kb. 100 m, a depresszié maximalis mértéke 1 m.

A tervezett talajvizkut tehat nincs hatassal a Borsodi Sorgyar kutjaira.

4.4.6 A felszin alatti viz, mint hatasviselo érintettsége a felhagyas soran

A felszin alatti vizeket a felhagyas soran jelentdsebb hatds nem éri. A kat megfeleld
eltomedékelésével a vizadok kozotti esetleges atfejtodés kikiiszobolheto.

4.4.7 A felszin alatti viz, mint hatasviselo érintettsége havaria esetén

A létesités idOtartama alatt a munkatertileten, a szallitasi itvonalak mentén esetleg kiomlo folyadékok
(gazolaj, kendolaj, benzin) a talajvizet is szennyezhetik.

A kut kialakitasa sordn amennyiben pozitiv a kut, a tilnyomas kovetkeztében a kit kornyezetében a
forrd viz kijuthat a talajba, és egyes szennyezd komponensek a talajon keresztiilszivarogva a
talajvizbe is bejuthatnak

4.4.8 A hatasteriilet lehatarolasa

Kozvetlen hatasteriilet

Epités alatti kozvetlen hatasteriiletnek a kutak 1étesitéséhez sziikséges teriiletfoglalast tekintjiik, ahol
a beruhdazds megvalosul, beleértve az 0sszekotd vezeték nyomvonalan kialakitott arok
teriiletfoglalasat is, amely teriileten havaria esemény talajvizszennyezést okozhat.

Miikodés alatt a tervezett talajvizkut a talajvizre gyakorol hatast. A hatasteriilet a tervezett talajvizkut
atlagos termelése melletti tdvolhatds (100 m sugara kor) teriilete: 31 400 m?2,

A geotermikus rendszer miikodése alatt a termalkutak (termelékutak és a visszasajtolod kut) altal
érintett, kb. 1500-1800 m mélyen 1évo felszin alatti térrészben keriil lehatarolasra a kozvetlen
hatasteriilet, ahol a nyomasviszonyok csokkenése, illetve novekedése, valamint a termal karsztviz
homérsékletének valtozasa varhatdo (17. dbra-20. dabra). A hatasteriilet pereme (legnagyobb
tavolhatas):
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e a potencialszintekbdl szerkesztett kiilonbség térkép =10 cm-es izovonala

e ahomérséklet térképekbdl szerkesztett kiilonbség térkép +0,5 C-0s izovonala

A felszin alatti vizekre vonatkozd hatasteriiletet a fenti teriiletek legnagyobb burkologorbéjével

hataroztuk meg (21. dbra).

e A felszin alatti viz (termdl karsztviz) potencial szintjének valtozésaval érintett kozvetlen

hatésteriilet nagysaga 29,89 km?.

e A felszin alatti viz (termal karsztviz) homérsékletének valtozasaval érintett kozvetlen

hatésteriilet nagysaga 2,8 km?.
Kozvetett hatasteriilet

A felszin alatti vizek vonatkozasaban nincs kozvetett hatasterilet.
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4.5

4.5.1

4.5.2

Az élévilag, mint hatasviselo érintettsége

Vonatkoz6 jogszabalyok, hatarértékek

1996. évi LIIL. torvény a természet védelmérdl.

1996. évi XXI. torvény a teriiletfejlesztésrol és a teriiletrendezésrol.

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdopai kozosségi jelentéségli természetvédelmi
rendeltetési tertiletekrol.

13/2001. (V. 9.) KoM rendelet a védett €s a fokozottan védett novény- és allatfajokrol, a
fokozottan védett barlangok korérdl. valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény- és allatfajok kozzétételérdl - Magyar Kozlony 2001/53: 3446-
3484.

100/2012. (1X. 28.) VM rendelete a védett és a fokozottan védett novény- és allatfajokrol, a
fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai Kozdsségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény- és allatfajok kdzzétételérdl szo16 13/2001. (V. 9.) KoM rendelet
¢és a ndvényvédelmi tevékenységrdl szolo 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet modositasarol -
Magyar Kozlony 2012/128: 20903

Europai Tandcs 79/409/EGK iranyelve (1979. éprilis 2.) a vadon ¢l6 madarak védelmérdl.
Eurdépai Tanacs 92/43/EEC iranyelve (1992. majus 21.) a vadon €16 ndvény- és allatfajok,
valamint él6helyek védelmérdl.

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1143/2014/EU Rendelete (2014. oktober 22.) az
idegenhonos invaziés fajok Dbetelepitésének vagy behurcoldsdnak ¢€s terjedésének
megeldzésérol és kezelésérdl.

T/12590. szdmu torvényjavaslat egyes torvényeknek az idegenhonos invazids fajok
betelepitésének vagy behurcoldsanak ¢és terjedésének megeldzésével ¢és kezelésével
Osszefliggésben torténd modositasarol

A jelenlegi allapot bemutatasa

4.5.2.1. Vizgsgdlati modszerek

Botanikai vizsgalati modszerek

rrrrr

természetességi értekszamait (TDO) a Seregélyes (1995) féle kritériumrendszer alapjan allapitottuk
meg az alabbi tablazat szerint:
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21. tablazat: A természetességi értékszamok és rovid jellemzésiik Seregélyes (1995) nyoman
Erték Kritérium Példa

1 A természetes allapot teljesen Szantok, intenziv erdészeti és gylimoleskultirak,
leromlott, az eredeti vegetacio nem banyaudvarok, meddéhanyok, vizek betonparttal,
ismerhet6 fol, gyakorlatilag 81ask gyomtarsuldsok stb.
gyomok és jellegtelen fajok fordulnak
eld.

2 A természetes allapot erésen leromlott, | Intenziv gyepkulturdk, fenyérfiives, csillagpazsitos legelok,
az eredeti tarsulas 81lask nyomokban szanto, vagy gyep helyére telepitett erdok, vizek mesterséges
van meg, dominans elemei mederrel stb.
szorvanyosan, nem jellemzd aranyban
fordulnak el6, tdmegesek a
gyomjellegli novények.

3 A természetes allapot kdzepesen Tulhasznalt legeldk, intenziv turizmus altal €rintett teriiletek
romlott le, az eredeti vegetacio elemei | stb.
megfeleld aranyban vannak jelen, de
szinez6 elemek alig fordulnak eld,
jelentds a gyomok és a jellegtelen fajok
aranya.

4 Az allapot természet kozeli, de Felhagyott spontan cserjésedd legeldk, legel6erddk, fiatal
mérsékelten zavart, a szinez6 elemek erdok, kaszalt csatornapartok, gatak, kubikerddk, felhagyott
még eléfordulnak, de aranyuk nem sz616k stipa-s gyepjei stb.
jelentds, inkabb a természetes
tarsulasok zavarastiir6 fajai valnak
jellemzové. Gyomok alig.

5 Az éllapot természetes, ill. annak 6serdok, 6slapok, meredek, hasznositatlan sziklagyepek,
tekinthetd, a szinez6 elemek (zomiik sziklaerdok, fajgazdag hegyi kaszalorétek, fajgazdag
védett faj) aranya kiemelkedd, koztiik sztyepprétek stb.
reliktum jellegti ritkasagok is, gyomnak
mindsiilo fajok alig.

A teriilet €l6helytipizalasat 2021 szeptemberében végeztiik el egyszeri bejaras alkalmaval. A vizsgalt
¢lohelyekrol késziilt az 1-3. foto, amelyeket Mogyoros Péter készitett. A KHT tartalmai kovetelménye
szerinti teljes vegetacids periodusban torténd terepi vizsgalatra nem volt sziikség, mivel a vizsgalt
teriilet jellege ezt nem tette sziikségessé (a beruhdzas szinte teljes egészében nagyiizemi
szantoteriileten és foldutak mellett tervezett).

Zoologiai vizsgalatok

A zooldgiai vizsgalatokat szintén 2021 szeptemberében végeztiik el, tovabba felhasznaltuk a tertiletre
vonatkoz6 irodalmi adatokat is. Az egyes csoportoknal az alabbi mddszereket alkalmaztuk:

Rovarok: szorvany eléfordulasi adatok gytijtése;

Kétélttiek: vizualis megfigyelés, szakértoi becslés;

Hiillok: vizualis megfigyelés, szakértdi becslés;

Madarak: tavcsdves megfigyel€s;

Kis- és kozepes testméretii emlésok: nyomok azonositasa, vizualis megfigyelés.

4.5.2.2. AVvizsgalt teriilet természetvédelmi jelentoségii teriiletei

A tervezett létesitmény hatasteriiletén beliil nem taldalhat6 orszagos vagy helyi jelentdségli védett
természeti terlilet vagy emlék, ,,ex lege” védett természeti teriilet, Ramsari teriilet, Natura 2000 tertilet
¢s Nemzeti Okologiai Halozat eleme.
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4.5.2.3. A vizsgalt teriilet novényzete

A t4j potencialis ndovényzetét a Sajo és a Hernad alacsony arterein fliz-nyar ligetek, a magasabb
térszineken tolgy-koris-szil ligetek jelentik. A tatarjuharos 10sztdlgyesek jelentdsebb foltjai a Sajo-
Hernad torkolattél EEK-re és a Biikk-alja alfoldi peremem néttek. A sziki tolgyesek a taj D-i, DK-i,
Tisza menti részem alakulhattak ki.

Mara az eredeti vegetacid helyét lakott teriiletek és mezdgazdasagi teriileten beliil nagytablas
szantofoldi kultarak vették at. Fliz-nyar ligeteket csak a Hernad Ny-i partjanak kézelében talalunk, a
beruhazastol, tobb mint 300 m tavolsdgban a duzzasztémi tuloldalan.

A 2021. szeptemberi teriileti bejaras alapjan a tervezési terlileten az alabbi ¢él6helyek talalhatok meg
az A-NER 2011 szerinti kategorizalasban:

22. tablazat: A hatasteriileten el6fordulé él6helyek

A-NER kéd A-NER Eléhely tipusa Természetességi mutato
oC Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek 1
0G Taposott gyomndvényzet 1
T1 Egyéves, intenziv szant6foldi kultarak 1

A vizsgalt terlileten védett vagy fokozottan védett novényfaj egyedének eldforduldsa kizarhato, a
helyszini vizsgélatkor ilyen faj el6forduldsat nem rogzitettiik és a teriilet jellege miatt nem is varhat6
a késobbiekben sem védett vagy fokozottan védett ndvényfaj megtelepedése.

OC — Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek

Az éldhely egy meglévl kevésbé hasznalt foldut mellett alakult ki, mely a Borsodi Sorgyar és
szennyviztisztitd telep kozott huzodik és a hdcseréld, a termeldkutak, valamint azok Osszekotd
vezetéke fog a mezsgye€jében atvezetni.

Jellemzoek, illetve uralkododak a tagabb conologiai kategoriakhoz is alig k6tddo fajok az él6helyen
beliil: tarackbtiza (Elymus repens), siskanadtippan (Calamagrostis epigeios), angolperje (Lolium
perenne), mezei cickafark (Achillea collina), fehér mécsvirag (Silene alba), apré szulak (Convolvulus
arvensis), utszéli bogancs (Carduus acanthoides). Néhol tomeges benne a gyalogbodza (Sambucus
ebulus) és a szant6fold feldli oldalon ritkan egy-egy fiatal feketedio (Juglans nigra) is megtalalhato.

OG — Taposott gyomnodvényzet és ruderalis iszapndvényzet

A szennyviztisztitd teleptdl Tiszaluc irdnyaba tartd széles, kitaposott diilout tartozik ebbe az
¢léhelybe, itt a visszasajtold vezeték lesz lefektetve a mezsgyéjében, valamint a visszasajtolo kut
helye érinti ezt az él6helyet. Az erds taposassal zavart teriiletek egyszintli elfekvé gyomvegetacioja
alkotja az él6helyet. Jellemz6 fajok: nagy utifii (Plantago major), kakaslabfii (Echinochloa crus-
galli), kozonséges tyukhur (Stellaria media), porcsinok (Portulaca spp.). Szintén a tervezett
osszekotovezeték fogja érinteni ezt az ¢16helyet.

T1 — Egyéves, intenziv szanto6foldi kultirak

A tervezett fejlesztés telepitési helyén 90% feletti kiterjedésben nagylizemi szantéteriiletet talalunk
(A-NER kod: T1, TDO:1). Ezen az él6helyen a meleghaz és az ahhoz tartoz6 kiszolgal6 1étesitmények
lesznek elhelyezve (raktar és osztalyozo épiilet, tlizi- és esdviztarolo, megkozelitd utak). A
szantoteriileteken a haszon-ndvényen kiviil csak azok gyomtérsuldsait talaljuk pl.: aprod szulak
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(Convolvulus arvensis), libatopok (Chenopodium spp), disznoparéjok (Amaranthus spp) a gyakoriak,
de a vadrepce (Sinapis arvensis) néhany kisebb.

1. foté 2. foto

Degradalt gyep egy foldut mentén hattérben a Borsodi Sorgyéar épiiletkomplexumaval, két oldalt nagyiizemi
szantoteriiletek (balra) és taposott gyomnévényzetii foldut két oldalt nagyiizemi szantéteriiletekkel (jobbra)

3. foté

A tervezett meleghdz helyén nagyiizemi szantéteriilet
(T1) helyezkedik el. Balra a Borsodi Sérgyar Zrt. iizemi teriilete lathaté

4.5.2.4. A teriilet zoologiai jellemzése

Zooldgiai szempontbdl a teriileten altalaban olyan fajok fordulhatnak eld, melyek a nagyiizemi
mezOgazdalkodas és ipari teriiletek mellett is fenn tudnak maradni, valamint a nagyfoki emberi
jelenléthez mar hozzaszoktak. A teriilet szaraz volta miatt kétéltiiekben kifejezetten szegény a tertilet.
A teriileten igy el6fordulhatnak az alabbi altalanosan elterjedt védett allatfajok:
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23. tablazat: A teriileten el6fordulé védett allatfajok listaja

Magyar név Rendszertani besorolas Tudomanyos név

[zeltlabaak (Arthropoda)

Atalantalepke

Vanessa atalanta

Nappali padvaszem

Aglais io

Bérfutrinka Carabus coriaceus
Hiillk (Reptilia)

Fiirge gyik Lacerta agilis

Z51d gyik Lacerta viridis
Madarak (Aves)

Feketerigo Turdus merola

Széncinke Parus major

Hazi rozsdafark(

Phoenicurus ochruros

Hazi veréb

Passer domescticus

Mezei veréb

Passer monatus

Tengelic

Carduelis carduelis

Barazdabillegetd

Motacilla alba

Vetési varju

Corvus frugilegus

Egerészolyv Buteo buteo
Emlésok (Mammalia)
Vakondok Talpa europea
Keleti siin Erinaceus roumanicus

A fenti fajok jelentds allomanya nem ¢€l a teriileten, ezen fajok csak esetileg fordulhatnak el6. A
bejaras soran védett madarfajok fészkel6helye nem volt megtalalhato, és esetleg tavaszi fészkelésiikre
sem alkalmas a teriilet.

A teriilet vadalloméanva

A teriilet aprévadakban gazdag, a vadaszhaté fajok koziil a mezei nyal (Lepus europaeus), a
vorosroka (Vuples vulpes) és a facan (Phasianus colchicus) is eléfordulhat. A teriilet tagabb
kornyezetében talalhaté nagytablas mezdgazdasagi teriileteken az 6z (Capreolus capreolus) is
megjelenhet.

4.5.3 Az élovilag érintettsége és varhato hatasok a kivitelezés soran

Az élovilag és a biodiverzitas szempontjabdl a legjelentdsebb hatas a teriiletfoglalas, mely a vizsgalt
fejlesztésnél csak a felszini 1étesitmények esetében tekinthetd véglegesnek. A vezeték esetében csak
ideiglenesen fog jelentkezni ez a hatas és idOben is rovid idészakban. A teriilet vegetaciotol valod
megtisztitasa soran jelentds €lohely vesztéssel nem fog jarni, a nagylizemi szantéteriileten védett
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allatfajok jelentds allomanya nem talalhato, eléfordulasuk csak esetleges, ezért a kivitelezés hatasa
elviselheté mértékii lesz. A vagilis fajok a beruhazés idején a teriiletet ideiglenesen elfogjak hagyni.

A hatésteriileten beliil sem mesterséges, sem pedig természetes vizfolyas nem talalhato, igy vizi élettér
nem lesz érintve.

A kivitelezés soran jelentds fragmentacios hatas nem varhat6, azonban ideiglenesen az itt el6fordulo
fajok a teriiletet elhagyhatjak, de a kivitelezés befejezése utan a fajok tobbsége a teriiletet Gjra birtokba
fogjak venni. Kivételt képez a végleges teriiletfoglalassal jard Iétesitmények ¢épitése
(pl: szivattyuhazak, valamint a meleghaz ¢és kapcsolodd Iétesitményei), de a nagylizemi
szantoteriiletek kozott kialakitott 1étesitmények nem fragmentaljak jelentdsen a teriiletet.

Barrierhatas a kivitelezés soran csak abban az esetben jelentkezhet, ha a kivitelezés egy természetes
vagy természet kozeli terliletet keresztez vagy vag ketté, vagy jelentés vandorldsi utvonalon halad
keresztiil. Ilyen teriiletek a tervezett fejlesztés kozelében nem talalhatok, a tervezett fejlesztés soran
jelentds barrierhatdsra nem kell szamitani. A tervezett 6sszekotd vezeték arka azonban ideiglenesen
a terresztis fajok szdmara barriert képezhet, ez azonban idében csak rovid ideig fog hatni és mivel
jelentds vandorlasi utvonal az érintett foldutak mentén nem talalhatok, ezért az drok kiasasa és vezeték
fektetése elviselhetd hatassal fog jarni az itt el6forduld fajok szamara.

Kivitelezéskor a jelentds zavarasra nem kell szamitani, mivel a teriileten jelentds természetvédelmi
értékkel bird élohelyek nem talalhatok és védett allatfajok tartos élohelyéiil sem szolgalnak az érintett
teriileteket. A teriileten eléforduld fajok pedig az emberi jelenlétet jol tiirik és még telepiilési
kornyezetben is jol érzik magukat. A szennyviztisztito melletti széles foldut altal a teriileten
folyamatos az emberi jelenlét a mezdgazdasagi terliletek miatt. A fentiekre vald tekintettel a
kivitelezés a jelenlegi allapotokon nem ront, a jelenlegi természeti viszonyokat nem befolyasolja
jelentdsen é€s jelentds mértékil zavarasra sem lehet szamitani.

A kivitelezés a Natura 2000 teriiletet és Okolégiai folyoso dvezetét nem fogja érinteni, teriiletfoglalas
nem tervezett ezeken a terlileteken, a kivitelezés a jelenlegi allapotokban nem fog valtozast okozni.

Osszességében elmondhatd, hogy az épitési fazis hatasa az élévilagra nézve elviselheté mértékii
lesz és jelentés hatasok a Kivitelezés soran varhatok.

4.5.4 Az élovilag érintettsége és varhaté hatasok a miikodés soran

A normal tizemelésnek €lovilagra nézve minimalis negativ hatdsa lehet: az iizemelés soran a
bolygatott, épitéssel érintett teriiletek jo feltételeket teremthetnek az agressziven terjedd invaziv fajok
szamara (pl.: Solidago spp, Amorpha fruticosa, Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia stb.).

A létesitmény kibocsatasai az €lovilag szamara az elviselhetd mértékiiek lesznek, hiszen a tertilet
jelenlegi allat- és novényvilagaban jelentés valtozasok nem fognak bekdvetkezni.

Osszességében az iizemelés hatasa az él6vilagra nézve elviselheté mértékii lesz.

4.5.5 Az élovilag érintettsége és varhato hatasok a felhagyas soran

A felhagyasnak az éldvilagra nézve minimalis negativ hatdsa lehet: a felhagyas végeztével a
bolygatott, felhagyassal érintett teriiletek jo feltételeket teremthetnek a fent mar emlitett agressziven
terjedd invaziv fajok szdmara.
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4.5.6 Az élovilag érintettsége havaria események kovetkeztében

Havaria események jelentds hatassal nem jarnak az éldvilagra nézve a tervezett tevékenység soran
bekovetkezd havaria események csak pontszerti, lokalis hatdsokkal jarnak. Havaria esemény
bekovetkezéskor a lehetd leghamarabb fel kell szamolni a szennyezést.

4.5.7 Natura 2000 jelolo élohelyekben és fajokban bekovetkezoé valtozasok.

A tervezett l1étesitmény hatésteriiletén beliil nem talalhato Natura 2000 teriilet és a tervezési teriileten
beliil nem talalhat6 jel6lo élohely sem és jelold fajok sem hasznaljak a teriiletet életvitelszertien. A
jelold fajok koziil esetleges eléforduldsa lehet a jelold madarfajoknak, mivel a teriilet felett
atreplilhetnek, azonban a vizsgalt teriilet nem képezi ¢éldhelyiiket, koltdhelyliket, buvohelyiiket és
taplalkozo teriiletiiket. A fentiek miatt a fejlesztésnek nem lesz hatdsa a Natura 2000 tertiletekre és
azokon el6forduld jelolé éléhelyekre és fajokra, ezért nincs sziikség a 275/2004. (X. 8.) Korm.
rendelet 10. § (1) szerint vizsgalat lefolytatasara.

4.5.8 A hatasteriilet lehatarolasa

Kozvetlen hatasteriilet

Epités alatti kozvetlen hatasteriiletnek a tervezett létesitmény teriiletfoglalasat tekintjiik, ahol a
beruhazas megvalosul, beleértve az 6sszekotd vezeték nyomvonalan kialakitott arok teriiletfoglalésat
IS.

Miikddés alatt a tervezett vezeték betemetésre keriil igy a miikdés fazisaban a kdzvetlen hatéstertilet
csak a tervezett létesitmények teriiletfoglalasa lesz.

Kozvetett hatasteriilet

Természetes és természet kozeli €lohelyek a beruhdzas teriiletén €s kornyezetében nem talalhatok,
valamint védett és fokozottan védett fajok koziil is csak a mezdgazdasagi-ipari teriileteken altaldnosan
eléfordulo fajok jelenlétére lehet szamitani, ezért:

e az ¢pitési fazisaban beruhazas szEélétdl mért 50 m széles savot tekintjiik a kozvetett
hatasteriiletnek, beleértve a tervezett vezeték nyomvonalanak hatastertiletét is.
e azlizemelés fazisaban a felszini létesitmények 50 m-es pufferteriilete a kdzvetett hatastertilet.

A hatasteriilet dbrazolva lasd a 22. dbra.
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4.6 Levego, mint hatasvisel6 érintettsége

4.6.1 Vonatkoz6 jogszabalyok, hatarértékek

e 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet a levegd védelmérol,

e 4/2011. (1.14.) VM rendelet a levegéterheltségi szint hatarértékeirdl €s a helyhez kotott
1égszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl,

e 5/2011. (I.14.) VM rendelet az egyes miniszteri rendeletek levegévédelemmel 6sszefliggd
modositasarol,

e 6/2011.(1.14.) VM rendelet a levegéterheltségi szint és a helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok
kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrol,

e 4/2002. (X. 7.) KVWWM rendelet a 1égszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérol.

e OMSZ — LRK Adatkdzpont 20010-2019. évi Osszesitd értékelés hazank levegdmindségérol
az manualis méréhaldzat adatai alapjan

24. tablazat: Egészségiigyi hatarértékek

Légszennyez6 anyag Hatarérték [ng/md] Veszélyességi
Oras 24 Oras Eves fokozat
Kén-dioxid 250 125 50 I1.
Nitrogén-dioxid* 100 85 40 Il.
Szén-monoxid 10 000 5000 3000 1.
Szall6 por (PM10) - 50 40 I1.

* A korabbi hatarérték-rendszerrel szemben jelenleg immisszios oldalrol NO2-re van megadva
egészségligyi hatarérték, NOx-re nincs. Utdbbira csak tervezési iranyérték 1étezik.

25. tablazat: A tervezési iranyértékek

Légszennyez6 anyag Hatarérték [ng /m°] Veszélyességi
24 oras 60 perces fokozat
Nitrogén-oxidok (mint NO>) 150 200 I1.
Szall6 por (TSPM: Gsszes lebegd por) 100 200 I1.

Veszélyességi fokozatok (az egészségre és a kdrnyezetre gyakorolt hatdsuk alapjan):

e [.: kiilonosen veszélyes

e [I.: fokozottan veszélyes

o [IL: veszélyes

o IV.: mérsékelten veszélyes
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4.6.2 A jelenlegi allapot bemutatasa

LevegOtisztasag-védelmi szempontbdl kedvezdek az adottsagok. A kornyezetvédelmi és vizligyi
miniszter 4/2002. (X.7.) KvVM rendelete alapjan, amely a 1égszennyezettségi agglomeraciok és
z6nak kijelolésérdl rendelkezik a telepiilés 1égszennyezettsége az also vizsgalati kiiszobot kén-dioxid,
nitrogén-dioxid, szén-monoxid és benzol mennyiségét tekintve nem haladja meg (F kategéria). A
szilard 1égszennyezdanyagokat nézve a szennyezés mértéke a felsd és az also vizsgalati kiiszob kozott
van (E kategoria).

Kén- Nitrogén- Szén- PM 10 Benzol
dioxid dioxid dioxid

Légszennyezettségi agglomerizacd

10. Az orszag tobbi teriilete F F F E F

e E csoport: azon teriilet, ahol a 1égszennyezettség egy vagy tobb 1égszennyez6 anyag tekintetében a felsé és az
als6 vizsgalati kiiszob kozott van.
e F csoport: azon teriilet, ahol a 1égszennyezettség az alsé vizsgalati kiiszobot nem haladja meg.

A telepiilés kozelében, Miskolc varosdban az Orszagos Légszennyezettségi Méréhaldzat keretein
beliil vizsgéaljak rendszeresen a levegd mindségét, melyek tijékoztatasul szolgilnak a levegd
alapszennyezettségére vonatkozdan.

Manualis mérdallomas két helyszinen talalhatdo Miskolc teriiletén, a Meggyesalja iilepedd por és az
Buza tér iileped6 por (30 napos mintavételi idével) szennyezd anyagokat mérik

A 26. tablazathan talalhaté immisszios adatok (melyek csak iileped6 porra vonatkoznak) az Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat adatsoraibol szdrmaznak.

26. tablazat: Miskolci RIV adatok

Ev Miskolc RIV adatok
NO2 (ng/m?®) UP (g/m?*30nap)
2010 - 497
2011 - 5,48
2012 - 7,02
2013 - 7,93
2014 - 6,28
2015 - 6,19
2016 - 7,81
2017 - 7,84
2018 - 6,55
2019 - 5,52
2010- 2019 atlag - 6,56

A manualis méréallomasok adatai alapjan megallapithatd, hogy tilepedd porszennyezd anyagok
tekintetében a varos levegdje nem terhelt.
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A rendelkezésre 4all6 adatokat Osszevetve a légszennyezési hatarértékekrdl, a helyhez kotott
légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeir6l szolé 4/2011. (1.14.) VM rendelet 1. sz.
mellékletében taldlhatdo légszennyezettségi hatarértékekkel, valamint figyelembe véve a
légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérdl szolo 4/2002. (X.7.) KvVM rendelet 1. sz.
mellékletében (10. Az orszag tobbi teriilete) foglaltakat megallapithato, hogy a telepiilés levegdje jo.

A tervezési teriilet a Miskolc telepiiléstd]l DK-i iranyban talalhato, a belteriilettdl kb. 15 km-re. A
tervezési helyszin alap-1égszennyezettségét alapvetden az 3607-as kozat forgalma, a Sorgyar ipari
kibocsato forrdsai és az iddjarasi koriilmények hatarozzak meg.

Leggyakoribb szélirany az ENy-i, de jelentds a D-i irany is. Az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s.

A tobbszor médositott 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet —a levegd védelmével kapcsolatos egyes

szabalyokrol — figyelembevételével a fiités €s a technologia esetleges karos 1€gszennyez6 hatasainak
vizsgélatara kertilt sor.

27. tablazat: Légszennyezettségi hatarértékek

Légszennyezo anyag Oras 24 Oras Eves Veszélyességi fokozat
(ng/m°) (ng/m°) (ng/m°)
Kén-dioxid 250 125 50 Il
Nitrogén-dioxid 100 85 40 Il.
Szén-monoxid 10.000 5.000 3.000 Il.
Szallé por PM10 - 50 40 1.
Nitrogén-oxid* 200 150 - I

*Tervezési iranyérték a 71/2012. (VII.16) VM rendelet altal mdédositott 4/2011. (I.14) VM rendelet alapjan

4.6.3 A levego, mint hatasvisel6 érintettsége a kialakitas soran

A létesités (€épitési) idOszakban egyrészt maguk az épitési munkak, a kutak létesitése masrészt az
azokhoz kapcsolodo szallitdsok jarnak légszennyezd anyag kibocsatdssal. Az épitési munkéaknal
egyrészt porterheléssel, masrészt a munkagépek kipufogd gazainak kibocsatasaval kell szamolni. Az
épitési munkak és az azokhoz tartozo szallitasok altal okozott 1égszennyezé anyag kibocsatds a
kornyezetre terhel6 hatéssal lesz, de nem okoz szamottevo és tartos kornyezeti valtozasokat. Az épités
befejezésével ezek a terhelések véglegesen megsziinnek. Az épitési iddszakban egyrészt maguk az
épitési munkdk, masrészt az azokhoz kapcsolodo szallitasok jarnak 1égszennyezd anyag kibocsatassal.

A varhaté munkafazisok:

e ¢lokészito munkalatok
e kutfuras
e tisztito szivattylzas

A kivitelezés varhatéan egy 100 tonnas UPA-100 tipusu 1égoblitéses furoberendezéssel torténik. A
kivitelezés el6tt egy kb. 10x10 m-es teriiletet lekeritenek és humusz mentesitik. A farét ezutdn
szereleik Ossze, ennek ideje kb. fél nap. Innent6l a mélységt6l fliggden kutanként 3 hoénap a
kivitelezés. A kutak varhaté mélysége 1800 méter koriili. A kivitelezés 3 miiszakban szakaszosan
zajlik. A furasi teriileten teherhordd betontalca kialakitasa lesz sziikséges, és a min. 100 t-s
fardberendezés colopalapozasa a teherviseld kavicsrétegig.
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A Kutak épitése szakaszaban a levegére hato tényezoként a kutfurd berendezést és a tisztitast végzo
kompresszor dizel tizemii motorjainak kipufogogdz kibocsatasai szamitanak. A firoberendezéshez 5
dizel generator/ 2800 kV tartozik. A furoberendezéshez egy 20 bar-os kompresszor berendezés
tartozik. A miikodtetéshez a stiritett levegét kompresszor allitja el6. A berendezés tiizel6anyag
fogyasztasa nem haladja meg az 50 kg/h értéket. A tisztitdshoz hasznalt szivattyliegység maximalis
lizemanyag fogyasztasa: 10 1/6ra. Egyiittes lizem esetén max. 18 1/6ra fogyasztassal szamolhatunk.
Atlagos fogyasztas kivitelezés alatt: 14 1/h. A felhasznalt iizemanyag kis kén tartalmu < 0,05 m/m%).

A motorok egyiittes szennyezdanyag kibocsatasai:

e CO 1,4 kg/h
e HC 0,2 kg/h
e NOX 2,6 kg/h

e Részecskék 0,2 kg/h

[ SN4

A 4/2011. (1.14.) VM rendelet szerint a berendezés nem bejelentés koteles. A hasonld kategoriaju
berendezésekre ez a megallapitas altalanosan érvényes.

A motorokra a 75/2005.(1X.29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet vonatkozik. A kivitelezés soran a
tényleges tipusengedély és teljesitmény-kategoria szerint megéllapitott kibocsatasi hatarértékeket kell
betartani a kivitelezének.

A vezetékrendszer kiépitése, mint kozmiiépités a vezetékek épitése kis mélységben hagyomanyos
modon, kis teljesitményii gumikerekes rakodo-kotrokkal torténik, melyek iizemeltetése nem esik
korlatozas ala. A tényleges kivitelezd berendezés pontos tipusa még nem ismert jelen engedélyezési
terv készitése kapcsan.

A munkafolyamatok sordn, a munkagépek és a termékmozgatasban résztvevd szallitd jarmiivek
okozta porképzddeés (szilard 1égszennyezdanyag kibocsatas) Iéphet fel.

A tevékenység varhatoan 4-5 honapig tart. A szallitasi tevékenységeket csak nappal végzik, a furasi
tevékenység viszont szakaszosan, de néha 24 draban folyik.

4.6.3.1. Szallitasi igény

A teherforgalom napi max. 3-5 kamion forgalmat jelenti. A munkasok napi szallitasa reggel és esete
kisbuszokkal 2-3 jarmii/nap. A személyforgalom is csak a kivitelezés id6szakara korlatozodik, mely
személygépjarmiivel torténik, és napi 3-4 személygépkocsi vagy kisbusz forgalmét jelenti, a mar
felsorolt 1égszennyezd anyagok kibocsatasaval.

A szallitojarmiivek kipufogdgazaitdl szarmazo légszennyezés a jelenlegi immisszids értekeket csak
lokalisan, a helyszinekre korlatozoan és csak kisebb mértékben novelik meg. A hatds gyakorlatilag
csak a szallitas idejére korlatozodik. A kibocsatasi értékek messze a hatarértékek alatt maradnak. A
fentiek alapjan megallapithato, hogy a kutak mélyitése, kiképzése (kivitelezési fazis) soran fellépd
légszennyezés hatasa iddszakos, a kdrnyezetet némileg terheli, de az elviselhetdnek mindsitheto.

4.6.3.2. Emisszios faktorok

Terepmunka, kiporzas

A kivitelezés sordn sziikséges miiveletek: 4sas, munkagddor létesités, kutfuras. A teljes teriilet
elokészitése varhaton 1-2 napot vesz igénybe. A kutfuras varhatéan 9 honapig tart. A legporosabb
munka rész a teriilet megbolygatasa, a furotorony alapozasa felallitdsa. E munkarész viszont csak par
napig fog tartani. A porterhelés hatasait erre a kritikus idészakra mutatjuk be. A porterhelés
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szamitasakor a teljes teriiletet vettiikk figyelembe feliiletforrasként. A fajlagos emissziot 500 g/h
értékkel vettiik figyelembe.

Kozlekedés

Az épitési fazis forgalmabdl szarmazd immisszid6 meghatirozas érdekében gépjarmii-emisszios
szamitasokat végeztiink. A vizsgalt Gtszakasz, azaz a vonalforras emisszidjat [g/(km*h] a forgalmi
intenzitas €s a fajlagos kibocsatas értékének szorzata adja. A fajlagos kibocsatasok meghatarozasahoz
az Eurdpaban széles korben elfogadott HBEFA 3.2 verziojat hasznaltuk fel. (HBEFA: Handbook
Emission Factors for Road Transport, azaz Kozuti Kozlekedés Kibocsatasi Faktorainak Kézikdnyve.)

A jelen szamitas keretében két kategdriaba soroltuk a jarmiiosztalyokat:

e kategodria: személyauto és kisteherauto
e kategoria: Osszes tobbi (azaz kozepesen nehéz ¢€s nehéz tehergépkocsi, potkocsis
tehergépkocsi, nyerges vontatd, specialis nehéz jarmuvek).

A fenti tablazatokban megadott, egy-egy jarmiire vonatkozo fajlagos kibocsatasi adatot az immisszios
modellszamitast végzé (IMMI) szoftver a korabban mar megadott forgalmi intenzitdssal
Osszeszorozva szamitja az adott utszakasz (vonalforrds) tényleges emissziojat g/(km*h) értékben,
légszennyezd anyagonként. Ezen adat szolgdl az egyik legfontosabb inputként az immisszids
modellszamitashoz.

4.6.3.3. Immisszios szamitds

Az ut forgalménak hatasara kialakuld 1égszennyezettségi allapotokat modellezéssel hataroztuk meg.
A modellezéséhez az IMMI 2020-as (488) 23.04.2021 verzidjat hasznaltuk. Az IMMI egyszerre
alkalmas levego- €s zajszennyezés modellezésére €s azok eredményeinek térképi megjelenitésére. Az
IMMI a vonalforrads modellezésére vonatkozdan, a hazai MSZ 21459/2-81 szabvanyhoz hasonldan,
Gauss eloszlason alapul6 szamitast alkalmaz. A program a pontszamitasok mellett raszter szamitasra
is képes: adott (X,Y) koordinataju pontokra, azaz a tervezd altal megadott valos EOV koordinataja
pontokra szamitja ki a 1égszennyezettség pontos értékét. Az immisszid meghatarozasakor a kialakuld
légszennyezettségi viszonyokat az 793000, 301000 — 796000, 303000 EOV koordinatak kozott
vizsgaltuk (3km x 2km= 6 km?). A vizsgilt teriileten alapvetéen 20 X 20 m-es racshaloval keriiltek
kijelolésre a szamitasi pontok, melyek konturozasaval allitottuk el6 a légszennyezettségi dbrakat. A
modellszamitas (immisszié meghatarozas) sordn a terhelési koncentracid minden esetben a 1égzési
zOna magassagara, azaz z=1,5 m magassagra vonatkozik. A futtatdsokat D semleges allapot és 3 m/sec
szélsebesség mellett egy ENy-i iranyokban dominans szélrozsaval végeztiik.

4.6.3.4. A légszennyezési vizsgalatok eredményei:

A tereprendezésbdl szarmazo por maximalis 24 6ras TSPM koncentraciok
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Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2)
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23. abra: A porterhelés az épitési fazisban KT-1 kit kivitelezésénél

Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2)
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24. abra: A porterhelés az épitési fazisban KT-1t kut kivitelezésénél
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25. abra: A porterhelés az épitési fazisban KV-2 kut kivitelezésénél

A vizsgalatok és a fent bemutatott abrak szerint a 10x10 m teriilet humuszmentesitése kovetkeztében
kialakul6 porterhelés elsdsorban az €pitési helyszint érinti, jelentds porterhelés a firasi helyszin 20-
30 méteres korzetében varhato, amely a tdvolsaggal csokken. 50 m-en tul a porhatds nem jelentds. Az
érzékeny levegdmindségi hatasviselok koziil 1 pg/m? alatti novekmény véarhato a DK-i iranyba fekvd
Rakoéczi utca 95. hazszamu ingatlannal. A 24 6ras ndvekmények mar egy nagysagrenddel kisebbre
adodtak.

4.6.3.5. Vegetéképités

A kutak, illetve a kertészet Osszekottetéséhez egy vezeték rendszer létesiil, melybe a vizcsovek,
elektromos vezetékek ¢€s informatikai vezetékek keriilnek. A sziikséges vezeték hossz 2,3 km. A
vezetékeknél ugyan fagyasveszély nincs, de hogy a nagygépek ne érjék el, igy 1,5-1,8 méter mélyre
keriilnek. A munkagddor kiasasat dizel tizemii gépek végzik a sziikséges hosszon. A vezeték godorben
elhelyezik a vezetékeket, ami hosszabb muveletet, akar egy-két hét idétartamot jelent. A vezetékek
elhelyezése utdn a munka godrot visszatemetik, ennek a fazisnak a kivitelezési ideje néhany nap.

A legkritikusabb miiveletet egy hosszukas felszini forrassal modelleztiik.
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Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2) 6
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26. abra: A porterhelés az épitési fazisban a vizvezeték kivitelezésénél

A kivitelezéshez kapcsolodo épitkezési, szallitasi munkafolyamatok kdzben, viszonylag nagyobb
sebességli 1égmozgas (erds sz¢l) esetén is mar 100 m-es tavolsagon beliil kitilepedhet a felvert por,
tehat kizarolag csak a munkateriiletek kozvetlen kozelében valosul meg a porterhelés. A kivitelezés
sordn —amennyiben sziikséges — az igénybe vett utakat locsolni kell a felszall6 por mennyiségének
csokkentése érdekében. A szallitdo jarmivek, ill. esetlegesen iizemeld munkagépek kipufogogazai
lokalis és csak a munkafolyamat id6tartamdra korlatozod légszennyezést okoznak. Ezekben az
1d6szakban rovid idejli hatasként a kozlekedési 1égszennyezeés kisebb mértékii ndvekedése varhato az
épitkezés kdzvetlen kdrnyezetében.

4.6.3.6. Szallitasok hatasai

A szallitasok altali légszennyezés mértékét az NO2 paraméter koncentracid ndvekményivel
jellemezziik. A novekmények az ut kozvetlen kornyezetében is mar csekély, elhanyagolhato
mértékiiek.

4.6.4 A leveg6, mint hatasviseld érintettsége a miikodés soran

A kutak lemélyitése, kiképzése és a rendszer kiépitése utan megkezdddhet a miikodési fazis. A kutak
iizemeltetés soran levegdterheléssel nem kell szamolni.

A termelt és szolgaltatott vizek gazmentesitésérdl szolo 12/1997.(VIIL.29.) KHVM rendelet a vizek
gaztartalma fiiggvényében irja eld a gdzmentesitést. A kitermelendd karsztviznek gaztartalma nincs,
ezért a rendelet értelmében a gaztalanitasra nincs sziikség.
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A kutak miuikodtetése soran egyediili légszennyezd forrasként a kutakhoz személyszallitasi
(munkavégzés, ellendrzés, karbantartas, stb.) céllal be- és kikozlekedd gépjarmiivek 1égszennyezd
hatdsa a foldutakon torténd megkozelités idején a porképzdodésbol illetve a kipufogdgazok altali
légszennyezdanyag - kibocsatasabol adodik.

A kutak miikddtetése soran a kornyezetet €rd hatas révid idejii és minimalis mértékii. A kdrnyezetben
visszafordithatatlan valtozast, hatast nem okoz.

28. tablazat: Levegéterhelést kivalté folyamatok

Levegoterhelést kivalto folyamatok

Kivalto tényezo Megjelenési mod Bekovetkezés hatasa

Koézleked6 jarmiivek levegémindség-romlas semleges
kipufogogazai és porterhelése

Osszefoglalva, a rendszer iizemelése a levegore nincsen karos hatassal. Hatasteriilet
lehatarolasra nincs sziikség.

A beruhazassal 0j pont-, és vonalforras nem létesiil. A telephely ellendrzése, illetve karbantartasa
soran a teriiletre érkezd jarmiivek, illetve a ndvényzet kaszalasat idészakosan végzd munkagépek
légszennyezd anyag kibocsatasa elhanyagolhatd. Az lizemelési fazishoz kapcsoloddan hatasteriilet
ebbdl addéddéan nem hatarozhatd meg. Az iizemelés sordn nem varhatdé szamottevd teher vagy
személygépjarmi forgalom.

4.6.5 A levego, mint hatasviselo érintettsége a felhagyas soran

A kutak esetleges felhagyasa az épitési miiveletnél egyszerlibb €s gyorsabb. A kutak felsé rétegei
eltomedékelésre keriilnek. A miivelet id6tartalma révid. A kivitelezés soran némi porkibocsatassal
lehet szamolni, de kisebb hatassal, mint az épitési fazis soran.

4.6.6 Havaria események kovetkeztében varhato hatasok

A kutak épitésébdl €s lizemeltetése soran nem varhatdo olyan havaria esemény, amely a
levegdmindségben valtozast okozna.

4.6.7 Hatasteriilet lehatarolasa

Levegdtisztasag-védelmi szempontbdl hatésteriilet kijelolésére nincs sziikség, mivel nem talalhato
védendd 1étesitmény a kdzelben.
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4.7  Zaj- és rezgés okozta hatasok

4.7.1 Vonatkozo jogszabalyok, hatarértékek

A zajvédelmet illetéen az irdnyadod jogszabalyok a kovetkezok:

e 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol

e 27/2008. (XII. 3.) KvWWM-EiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek
készitésének részletes szabalyairdl

e 03/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitdsdnak, valamint
a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjarol

o MSZ-13-183-1:1992 — A kozlekedési zaj mérése: Kozuti zaj

e MSZ-13-111:1985 — Uzemek és épitkezések zajkibocsatasanak vizsgalata és a zajkibocsatasi
hatarértékek meghatarozasa

e MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban

e MSZ 18150-1:1998 — A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése

A kornyezeti zaj-¢€s rezgésvédelmi kdvetelményeket a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes
kérdéseirdl szoldo 284/2007.(X.29.) Kormanyrendelet, tovabba a =zajkibocsatasi hatarértékek
megallapitdsdnak, valamint a zaj-és rezgéskibocsatds ellenérzésének modjardl  szolo
93/2007.(XI1.18.) KvVM rendeletek tartalmazzak.

A megengedett zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a teriileti funkciotol fiiggden kiilén a nappali (6%
— 22%) ¢s kiilon az éjszakai (22%° — 6%°) idészakra vonatkozdéan a 27/2008.(X11.3.) KvVM-EiM
egyiittes rendelet mellékletei tartalmazzak.

29. tablazat: Epitési kivitelezési tevékenységb6l szarmazo zajterhelési hatarértékei a zajtol védendé teriileteken

Hatarérték (LtH) az LAM’ megitélési szintre*
(dB)

ha az épitési munka id6tartama

Zajtol védendo teriilet 1 honap vagy

kevesebb 1 hénap felett 1 évig 1 évnél tobb
nappal éjjel na
B g ppal éjjel nappal éjjel
06, 22 22, 06 06-22 6ra | 22-06 6ra | 06-22 6ra | 22-06 6ra
ora ora
Ud'ulot’enflet? kulf)nleges teriiletek koziil az 60 45 55 40 50 35
egészseégiigyi teriilet
Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszert beépitési), kiilonleges teriiletek
koziil az oktatasi 1étesitmények teriiletei, a 65 50 60 45 5 40
temetoOk, a zoldteriilet
Lalfoterulet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes 70 55 65 50 60 45
terilet
Gazdasagi teriilet 70 55 70 55 65 50

* Ertelmezése az MSZ 181501 szabvany szerint.
Forras: 2. melléklet a 27/2008. (XII. 3.) KWM-EiM egyiittes rendelethez
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30. tablazat: Uzemi és szabadidés létesitményektol szairmazoé zaj terhelési hatarértékei a zajtél védendo
teriileteken

A B C
Hatarérték (LTH) az
LAM megitélési

szintre (dB)
nappal 06-22 éra

Hatarérték (LTH) az
LAM megitélési
szintre (dB)
éjjel 2206 ora

Zajtol védendo teriilet

Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi

teriiletek 45 35

Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii
beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi létesitmények 50 40
teriilete, a temetdk, a zoldteriilet

Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes teriilet 55 45

Gazdasagi teriilet 60 50

A kozlekedési zaj vonatkozasaban, a jogszabdlyi hatarértékek iranyértéknek tekinthetdk, tehat
Osszehasonlitd adatként szolgalhatnak, miutan kialakult beépitési és kozlekedési moddal allunk
szemben. A vizsgalati adatok, az érintett teriiletek zajhelyzetében megitélésére, illetve a valtozas eldtti

allapot jellemzésére hasznalhatok.

31. tablazat: A kozlekedéstdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendé teriileteken

Hatarérték (Lth) az Lamks megitélési szintre* (dB)
kiszolgalo uttdl, az orszagos kozathalozatba az orszagos kozathalozatba tartozo
lakouttol tartoz6 mellékutaktol, a telepiilési gyorsforgalmi utaktol és féutaktol, a
szarmaz6 zajra onkormanyzat tulajdondban 1évo telepiilési onkormanyzat tulajdonaban
gyljtéutaktol és kiilteriileti 1év0 belteriileti gyorsforgalmi utaktol,
kozutaktol, a vasuti belteriileti elsérendli féutaktol és
mellékvonaltol és palyaudvaratol, belteriileti masodrendii foutaktol, az
Zajtol védendo teriilet a replil8tértdl, illetve a nem autobusz-palyaudvartol, a vasiti
nyilvéanos fel- és fovonaltol és palyaudvaratdl, a
leszallohelyektd1** szarmazo repiil6tértdl, illetve a nem nyilvanos
zajra fel- és leszallohelyto1*** szarmazo
zajra
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
06-22 22-06 06-22 6ra 22-06 o6ra 06-22 o6ra 22-06 o6ra
ora ora
Udiiléteriilet, kiilonleges
teriletek koziil az 50 40 55 45 60 50
egészségiigyi teriilet
Lakoteriilet (kisvarosias,
kertvarosias, falusias,
telepszerti beépitésii),
kiilonleges teriiletek koziil 55 45 60 50 65 55
az oktatasi létesitmények
tertiletei, és a temetdk, a
z6ldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias
beépitésii), a vegyes 60 50 65 55 65 55
terilet
Gazdasagi teriilet 65 55 65 55 65 55
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Ujonnan 1étesiild lako- és kozosségi épiiletekben a kiilsé kornyezetbdl szarmazd rezgések
megengedett egyenértékii, sulyozott rezgésgyorsulas értékeit a 27/2008.(X11.3.) KvVM-EiM
egylittes rendelet 5. sz. melléklete tartalmazza.

A zajkibocsatési hatarértékek megallapitdsanak, valamint a zaj-és rezgéskibocsatas ellendrzésének
modjarol szol6 93/2007.(XI1.18.) KvVM rendelet 1. szamu melléklete 1. pontja értelmében, az tizemi
¢s szabadidds zajforras zajkibocsatdsi hatarértéke megegyezik a zajterhelési hatarértékkel, ha
kozvetlen hatasteriilete nem all fedésben mas iizemi vagy szabadidds zajforras hatasteriiletével:

Lkn = Ltn (dB)

4.7.2 A vizsgalati modszer ismertetése

A tervezett beruhazas épitésébdl, valamint megvalositas utani tizemelésébdl eredd varhatd kornyezeti
zajkibocsatas mértéke eldzetesen szamitassal ellendrizhetd.

A szamitas kiindulé adatait részben az épitési, lizemelési technologidhoz alkalmazott gépek, és a
technologidhoz kapcsolddo egyéb miiveletek (szallitas, rakodds), mas hasonl6 1étesitménynél végzett
helyszini mérések adatai képezik.

A vizsgalati pontban fellépd, vérhatd kornyezeti zajkibocsatds mértéke a technologiabol, a
technolégidhoz kapcsolodd gépészeti rendszerek, berendezések hangteljesitményszint, valamint
hangnyomadsszint adataibol, a tevékenységhez kapcsolodod szallitdsi, rakoddsi miveletek
hangnyomadsszint adataibol, akusztikai jellemz6ibél és a terjedési viszonyokbol szamithato.

A hangterjedési szamitas a 93/2007 (XI11.18.) KvWM rendelet 11. szam melléklete (a zajterjedés
szamitas), valamint a MSZ 15036: 2002. sz. ,,Hangterjedés a szabadban” cimili szabvanyban
lefektetett szamitasi modszerek szerint tortént.

A forgalmi adatok ismeretében a kozati kozlekedési zaj mértékének meghatarozasa a 93/2007
(XI1.18.) KvVM rendelet 5. szamu melléklete rogzitettek, illetve sziikség szerint az
UT 2-1.302:2003 szamu Utiigyi Muszaki El6iras szerint torténtek.

4.7.3 A jelenlegi allapot ismertetése, vonatkozo hatarértékek

Kozuti kozlekedési kapesolatat kozvetleniil a 3607-es szamu Gesztely-Bocs-Kesznyéten 6sszekotd
ut, valamint a 3609. Sajolad-Bdcs Osszekotd ut hatarozza meg. A KIRA adatbazis szerint 3607.
Gesztely- Bécs —Kesznyéten 6sszekotd it atlagos napi forgalom (ANF): 2593. A nehéz jarmiivek
szama: 232 jarmii/nap forgalommal jellemezhetd.

A forgalom nagysaganak figyelembevétele az Allami Kozati Miiszaki Informacios Kht. altal kiadott
,,Orszagos Kozutak 2020. évre vonatkozo keresztmetszeti forgalma” cimii kiadvany adatainak, és az
Ut 2-1. 118:2000 , Kozutak tavlati forgalménak meghatarozasa elérevetitd modszerrel” cimii Utiigyi
Miszaki Eldiras altal megadott forgalomfejlodési szorzok alkalmazasaval kapott értékeivel torténik.

A 2020-as OKA kiadvany szerint a forgalom igy oszlik jarmii kategoridkra.
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32. tablazat: Forgalmak az 3607. sz. fout relevans szakaszara

OKA azonosito: 7814

3+636 és 7+807 km szelvény kozott

Jarmiitipus [i/nap]
Személygépkocsi 2182
Kistehergépkocsi 280
Egyes busz 27
Csuklosbusz 2
Kozepes nehéztehergépkocsi 23
Nehéztehergépkocsi 20
Potkocsis tehergépkocsi 9
Nyerges tehergépkocsi 64
Specialis tehergépkocsi 0
Motorkerékpar 29
Lasst jarmii 8
ANF 2719

Forras: OKA 2020.

A 3607. ut LAeq (7,5m) 63,7/56,3 dB (nappal/éjjel), 50 km/h sebesség mellett.
Vonatkozo hatarérték Lty=60/50 dB,
Az ut mentén jelenleg 4-6 dB tallépés is lehet napszaktdl fliggden.

Jelenlegi teriilethasznalatok

A kozség szerkezeti terve altal meghatarozott Ovezeteket részletesen a tajvédelmi fejezetben
ismertetjlik és ez alapjan a beruhazas Gip ipari egyéb teriileten fog megvalosulni, melyet az ipari
egyéb kategorian kiviil féleg altalanos mezdgazdasagi és védd funkcioju erddteriiletek hatarolnak
kozvetlenill. A legkozelebbi érzékeny teriiletek a DNy-i iranyban talalhato lakoteriiletek a Rakoczi
utca mentén (falusias lakoteriilet).

A teriileten a Borsodi Sorgyar épiiletei lizemi zajforrasként mar jelen vannak a teriileten, a
projektteriilett]l E-i iranyban. A teriilet kozelében a zajértékeket a sorgyar ipari jellegii kibocsatasai
hatarozzak meg.

4.7.4 Zaj- és rezgés okozta hatasok a kivitelezés soran

4.74.1. Az épitkezés idoszakdra vonatkozo kovetelményértékek

Zaj- és rezgésvédelmi szempontbol szintén az épitési iddszakban varhato terhelések lesznek a
meghatarozok. Az épitési terliletrél szarmazo legjelentdsebb zaj- és rezgésterhelés a kutak furasa
sordn varhato, mely nagyban fiigg az alkalmazott gépek tipusatol, a munkaordk szamatol, illetve a
munkateriilet lehatirolasanak médjatol. Epitési kivitelezési tevékenységbél szarmazé zaj terhelési
hatarértékei a zajtol védendo falusias lakoteriileteken, ha az épitési szakasz idGtartama nem haladja
meg az egy evet:
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LTH nappal = 60 dB L1H ¢jjet =45 dB
illetve, ha nem haladja meg az 1 hénapot:
LTH nappal = 65 dB LtH ¢jjet = 50 dB

Az épitkezés kiilonleges technologiat nem igényel, a kivitelezés soran a fenti hatarértékeket kell
betartani. Az €pitési munkak vonatkozéasaban részletes organizacios terv még nem all rendelkezésre,

rrrrr

illetve szakértdi becslés alapjan lehetett elorejelzést adni.
A varhaté munkafazisok:

e ¢lokészitd munkalatok
e kutfuras
o tisztito szivattylzas

A furasi technoldgia dominans zajforrasai a dizel motorok. Jarulékos zajforrasok a mechanikai zajok
(csovek mozgatasa, rakodas), a széllitashoz kapcsolodd, a furas, mint épitési teriilet teriiletén folyd
gépjarmiimozgas. A kivitelezés varhatéan egy 100 tonnds UPA-100 tipusu Iégoblitéses
faréberendezéssel torténik. A kivitelezés eldtt egy kb. 10x10 m-es teriiletet lekeritenek és humusz
mentesitik. A farot ezutan szerelik 0ssze, ennek ideje kb. fél nap. Innentdl a mélységtdl fiiggden 90
nap a kivitelezés. A kutak varhatéo mélysége 1800 m koriili. A kivitelezés 3 miiszakban szakaszosan
zajlik. A fardberendezéshez egy 20 bar-os kompresszor berendezés tartozik. A mukodtetéshez a
stiritett levegdt kompresszor allitja eld.

A furasi tevékenység végzeése, a berendezés lizemeltetése, UPA-100 specifikaciok:

e Tipus - Felszini emel6egység / dizelhajtassal

o  M:élység (m) (névleges) - 3000

e Horogterhelés (tonna) - 100

e Vondémii - 4 fokozat

e Arboc magassiga (m) — 30

o Tevékenység

e A furasi tevékenységet egy-egy helyen folyamatos 24 6rés iddtartamban végzik.
e A kutak furdsa nem egy iddben torténik.
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4. foté: UPA-100 tipusu fliréberendezés
(forras: https://www.energydais.com/flowtech-energy/upa-100-9122)

A létesitésre — mint épitési tevékenységre vonatkozo zajterhelésre — a kivitelezés id6tartamat tekintve
1 évnél rovidebb hatarértékek vonatkoznak.

A kutak 1étesitéséhez a szallitas specialis jarmiiveket, illetve tilméretes szerelvényeket nem igényel,
a normal kozuti Grszelvényt nem meghalad6 tehergépjarmiivekkel, nyerges vontatokkal torténik. A
szallitds Utvonala eldre lathatdlag a telepiilések kiiltertileti, ipari hasznositasi részeit érinti, a
lakoéteriiletekre kozvetlen hatasa nincs. Az adott teriileten egyszeri, rovid idejii terhelésre kell
szamitani, ami az igénybe vett Ut forgalmabdl adodo terheléshez hozzaadodik.

33. tablazat: Zajforrasok zajteljesitményszint adatai

Megnevezés mennyiség/egység Lw Zajhatas jellege/miikodési
(dB) zajteljesitményszint ido
(dB(A))
Furdberendezés 1 103 Folyamatos, allando
UPA-100 (vagy azzal zaj, 8 h/miiszak, 3 miiszak
egyenértéki)

dominans zajforras

Szivattyu 1 98 Folyamatos, allando
zaj 8 h/miiszak, 3 miiszak

dominans zajforras

Légkompresszor 1 89 Szakaszos, alland6 zaj
Szallitas, rakodas 1 87 Szakaszos, valtozo zaj
Arokasas, foldmunka 2 95 Szakaszos, valtozo zaj

Ezek koziil a furéberendezés és a kompresszor mikodik egy munkafazisban.

Az ¢épitési tevékenység iddtartama alatt a tevékenységbOl eredd zajkibocsatas rovid iddszakra
megndveli az érintett teriiletek zajterhelését. Ennek varhaté mértéke szamitassal meghatarozhato.
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A varhatd zajkibocsatas szamitasa a 93/2007.(XI1.18.) KvVM rendelet 11. szama melléklete (A
zajterjedés szamitds), valamint az MSZ 15036:2002 sz. ,,Hangterjedés a szabadban” cimii
szabvanyban ismertetett szamitasi modszerek szerint torténik.

A szamitasoknal a kornyezet szempontjabol legkedvezotlenebb iizemelési allapotra, illetve az
¢jszakai idészakra vonatkoztatva értékeljiik a varhato zajkibocsatas mértékét. A varhato zajkibocsatas
mértékét szamitassal egy furdsi tevékenységre végezziik el, és meghatarozzuk azt a tavolsagot, amely
az ¢jszakai hatarérték teljestiléséhez sziikséges.

A vizsgalt értékek alapjan megallapithatd, hogy az épitési tevékenységre ¢&jszakai iddszakra
megengedett zajterhelési hatarérték falusias lakoteriiletek esetén is mar 400 m-en beliil teljesiil.
Miutan a korrekciok koziil csak a tavolsag csillapitd hatasat vettiik figyelembe, a biztonsag iranyaban
tortént a szamitas.

Az épitési teriiletrdl szarmazo6 legjelentdsebb zajterhelés a kutfuras soran varhato, jellemzéen Lw=105
dB koriili zajteljesitmény-szint. Ez természetesen nagyban fiigg az alkalmazott gépek tipusatol, a
munkadrak szamatol, illetve a munkateriilet lehatarolasanak modjatol.

A kutfaréasi munkafézist le is modelleztiik az IMMI 2020 programmal. A teriilet 5x5 m racson kertilt
kiszamitasra.

Bd6cs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2) 6
303500+ g — y ! b —
i ‘ B ; Zaj,
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27. abra A zajterhelés a maximalis épitési fazisban KT-1 kut kivitelezésénél
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Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2)
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28. abra A zajterhelés a maximalis épitési fazisban KT-1t kit Kivitelezésénél
Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2) 9
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29. abra: A zajterhelés a maximalis épitési fazisban KV-2 kit Kivitelezésénél
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BGcs termal kutak (KT-1t és KV-2)
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30. abra A zajterhelés a vizvezeték kivitelezésénél

A legkdzelebbi védendo 1étesitmények Bdcs Rakoczi Ferenc utca épiiletei és a védendd tavolsagokat
az alabbi tablazatban tiintettiik fel.

34. tablazat: Zajforrasok zajteljesitményszint adatai

Kutak EOV-Y EOV-X Z magassag (mBf) | Védendé tavolsiaga (m)
KT-1 794445 301955 109 733
KT-1t 794410 302213 108 805
KV-2 795585 301736 107,5 1380

A védendo6 teriiletektdl valo tavolsagot figyelembe véve, a vonatkozd hatarértékek megfeleld
munkaszervezéssel, nagy valdsziniiséggel betarthatok lesznek.

A fenti abrakon lathato, hogy az épitési fazis (1 honap felett 1 évig) zajhatarértékei Ltn= 60/45
(nappal/éjjel), mindenhol betarthat6 a falusias beépitésii 6vezetben, illetve Ltn= 70/55 (nappal/éjjel),

a gazdasagi teriileten.
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4.7.4.2. A létesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenység zajhatdasa

A kiilsO kornyezetbdl szarmazé rezgések megengedett egyenértéki sulyozott rezgésgyorsulas értékeit
a 27/2008.(X11.3) KvWM-EiM egyiittes rendelet 5. sz. melléklete tartalmazza. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan ezek vizsgalata nem indokolt.

A szallitéasi zajterhelésre vonatkozo hatarérték gyijto, 6sszekoto t, laza beépitésii lakoteriileten
LTH nappal = 60 dB L1H ¢jjer = 50 dB

A létesitéshez kapcsolodd széllitasokbol eredd varhaté zajkibocsatas meghatarozasa a
93/2007.(X11.18.) KvWM rendelet 5. szam® melléklete szerint torténik, illetve sziikség szerint az UT
2-1.302:2003 szamu Utiigyi Miiszaki Eldiras alapjan elvégzett szamitassal torténhet.

Az épitéshez sziikséges berendezések, anyagok széllitasa a 3607. szamu utrdl lehetséges. Az épitési
tevékenységhez kapcsolddo tobbletforgalom alapjan, mely véarhatéan kétnaponta egy tehergépkocsi
forduloval torténik, valamint a személyszallitas kielégitésére atlag napi 2 személygépkocsi forduld,
nem okoz észrevehetd novekedést a szallitas nélkiili allapothoz képest.

A szaéllitasi tevékenységet csak a nappali id6szakban végzik.

A telephely kornyezetében 1évd utvonalak zaj- és rezgésterhelését ndveli az épitdanyagok és a
beépitendd berendezések beszallitasat végzo szallitd jarmiivek, valamint az épitkezésen dolgozok
kozlekedése altal okozott terhelés.

A 3607. szamu uton zajkibocsatasa plusz Q=8 jarmi/8ora és Qs3=8 jarmii/86ra, B akusztikai
érdességli uton, 50 km/h sebességet feltételezve:

LAeq7,5m=63,8 dB, ami 0,1 dB novekedést jelent!

A szallitasi utak zajkibocsatasa Q1=5 jarmii/86ra és Q3=8 jarmii/8dra, C mindségi osztalya uton, 30
km/h sebességet feltételezve:

L Aeq(7,5m)=46,8 dB.

A zajkibocsatas joval a nappali hatarérték alatt van (¢&jjel szallitasi tevékenység sem varhat6), ezért az
épliletek zajterhelése nem fogja tallépni a jelenlegi terhelési szintet. Bar az ut jelenlegi zajterhelése
valoszintileg hatarértek feletti a legkdzelebbi védendd homlokzatokon, a szallitasi tevékenység nem
fogja érzékelhetd mértékben ndvelni azt. Az épités befejezésével a szallitdsok okozta zaj- és
rezgésterhelés megsziinik.

4.7.5 Zaj- és rezgés okozta hatasok a miikkodés soran

A tervezett beruhazasbol ered6 kornyezeti zajkibocsatas mértéke — tekintettel arra, hogy a tervezett
tevékenység tervezesi fazisban van — eldzetesen szdmitassal ellendrizhetd. A szamitas kiindul6 adatait
mas, hasonlo 1étesitménynél végzett helyszini mérések adatai képezik. Az akusztikai modellezési
szamitasok pontossaga elegendd a kovetelmények teljesiilésének megbizhato ellendrzéséhez.

A tervezett technoldgia zajhatésa:

A hoellatast 2db termalkat fogja biztositani, melyek egymasnak tartalékai. A termeld kutak nem
egyidejiileg dolgoznak. A visszasajtold kutbol 1db épiil, mivel 1 termeldkut kitermelt vizét kell
elnyeletni. A kitermelt termalvizet a h6kozpontba vezetik mind a két katbol, ahol hécserélén keresztiil
csokkentik a viz hofokat. Az els6 hdcseréldtelep a sorgyar hdigényét biztositja, mivel a sdrgyarnak
magasabb héfoku vizre van sziiksége. A sorgyari hdcseréldk utan a kismértékben lehlitott termalvizet
az tiveghazi hécseréld blokkba vezetik, ahol tovabb hiitik. Az tiveghaznak elég a 60°C-os eléremend
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homérséklet. A kétszeri hiités utan a visszasajtolo kuthoz tovabbitjak a termalvizet és visszatermelik
a megfeleld réteghbe.

Az lizemelés sordn a szivattytk a kitermelokutnal és a visszasajtolé katnal nem {izemelnek, a
hékozpontban lesznek elhelyezve a zajkibocsatd egységek. A kuthazakban 1évé szivattyuk
elektromos meghajtastak €és zart térben lizemelnek, ezért tényleges zajhatassal nem kell szamolni.

Uveghaz miitkodtetésének zajhatasa

A tervezett kertészet a 080/9 hrsz.-u ingatlanon keriilne kialakitasra kb. 0,6 hektarnyi teriileten. A
kertészethez kiiltéri zajforrds nem léteslil. A beépitett gépészet egyediili feladata a melegviz
keringtetése, melyeket beltéri szivattytukkal biztositanak.

A sorgyar lizemi terhelését hatarérték alattinak vettiik.

Bdcs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2) - Uzemelési zaj
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B&cs termal kutak (KT-1, KT-1t és KV-2) - Uzemelési zaj 6
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32. abra Az miikodési fazis zaja -éjjel

A hatasteriilet a telek hatdrain beliil marad. A legkdzelebbi épiilet tdvolsaga (Bdcs, Rakdczi Ferenc
utca 95. > 733 m, igy megallapithato, hogy a teriileten folyo tevékenység nem fogja hatarértéken feliil
terhelni a legkdzelebbi védendd homlokzatot. Az ellendrzési, javitasi, illetve karbantartisi
tevékenységekbdl, illetve az ezekhez kapcsolddd minimalis szallitasi forgalombdl eredd zaj- és
rezgéskibocsatas elhanyagolhatd mértékii lesz.

Az lizemeltetéshez kapcsolodod tobbletforgalom zajhatasa:

Az lizemeléshez tobbletforgalom nem kapcsolodik.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a tervezett beruhdzas zajvédelmi szempontbodl a vizsgalt
terlileten megvalodsithato, az épitési széllitas az érzékelési hatar (1 dB) alatt és rovid ideig noveli a
3607. szamu 1t terhelését, az lizemelés a legkdzelebbi védendd homlokzaton a szdmitasok alapjan
nem lesz érzékelhetd a tavolsag miatt.

4.7.6 Zaj- és rezgés okozta hatasok a felhagyas soran

A Kkutak felhagyasa soran a kutak eltomedékelése sziikséges. Ennek kivitelezése soran fellépd hatasok
hasonloak, csak mérsékeltebbek ¢s idében Iényegesen rovidebb ideig tartanak, mint épités soran.

4.7.7 Havaria események kovetkeztében varhato hatasok

A kutak és a hozza kapcsolodo létesitmények lizemelése soran bekdvetkezd havaria események soran
nem varhat6 jelent0s, tartos zajhatas.
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4.7.8 Hatasteriilet lehatarolasa

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl szoldo 284/2007.(X.29.)
Kormanyrendelet 5. §-a alapjan a létesitési eljarasokban be kell mutatni a hatasteriiletet. A rendelet 9.
§. (3) bekezdése alapjan a hatasteriilet meghatarozasahoz meg kell allapitani a tervezett allapotot
megel6zo hattérterhelés mértékét. A hattérterhelés vizsgalatanak célja valamely zajforras 1étesitésével
kapcsolatban az 0j zajforras nélkiili kovetelményértékek eldirasahoz a zajterhelés meghatarozéasa. Ez
uj zajforras kornyezeti hatasa tekintetében hattérterhelésnek a tervezett zajforrassal azonos tipusu
zajforrastol szarmazo zajterhelést értjiikk — ilyen tipust forras a teriileten nem talalhat6. Mivel a
tervezett termalviz termeld €s visszasajtolo fejlesztésre javasolt gazdasagi teriileten talalhatok, a ra
vonatkozo hatarértékek a kormanyrendeletben talalhatok: 6. § (1) bekezdés e) gazdasagi teriiletek
zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.

A hatasteriiletek esetében meg kell jegyezni az alabbiakat:

e Az ¢épitési hatésteriilet 260 m-es pufferteriilet, melyben védendd ingatlanok nem talalhatok;
e Az lizemelés alatt a nappali hatasteriilet 15 m-es, mig az éjszakai hatésteriilet 34 m-es
pufferteriilet, melyben védendd ingatlanok szintén nem talalhatok.

BGcs termal kutak (KT-1, KT 1t és KV-2) - Hatasteruletek 6
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33. abra: Az iizemelés hatasteriiletei (nappal/éjjel)
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4.8 Hulladékképzodés, hulladékkezelés

A viztermel6 kutak épitése soran tobbféle, valtozd dsszetételii hulladék keletkezésére kell szamitani
az egyes munkafazisok soran. Az épitési-szerelési munkak soran keletkezd hulladékok nagyobb része
kommunalis és a kommunalis hulladékokkal egyiitt kezelhetd hulladék: épitési €és szerelési anyagok,
nem szennyezett csomagoldanyagok, gongydlegek, kisebbik része 1jrahasznosithatd
masodnyersanyag, illetve toredéke mindsiil kiilonleges kezelést igényld veszélyes hulladéknak. A
hulladékok tarolasara a teriileten atmeneti tarolotertiletek keriilnek kijeldlésre, melyeken a hulladékok
fajtanként elkiilonitve — az Ujrahasznosithatosagot is figyelembe véve — keriilnek gytijtésre. A
keletkez6 hulladékok hatasai a hulladéktarolok ideiglenes teriilethasznalatdban, a hulladékok
mozgatasa, szallitdsa kozben torténd kiszorddasaban, esetleges elfolyasban jelentkezhetnek. A
szennyezd forras ezekben az esetekben jol koriilhatarolhatd, a szennyezés rovid idén beliil
megsziintethetd.

4.8.1 Hulladékkezelés a kivitelezés soran

A viztermel6 kutak épitési idOszakaban, az épitési-szerelési munkak soran keletkezé hulladékok
nagyobb része kommunalis és a kommunalis hulladékokkal egyiitt kezelheté hulladék: épitési és
szerelési anyagok, melyek a vonatkozé elbirasok szerint elkiilonitetten kezelend6k (35. tabldzat). Az
¢épités soran a teriileten dolgozé (egyidejlileg kb. 6-8 f0) épitdmunkas révén keletkezd kommunalis
hulladékok mobil gylijtéegységek (hulladékgylijtd konténer, WC) hasznalataval keriil 6sszegytljtésre
¢s elszallitasra, igy helyi hatdssal nem jar.

Mas hulladékra nem kell szamitani a kivitelezésnél és az lizemeltetésnél sem. A tapasztalatok alapjan
az Osszes hulladékmennyiségnek csak egy toredéke mindsiil kiillonleges kezelést igényld veszélyes
hulladéknak (vegyszerek, kendanyagok, festékhulladékok, szennyezett csomagoldanyagok).

35. tablazat: Az épités soran varhaté hulladékmennyiségek

EWC kéd Megnevezés Mennyiség
12 01 Fé,mek é§ mﬁanyggok alakitasabol, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébdl ~ 50 kg
szarmazo6 hulladékok

2003 Egyéb telepiilési hulladék ~ 160 kg
010409 | hulladék agyag, kavics és homok ~120 m®
010507 | fardiszap ~ 150 m?
150102 milanyag csomagolasi hulladék ~ 150 kg
150101 papir csomagolasi hulladék ~ 310 kg
1502 02 veszélyes anyagokkal szennyezett torlokendok ~ 55 kg

A hulladékok tarolasara a teriileten atmeneti téroldteriiletek keriilnek kijelolésre, melyeken a
hulladékok fajtanként elkiilonitve — az ujrahasznosithatosagot is figyelembe véve — kertilnek gytijtésre
megjeldlt konténerekben.

A veszélyes hulladékokat ugyancsak fajtanként elkiilonitve kell gytiijteni. Mivel e hulladékok esetében
fennall a kornyezetszennyezés veszélye, ezért a gyljtéhelyet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltételeirdl szold 225/2015. (VIIL.8.) Korm. rendeletben leirt lizemi
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gytjtéhelynek megfelelden kell kialakitani. A hulladékok telephelyrdl valo elszallitasat, kezelését,
illetve artalmatlanitasat jogerds hulladékkezelési engedéllyel rendelkezd szervezet végzi. A
keletkezett hulladékok a térséget nem terhelik, hatasuk az artalmatlanitas, tarolas helyén jelentkezik.

4.8.2 Hulladékkezelés a miikodés soran

A viztermel6 kutak normal tizeme soran — az alkalmazott technol6giabol eredéen — hulladék nem
keletkezik. Mivel a kutak tizemi teriiletén allandé személyzet nem tartozkodik, illetve szocialis
l1étesitmények sem létesiilnek, ezért kommunalis hulladékok keletkezésével sem kell szamolni. A
javitasok), illetve karbantartasok soran hulladékka valo berendezéseket és anyagdarabokat (kabelek,
torlorongyok stb.) Osszegytjtik, elszallitjak és az erre vonatkozd jogerds engedéllyel rendelkezd
szolgaltatoknal szelektiven kezelik. Ennek soran egyes esetekben javitas, mas esetekben az anyagaban
torténd jrahasznosités (acél), illetve az elektronikai hulladékokbol anyagkinyerés valdsul meg.

4.8.3 Hulladékkezelés a felhagyas soran

A felhagyéas soran a létesitéskori hulladékokbol, valamint a kuteltomitésekor a tomité anyagbol
keletkezhet minimalis mennyiségi hulladék.
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4.9 Eghajlatvédelmi szempontok

A 314/2005 (XI1.25) Korm. rendelet 6. mellékletének 3. d) pontja eldirja, hogy hatasvizsgalati
dokumentacioban értékelni kell a tevékenységre vonatkozé éghajlatvédelmi szempontokat, valamint
Mmeghatarozza az értékelés éghajlatvédelmi szempontok szerinti tartalmi kovetelményeit. Az
alabbiakban vizsgalatra keriilnek a tervezett beruhazas éghajlatvédelmi vonatkozasai.

Az Eurdpai Unids iranyelvek Magyarorszagra torténd adaptaldsaval jott 1étre a Miniszterelnokség
megbizasabél a Klimapolitika Kft. altal osszellitott ,,Utmutatd projektek klimakockazatanak
becsléséhez és csokkentéséhez” cimii dokumentum (tovabbiakban: Klimakockéazati Utmutato), mely
2017 majusa Ota érheté el. Jelenleg ez az egyetlen magyar nyelvli, kimondottan a
Kormanyrendeletben foglalt feladatok elvégzését segitd Utmutatd, igy az elemzés ennek az
irAanymutatdsai alapjan tortént. Az éghajlati tendencidk azonositasa az OMSZ és a Nemzeti
Alkalmazkodési Kozpont NAT¢ER adatbézisai alapjan tortént.

4.9.1 Az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasa

Eghajlat altal befolyasolt projekteknek azokat tekintjiik, amelyekben az éghajlatvaltozas fizikai
karokat okozhat, illetve amelyek altal ellatott szolgaltatds mindségét az éghajlatvaltozas
befolyasolhatja, amennyiben nem keriil sor klimabiztossa tételiikrel. Az elemzés els6 1épéseként igy
meg kell meghatarozni, hogy egy adott beruhdzas éghajlat altal befolyasolt-e.

Ehhez a kovetkezd jellemzdket kell figyelembe venni:

e A projekt megvalositasanak helyszine az éghajlatvaltozasnak kitett helyszin-e

e A projekt Iétesitményeket és tevékenységeket negativan €rinti-e a magasabb homérseklet és
az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa, az éghajlatvaltozas vezethet-e magasabb
koltségekhez vagy a berendezések meghibasodasdhoz

e A viz szerves része-e a projekt milkddtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
eldallitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak.

e A nprojekt energiaellatasat megzavarhatja-e az id6jards valtozékonysdga vagy az
éghajlatvaltozas (pl. berendezések karosodasa extrém iddjarasi események kovetkeztében)

e A projekt altal eldallitott termékek €s szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e az
¢ghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mas kozbensd termékektdl vagy szolgaltatasoktol,
amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjak éghajlati paraméterek vagy iddjarasi
események

e A projekt szallitdsi utvonalai kiilonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e iddjarasi
eseményekre

e A projekt lizemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiilonosképpen ki van-e téve hdmérsékleti
stressznek vagy szélsdséges iddjarasi eseményeknek

e A projekt termékei €s szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az idéjaras vagy éghajlat

A tervezett termeld és visszasajtolo kutak létesitési helye és térsége a 0,80-1,0 m/s? kozotti maximalis
vizszintes talajgyorsulds értékkel jellemezhetd, mérsékelt szeizmicitdsi (a Magyarorszagon
alkalmazott szeizmikus zonatérkép alapjan a vizsgalt teriilet a 2. zondba tartozik) kategoriaba
sorolhato. A térség foldrengéseknek vald kitettsége alapjan a mérsékelt kategoridba tartozik. A
vizsgalt terlilet kozvetlen kornyezetében mezdgazdasagi teriiletek, valamint ipari, gazdasagi,
kereskedelmi tevékenységet folytatd lizem talalhatd. 1 km-en beliil pedig kertvarosias lakdovezet

1 Utmutaté projektek klimakockdzatinak becsléséhez és csékkentéséhez, Klimapolitika Kft, 2017
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kezddédik. A teriilet arvizzel, belvizzel nem veszélyeztetett. A terlilethez legkdzelebbi felszini
vizfolyas, a Hernad a tervezési teriilettdl kb. 550 méterre talalhato.

A tavvezeték rendszer a foldfelszin ala létesiil, részben igazodva a mar meglevé foldalatti
kozmiivekhez. A beruhazas energiaellatasat az iddjaras valtozékonysaga vagy az éghajlatvaltozas
csak a felszini l1étesitmények esetében zavarhatja meg.

Az éghajlatvaltozas eredményeképp létrejové enyhébb iddjardsi koriilmények csokkenthetik a
geotermalis energiahasznositd kapacitasanak kihasznalasat, vagyis ily modon a beruhazas altal
eldallitott geotermikus energia irdnti keresletet, illetve termelt mennyiségét befolyasolhatja az
iddjaras.

Az lizemelési szakaszban kiilon személyzet nem sziikséges a termalviz kezeléséhez, az tizemeltetés
nem igényel szallitast.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a beruhdzds az éghajlatvéltozas altal potencialisan
befolyasolt, ezért sziikséges a beruhdzas sériilékenységi elemzésének elvégzése és klimabiztossa
tétele. Az értékelés elvégzésére az Klimakockazati Utmutatoban foglaltak szerint kertilt sor.

4.9.2 A beruhazas érzékenységének elemzése

Az éghajlatvaltozas varhato hatdsai Magyarorszdgon az aldbbiak:

o fokozatos novekedés az éves atlaghdmérsékletben, a legnagyobb ndvekedéssel a nyari
¢vszakokban

fokozatos novekedés a héhullamok el6fordulasi valdszintiségében ¢€s tartdssagaban,

hideg sz¢élsOségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szdmaban,

az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,

aszalyos 1d6szakok hosszanak novekedése,

a csapadek éves eloszlasanak valtozasa,

a csapadékos események intenzitasanak ndvekedése,

megndvekedett UV sugarzas, csokkent felh6képzddés,

a masodlagos hatasok kialakuldsanak gyakorisaga.

A Klimakockazati Utmutato alapjan a potencidlis hatds elemzése harom részre oszthato:

e az ¢érz¢kenység meghatarozasara,
e 2. akitettség meghatdrozasara, 3. a potencidlis hatds meghatarozasara.

Az érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos hatdsainak a beruhazasra és
az altala nyqjtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatds inputjara és outputjara gyakorolt hatasanak a
feltarasa.

Els6 1épésben meg kell hatdrozni a beruhazéas potencidlis érzékenységét az éghajlati paraméterek
teljes skaldjara (pl. csapadék, szél, hdmérséklet), valamint a mésodlagos, €ghajlattal Osszefiiggd
hatasokra (pl. arviz, aszaly)2.

A beruhazas potencialis éghajlati veszélyekre valo érzékenységét 6 tényezd szerint lehet osztalyozni,
amelyek: 1) beruhdzas helyszinen talalhato eszkozok és folyamatok, 2) termelési tényezdk (viz,
energia, stb.), 3) termékek (beleértve a sajat eldallitast vagy vasarolt kozbensd termékeket), 4)
kozlekedési kapcsolatok, 5) a beruhdzas altal eldallitott termékek vagy szolgaltatdsok, és 6) a

2 Utmutato projektek klimakockdzaténak becsléséhez és csokkentéséhez, Klimapolitika Kft, 2017
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beruhdzas helyszin kornyezetében talalhatdé meglévd eszk6zok ¢€s infrastrukturak, melyeket a
beruhazas, illetve a beruhazas adaptacios intézkedései befolyasolhatnak.

A fizikai infrastruktarat érintd negativ hatasok magasabb fenntartasi koltségeket eredményeznek,
illetve eleve magasabb beruhdzasi koltséget tehetnek sziikségesse.

A beruhazas vizsgalatat annak infrastruktiraja és az eldallitott szolgaltatas szempontjabol végeztiik
el. Az érzékenységvizsgalat eredményét az alabbi foglalja 6ssze.

36. tablazat: Matrix a beruhazas érzékenységének elozetes vizsgalatahoz

Eghajlati paraméter valtoziasa /Potencialis éghajlati Beruhazas Fiitési szolgaltatas
veszélyekre valé érzékenység infrastruktaraja

Atlagos felszini hmérséklet lasst novekedése alacsony alacsony
Hohullamos napok szamanak novekedése alacsony alacsony
Fagyos napok szamanak csokkenése alacsony alacsony
Eves csapadékmennyiség enyhe novekedése alacsony alacsony
Csapadékesemények intenzitdsanak novekedése alacsony alacsony
Széaraz id6szak hosszanak novekedése alacsony alacsony
Viharos  iddjarasi  események  intenzitasanak  (pl. kozepes alacsony
sz¢llokésesség) novekedése

Megnovekedd UV sugarzas kozepes
Arviz kozepes
Villamarviz kozepes
Belviz alacsony
Erdétiiz kozepes
Talajmozgas kozepes

Forras: Miniszterelnokség (Klimapolitika Kft, 2017): Klimakockazati utmutaté alapjan

4.9.3 Kitettség elemzése

A Kitettség elemzése soran a beruhazas megvalositasanak helyszinének kitettségét €és annak mértékét
vizsgaljuk az éghajlatvaltozas szempontjabol.

A Kitettség vizsgalatot azoknal a hatasoknal kell elvégezni, amelyek az érzékenység vizsgalatnal
kozepes vagy magas értéket kaptak. A kitettséget az un. kontroll (vagyis jelenlegi) és az un. szcenario6
(jovobeli) idészakban egyarant meg kell allapitani, a kitettség valtozds mértékének megallapitidsa
érdekében.

A Kkitettség elemzésére a hivatkozott Klimakockazati Utmutatd mellékletében talalhato
»Magyarorszag kockazati térképei” valamint a Nemzeti Alkalmazkodasi K6zpont térinformatikai
adatbazisa, a NAT¢R adatbazisa alapjan kertilt sor.
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Viharos idéjarasi események intenzitasanak (pl. széllokésesség) novekedése

Az adatok alapjan azon napok atlagos éves szamanak teriileti eloszlasa, amikor 0°C-nal magasabb
atlaghomérséklet mellett a napi csapadékosszeg meghaladta a 30 mm-t a teriileten 0,5-1,0 nap volt. A
klimatikus modellek alapjan a teriiletre vonatkozéan a 30 mm-es napi csapadékosszeget meghaladd
napok szama 0,5-1 nappal fog novekedni az elkovetkezd 30 év soran.

Megnovekedo UV sugarzas

Kistérségi szintl kitettség nem érhetd el, de a Klimakockazati utmutat6 alapjan, az UV sugarzas
novekedése esetében orszagos szintli érintettség varhatod. Ennek jelentésége a kapcsolodo, felszini
miutargyak esetében, a rovidebb ¢lettartam, gyakoribb karbantartasi igény az épitéshez hasznalt
anyagok oregedésének felgyorsuldsa miatt (pl. kdnnyliszerkezetes vizgéphazak), illetve a kevésbé
ellenalld eszk6zok és alkatrészek gyorsabb elhasznalodasa (pl. szivattyarendszerek, sztirérendszerek,
elektromos vezérlészekrények, villamos rendszerek, méréeszkozok stb. esetén).

Arviz és villamarviz

Az orszagos kockazati térképek alapjan a beruhdzasnak helyet adé Bdcs telepiilés arvizi kockazati
besoroladsa a legmagasabb, un. ‘magas kockazatu’ kategdriaba esik.

Villamarvizek vizsgalatdhoz a NATéER adatbazis vizgyljté teriiletek ¢és kifolyasi pontjaik
kornyezetének érzékenységét jelold térkép Bocs telepiilés kozelében nem jeldl érzékenységet.
Azonban az orszagos kockazati térképek koziil a ‘Magyarorszag telepiiléseinek villamarvizi
besoroldsa’ elnevezésii térkép alapjan Bdcs telepiilés villamarvizek szempontjabol ‘magas kitettségii’
telepiilésnek szamit.

Ugyanakkor a teriilet a Hernad foly6 bal partjan joval magasabb térszinen helyezkedik el, mint a foly6
jobb partja, igy sem arviz, sem villamarviz szempontjabol nem érintett.

Erdotiiz

Erdétliz veszélyeztetettségre vonatkozo adat a NATER adatbazisban nem talalhato, igy ennek a
tényezOnek elemzésére az MGSzH Erdészeti Igazgatdsdga altal készitett megyei szintli erddtiiz
veszélyességi besorolasa keriilt figyelembevételre. A besorolds szerint Borsod-Abauj-Zemplén
megye — az alkalmazott 3 kategoéria kozill — a legmagasabb kitettségli, Un. ‘nagymértékben
veszélyeztetett’ kategoridba tartozik. Ennek ellenére a beruhdzéas helyszine nem tekinthetd erddtiiz
veszélyének Kkitett teriiletnek, ugyanis a kozelében nem taldlhat6 erdétiiz szempontbdl kockdzatot
jelentd erdd, illetve fas teriilet.

Talajmozgas, tomegmozgas

A NATER FErzékenységi térképe a felszinmozgissal érintett foldtani képzédmények, a
lejtésviszonyok és a telepiilések kozigazgatasi hataran beliili karesemények (2005-2010) szdmanak
kapcsolata alapjan Bdcs telepiilés és kornyékének ‘enyhén érzékeny’ kategdridba sorolhatd. Ez
alapjan a kitettség alacsonynak tekinthetd. A fentiek alapjan, és a mar hivatkozott Klimakockézati
Utmutaté mindsitési kategoridit felhasznalva a kovetkezo tablazat foglalja ossze a fentiekben
részletezett éghajlati jellemzOknek vagy érzékenységi szempontoknak vald kitettség mértékeét,
’alacsony’, ’kOzepes’, vagy ‘magas’ értékelési kategoriak alkalmazasaval.
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37. tablazat: Kitettség elemzésére szolgalo matrix

Eghajlati jellemz6 / Erzékenységi szempont A beruhazasi teriilet kitettsége
Atlagos felszini hémérséklet lassti ndvekedése alacsony
Hohullamos napok szdmanak novekedése alacsony
Fagyos napok szamanak csokkenése alacsony
Eves csapadékmennyiség csokkenése alacsony
Csapadékesemények intenzitasanak novekedése alacsony
Szaraz id6szak hosszanak novekedése alacsony
Viharos id6jaras, pl. sz&llokésesség novekedése alacsony
Megnovekedd UV sugarzas kozepes
Arviz kozepes
Villamarviz kozepes
Belviz alacsony
Erdétiliz alacsony
Talajmozgas alacsony

Forras: Miniszterelndkség (Klimapolitika Kft, 2017): Klimakockézati itmutaté alapjan

4.9.4 Potencialis hatasok meghatarozasa

A beruhazést éré potencialis fizikai hatdsok abban az esetben fordulhatnak eld, ha a beruhazas
érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és ezzel egyiddben a beruhdzas helyszin ki van téve az adott
¢ghajlati paraméternek. A lehetséges hatdsok bekovetkezéséhez a két feltétel egyiittes fennallasa
sziikséges. Ennek szemléltetésére szolgal az alabbi tablazat, melyben azok az €ghajlati paraméterek
¢s érzékenységi jellemzok keriiltek feltiintetésre, amelyek a korabbi elemzések sordn ‘magas’ illetve

‘kozepes’ értékkel szerepeltek.

38. tablazat: Potencidlis hatasok és kitettség dsszefoglalé tablazata

Potencialis hatas Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
Erzékenység Alacsony
Kozepes Arviz
Villamarviz
Magas Talajmozgas
Erdétiiz

4.9.5 Kockazatértékelés

A kockézatelemzés a kovetkezmények és azok bekovetkezési gyakorisdgan alapszik, ahol meg kell
hatarozni a kockazat mértekét és eloforduldsanak gyakorisagat (lasd aladbbi tablazatok). A
kockazatértékelés soran egyrészrol figyelembe kell venni a beruhazas helyszinén keletkez6 kdzvetlen
karokat, masrészrol, ezen feliill meg kell vizsgalni ezek tovabbi tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti

hatasait is.
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A Klimakockazati itmutatoban megadott kockazatok mértékének és hatasanak értékelésére szolgalo
kategoriak eszkozokben keletkezett kar (miszaki, lizemeltetési) esetén a hatas/kovetkezmény

nagysagrendje:

e Kicsi: A hatés iizletmenet folytonossag menedzsmenten keresztiil kezelhetd
o Kozepes: Egy komoly esemény, mely siirgdsségi iizletmenet-folytonossagi intézkedéseket

igényel

o Katasztrofalis: Katasztrofa az eszkoz/haldozat 6sszeomlasahoz vezethet

A valoszintiségek értékelésére szolgalo kategoriak:

e Ritka: bekovetkezésének valdszinlisége 5% évente
e Nem valoszinii: bekovetkezésének valdszintisége 20% évente

o Kozepes valdszinliség: bekdvetkezésének valdszinlisége 50% évente

Veszélyeztetd tényezok:

e Foldcsuszamlas akar az egész foldfelszini miszaki berendezést el tudja ragadni és tonkre
tudja tenni az infrastruktarat

e Erdotiz kovetkeztében a beruhdzas miiszaki berendezései miikodésképtelenné valhatnak.

e Az arviz hatasara viz ala keriilt mtszaki berendezések miikdésképtelenné valhatnak.

e A villimarviz éltal vizzel érintett elektronikai berendezések meghibasodasa kovetkezhet be.

39. tablazat: Kockazat mértéke

miatti  rovidebb  élettartam,
gyakoribb karbantartasi igény

Veszélyezteto tényezék Kovetkezmény csoport Hatas/kovetkezmény Bekovetkezés
nagysagrendje valésziniisége
Eghajlati  tényez6k  hatdséara Kozepes Ritka
kialakul6 talajmozgas
Extrém szaraz idGszakok Katasztrofalis Ritka
hatasara kialakuld erd6tiiz
Es6s id6szakok eredményeként ) | Kozepes Nem valdszini
bekovetkez6 aradasok, arvizek Eszkozbs:n keletkezett kgr
(miiszaki és tizemeltetési)
Rovid ideig tartd, de igen heves Kozepes Ritka
esok altal kivaltott villamarvizek
Megnovekedd6 UV  sugarzas Kicsi Kozepes valoszinliség
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40. tablazat: El6fordulas gyakorisaga

Kovetkezmény/hatas

Valésziniiség Katasztrofalis | Jelentds (Nagy) | Mérsékelt (Kozepes) Kicsi Jelentéktelen

Majdnem bizonyos

Valoészint

Lehetséges Me gnéyekgdc’i uv
sugarzas miatti
rovidebb
élettartam,
gyakoribb

karbantartasi igény

Arviz hatasara
bekovetkezd, gépészet
elekronikai  részének

Nem valoszint

karosodasa
. Erdétiiz Talajmozgasbol,

Ritka okozta csuszamlasbol adodo,
infrastuktara a berendezésket érintd
karosodas karok
(felszini Rovid ideig tarto, de
mitargyak igen heves esok altal
kiegese) kivaltott villamarvizek

okozta karok

Kockazati kategoridk szinkodjanak magyarazata:

_ Magas Kozepes Alacsony Nincs

4.9.6 Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodas bemutatasa

A létesitmények folyamatos miiszaki allagmegovasarol gondoskodni kell.

Az épiileteknél, kiilondsen a konnyliszerkezetes felépitményeknél hasznalt anyagok a magas UV
sugarzas hatasdra mindségében romolhatnak, deformalodhatnak, ami azok szerkezeti leromlési
folyamatainak felgyorsulasat eredményezheti. Ez ellen nagyobb modulusiti, magas hémérséklet és UV
sugarzasnak ellenall6 modifikalt anyagok alkalmazéasaval lehet védekezni. Célszerli a berendezések
esetében is ellendlld véddboritast alkalmazni.

Az extrém szaraz id0szakok hatdsara egyre gyakrabban kialakulo tlizesetek hatdsara a berendezések
ugyancsak karosodnak, illetve teljesen tonkre is mehetnek. Célszerli a berendezéseket tiizallo
boritassal ellatni.

A rendkivill intenziv csapadék-események hatdsara kialakuld drvizek ¢és villamarvizek
gyakorisdganak novekedésére €s szélsdségesebbé valasara kell szdmitani, amely soran a muszaki
berendezések karosodhatnak vagy akar tonkre is mehetnek. Gondoskodni kell az 0sszegyiild viz
megfeleld elvezetésérol, valamint a berendezéseket célszerti ugy elhelyezni, hogy egy esetleges arvizi
esemény soran az elontés a lehetd legnagyobb mértékben elkeriilhetd legyen. A berendezések vizalld
szigeteléssel torténd ellatasa is megoldast jelenthet.
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Az éghajlati tényezok szélsdségesebbé valasaval a tomegmozgéasok, csuszamlasok egyre gyakoribb
eléfordulasaval is lehet szamolni. A talaj novényzettel valo boritdsa bizonyos mértékben megoldast
jelenthet ennek csokkentésére.

4.9.7 A tervezett tevékenység hatasa a feltételezheté hatasteriilet éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodasi képességére

A tervezett beruhazasi teriileten tervezett 1étesités, éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasa 6sszességében
véve alacsony.
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5.  AVARHATO KORNYEZETI HATASOK BECSLESE ES ERTEKELESE

5.1 A kornyezeti hatasok tartéossaganak, erdsségének, visszafordithatosaganak
és térbeli kiterjedésének becslése

A 41, tablazatban egy matrixban Osszefoglaljuk és értékeljiik a 3-4. fejezetben bemutatott
hat6tényezok és hatasfolyamatok alapjan a kornyezeti elemekben okozott hatast. A matrix sorait a
kordbban beazonositott hatotényezok (tevékenységek), valamint az érintett koérnyezeti elemek
alkotjak. Az oszlopokban taldlhat6 a kozvetlen és kozvetett hatdsfolyamatok rovid leirdsa, valamint
ha sziikséges a kapcsolodd intézkedések megfogalmazasa. A kozvetlen ¢és kozvetett
hatasfolyamatokon kiviil bemutatasra keriil az adott tevékenységhez kapcsoldodd lehetséges havaria
is, és az ehhez kapcsolodo intézkedés. A fentiekben bemutatott matrixot ismételjiik a 1étesités, az
lizemelés ¢s felhagyas idoszakara. A kozvetett hatdsfolyamatok oszlopban azt vizsgaljuk, hogy a hatas
hozzdadddhat-e més tevékenységek hatasaihoz.

A hatasok er0sségét, tartdossagat, €s visszafordithatésagat kolcsonhatdsi matrixban elemezziik és
értékeljiik, amelyben becsiiljik a hatasok erdsségét, tartossagat, és visszafordithatosagat (42.
tablazat). A hatasok er6sségénél megkiilonboztetiink semleges, pozitiv illetve negativ hatast, az
utobbin beliil kismértékben negativ és nagymértékben negativ hatast. Kiilon jelezziik, hogy ha a hatas
olyan mértékii, hogy jogszabalyban megadott hatarértéket tallépi.

A kornyezeti hatasok tartossaga lehet ideiglenes, ez foképpen a 1étesités iddszakara jellemzd, illetve
hossztavi vagy végleges. A tevékenység felhagyasa utan, részben természetes modon, részben
rekultivacioval az eredeti allapotok visszadllithatok. Ennek megfelelden a kornyezeti hatasok
visszafordithatok. Kiilonosen fontos ez a geotermikus kutpar tizemeltetésére, amely a felszin alatti
vizekben jelentds hatast fejt ki. A termel6kut és a visszasajtold kut iizemeltetése a karsztviztaroloban
nyomas illetve hdmérsékletvaltozashoz vezet. A karsztviztarold rendszer azonban a felhagyés utan
regeneralodik, és az eredeti nyomas és hdmérséklet viszonyok visszadllnak.

A 4. fejezetben kornyezeti elemenként meghataroztuk a hatasteriileteket, ahol szamithaté vagy
modellezhetd a hatasteriilet térbeli kiterjedése. A hatésteriiletek térbeli kiterjedését kornyezeti
elemenként kiilon-kiilon mutattuk be.

A hatasteriiletek térbeli kiterjedését Osszesitve a 34. dbra-35. dbra mutatja be.
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41. tablazat: A kornyezeti hatasok és intézkedések

Hatétényezok

Hatasviselok

Kozvetlen hatasok

Kozvetett hatasok

Intézkedés

Havaria

Havaria intézkedés

Létesités

Teriilet elokészitése,

Talaj

A kutak kornyezetében a talajok taposas altali
tomorodése kis teriileten a kutak kdrnyezetében

Az iszapgddrok, a kitermelt termalviz hiitését
szolgalo tarologddrok kiépitésekor a talaj rétegrend
megbolygatasa, a talaj eltavolitasa

Nincs

Termdrétegmentés sziikséges

Nem értelmezheto

Nem értelmezhetd

Felszini vizek

Nem érintett

Felszin alatti viz

Nem érintett

teriiletfoglalds, Elovilag Minimalis él6hely és élettér csokkenése NQV.én}’/z.et dt.agr'fld.é,ciéja minimalis, A fa- ’és. (,:se.rj?irté,st _] ava}soljuk Nem értelmezhetd Nem értelmezhetd
terméfold Minimalis migracid vegetacids idon kiviil végezni.
letermelése Taj T4j- és teriilethasznalat valtozasa minimalis tajképvaltozas Nincs Nem értelmezhet6 Nem értelmezhetd
Levegé Atmeneti porszennyezés A por kiiilepszik a kdrnyez6 Locsolas, takaras Nagyon szeles idében a kiporzas A munkafolyamat atmeneti sziineteltetése
tertileteken levegdterhelése megnd
Zaj és rezgés Rovid idejii mérsékelt zajhatas Nincs /A munkateriilet lekeritése indokolt A munkagépek zajkibocsatasa megnd A munkateriilet lekeritése
esetben
Hulladék képzédés Minimalis kommunalis hulladék keletkezése Nincs A hulladék tarolasa és elszallitasa Nem értelmezhetd Nem értelmezhetd
Eghajlat Nem érintett - — - _
Talaj A kutak kornyezetében a talajok taposas altali Nincs Nincs A létesités idotartama alatt a Az ilyen jellegli szennyezéseket a azonnal
tomorodése kis teriileten a kutak kdrnyezetében munkateriileten, a szallitasi utvonalak fel kell szamolni.
mentén esetleg kiomlo folyadékok . o .
. . P NG . A kornyezet szennyezésének megeldzése
(gazolaj, kendolaj, benzin) kdzvetleniila |, \ . , B ,
. . érdekében az iszapot célszeri tartalyokban,
talajba kertilhetnek. . . ] .
vagy kiemelt f6ldmedencében deponalni
A kutak furdsa soran felhasznalt furdiszap
kijuthat az iszapgddrokbdl a kornyezd
tertiletre, illetve a foliabélelés
kiszakadasaval azon keresztiil a talajba
A kut kialakitasa soran, amennyiben
pozitiv a kut, a tilnyomas kovetkeztében a
kuat kérnyezetében a forrd viz kijuthat a
Epitési talajba és els6sorban sotartalmaval
tevékenységek elszennyezheti azt
Mélyfarasa Felszini vizek A kutteszt soran fennall a szennyezés veszélye a A felszini viz élovilaganak sériilése  |A kutbol kitermelt vizet hiiteni kell a
termalkutak felszin alatti viz dsszetételtdl fiiggden, mivel a befogadoba engedés elétt. Az ideiglenes
létesitése kutteszt alatt kitermelt vizet atmeneti tarolas utan taroz6 medrét vizallo burkolattal kell

felszini befogadoba engedik.

kialakitani. A tarozét periodikusan kell
iriteni és az aljan kitilepedett iszapot
jogszabalyoknak megfelel6 mddon
kezelni, illetve elhelyezni.

A tényleges vizosszetétel alapjan a
beengedés elott viztisztitas sziikséges.

Felszin alatti viz

A faras soran a létesités soran a furashoz hasznalt
anyagok rétegbe jutasa

A furas és a kutteszt befolyasolja a csapolt rezervoar
nyomasviszonyait a kutak kdzvetlen kdrnyezetében.

Nincs

Szigoruan be kell tartani a technologiai
utasitasokat, amelyek a
szennyezbanyagok talajba, talajvizbe
jutasat megakadalyozasat

A létesités  id6tartama
munkateriileten, a szallitdsi Utvonalak
mentén esetleg kiomlo folyadékok (gazolaj,
kendolaj, benzin) a talajvizet is
szennyezhetik.

A kut kialakitasa soran amennyiben pozitiv
a kat, a talnyomas kovetkeztében a kut
kornyezetében a forrd viz kijuthat a talajba,

alatt  aKarelharitasi tervet kell késziteni.

A kiaramlott szennyezdanyagok
Osszegylijtését szivattyuval, illetve felitatd
anyagokkal azonnal meg kell kezdeni. A
szennyezOanyagot el kell szallitani, a
teriiletet rekultivalni kell.
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Hatotényezék Hatasvisel6k Kézvetlen hatasok Kozvetett hatasok Intézkedés Havaria Havaria intézkedés
¢s egyes szennyezd komponensek a talajon
keresztiilszivarogva a  talajvizbe  is
bejuthatnak.
Kutkitorés is bekdvetkezhet.

Elovilag Minimalis zavaras Minimalis migracio, degradacio Nincs Nem relevans Nem releveans

Taj Esztétikai hatas, tajképvaltozas Nem értelmezhetd Nincs Nem relevans Nem relevans

Levegé Atmeneti levegdszennyezés, munkagépek (furogép) Talaj és vizek szennyezédése A fardégép miiszaki allapotanak A furdgép hatarérték feletti kibocsatasai A furogép miszaki allapotanak biztositasa
kibocsatasai minimalis biztositasa

Zaj és rezgés Hosszabb idejli zavar6 hatas Nem értelmezhetd /A munkateriilet lekeritése indokolt A furogép zajkibocsatasa megnd /A munkateriilet lekeritése

esetben

Hulladék képzédés Kozepes mennyiségli csomagolasi, furdsi és Hulladék elszallitdsa okozta ideiglenes/A hulladékok elszallitasa Nem értelmezhetd Nem értelmezhetd
kommunalis hulladék, kevés veszélyes hulladék por, zaj hatas

Eghajlat A beruhazas kivitelezése soran a munkagépek és Nem értelmezhetd A beruhazas kivitelezése soran minél ~ Nem értelmezhetd Nem értelmezhetd
berendezések iiveghazhatast gaz kibocsatasai kisebb iiveghazgaz kibocsatasi, modern

munkagépek hasznalata.

Talaj A vezeték kiépitésekor a talaj rétegrend Nincs Termdrétegmentés sziikséges A munkateriileten, a szallitasi utvonalak |A kidramlott szennyezdanyagok
megbolygatasa, a talaj eltavolitasa, taposas altali mentén esetleg kiomlo folyadékok Osszegyujtését azonnal meg kell kezdeni.
hatasok (gazolaj, kendolaj, benzin) a talajt /A szennyezbanyagot el kell szallitani

szennyezhetik

Felszini vizek Nem érintett — — — _

Felszin alatti viz Nincs Nincs Nincs A munkateriileten, a szallitdsi utvonalak/A kiaramlott szennyezdanyagok

mentén esetleg kioml6 folyadékok (gazolaj,0sszegytijtését azonnal meg kell kezdeni. A
kendolaj, benzin) a talajvizet szennyezheti. szennyezéanyagot el kell szallitani.

Elovilag Minimalis zavaras Minimalis migracid, degradacid A fa- és cserjeirtast javasoljuk Nem relevans Nem relevans

vegetacios id6n kivill végezni.
Epités alatt az esetleges nyitott arkokba
Epitési kerilt allatfajok kimentésérol
tevékenységek gondoskodni sziikséges.
Termelé és Kivitelezésnél be kell tartani az MSZ
visszasajtold 12042:2019 Fak védelme épitési
kutakat 6sszekoté terlileteken szabvany elGirdsait a ki nem
vezeték létesitése vagott fak és cserjék gyokérzonajanak
védelme érdekében.
Taj Esztétikai hatas, tajképvaltozas Nem értelmezhetd Nincs Nem relevans Nem relevans
Levegd Atmeneti levegészennyezés Talaj és vizek szennyezOdése A munkagépek miiszaki dllapotanak  |A berendezések hatarérték feletti A berendezések miiszaki allapotanak

minimalis

biztositasa

kibocsatasai

biztositasa

Zaj és rezgés

R6vid idejli zavar6 hatés

Nem értelmezheto

A munkatertilet lekeritése indokolt
esetben

A munkagépek zajkibocsatasa megnd

A munkaterilet lekeritése

Hulladék képzodés

Minimalis csomagolasi és veszélyes hulladék
keletkezik

Nincs

A hulladékot el kell szallitani

Nem értelmezheto

Nem értelmezheto

Eghajlat A beruhazas kivitelezése sordn a munkagépek és Nem értelmezhetd A beruhdzas kivitelezése sordn minél  [Nem értelmezhetd Nem értelmezhetd
berendezések iiveghazhatast gaz kibocsatasai kisebb tiveghazgaz kibocsatasu, modern
munkagépek hasznalata.
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Geotermikus
rendszer
(termelékut-
visszasajtolo kit és
az ezeket 0sszekoto
vezeték)
lizemeltetése

hémérsékleti hatasa a karsztviztarolora.

A termal viztestbe torténd visszasajtolas mennyiségi
¢s homérsékleti hatasa a karsztviztarolora

repedések, torések okozhatnak a talajvizet
is elérd szennyezést

Hatétényezok Hatasvisel6k Kozvetlen hatisok Kozvetett hatiasok Intézkedés Havaria Havaria intézkedés
Uzemelés
Talaj Nincs Nincs Nincs A vizvezetékekben esetleg bekovetkezé  |A vezeték milszaki allapotat folyamatosan
repedések, torések okozhatnak a talajokat lellendrizni kell.
1érd Sst .
CICTO Szennyezes A kidramlott szennyezdanyagok
Osszegyljtését azonnal meg kell kezdeni. A
szennyezdanyagot el kell szallitani
Felszini vizek Nem érintett — — — _
Felszin alatti viz ~ Termal viztestb6l torténd vizkivétel mennyiségi ésNincs Nincs A vizvezetékekben esetleg bekovetkezd  |A vezeték miiszaki allapotat folyamatosan

ellendrizni kell.

A kiaramlott szennyezanyagok
Osszegytjtését azonnal meg kell kezdeni.
/A szennyezbanyagot el kell szallitani

El6vilag Uzemelés alatt invaziv fajok megjelenése Nincs Az invaziv fajok terjedésének Nem relevans Nem relevans
megakadalyozasara javasoljuk a
minimum évenkénti kétszeri kaszalast a
zoldfeliileteken.

Taj Pontszer(i valtozas a tajképben, tajhasznalatokban  |Nincs Nincs Nem relevans Nem relevans

Levego Nem érintett — — _ _

Zaj és rezgés

A termalviz keringtetéséhez sziikséges gépészet,
Els6sorban beltéri zajhatas.

Kiiltéri zajszint emelkedés a gépészeti épiiletek 40
m-es tavolsagaban.

Nem értelmezheto

Csendes gépek valasztasa, megfeleld
falazatok alkalmazasa

A gépek, berendezések elromlasabol
jelentds zajhatas nem varhato.

Nincs

Geotermikus
rendszer

Hulladék képz6dés Nem érintett — — — _
Eghajlat Nem érintett /A megtakaritott f6ldgaz karos anyag
kibocsatasanak elmaradasa miatt — — —
jelentds pozitiv valtozas.
Felhagyas
Talaj A kutak kornyezetében a talajok taposas altali Nincs Rekultivalas sziikséges Hasonl6 havaria események lehetségesek, |A kidramlott szennyezdanyagok

tomorodése

mint 1étesités fazisaban

Osszegyijtését azonnal meg kell kezdeni.
/A szennyezbanyagot el kell szallitani

Felszini vizek

Nem érintett

Felszin alatti viz

/A hasznalaton kiviil keriilt kutak kockazatot
jelenthetnek a felszin alatti vizre. A korr6zié
karosithatja a kutszerkezetet, aminek kovetkeztében
pozitiv kut esetén elfolyasok lehetnek a kutfejnél.

A kutakat szakszerii lezarasa, (elfojtas),
esetleg eltomedékelése.

Nem relevans

Nem relevans

El6vilag Szegélyndvényzet degradacidja El8helybéviilés Uj fajok megjelenése Az invaziv fajok megtelepedésének Nem relevans Nem relevans
magakadalyozasa

Taj T4j- és teriilethasznalat valtozasa T4j- és teriilethasznalat valtozasa Nincs Nem relevans Nem relevans

Levegd Nem érintett — — — _

Zaj és rezgés

Rovid idejt kiiltéri zajhatas a kutak

Nem értelmezhet6

A munkateriilet lekeritése indokolt

A munkagépek zajkibocsatasa megnd

A munkateriilet lekeritése

eltomedékelésébdl, illetve a gépészeti egységek esetben
elbontasabol varhato.
Hulladék képzédés Kevés kommunalis és csomagolasi hulladék, kevés  [Elszallitasbol adodé minimalis zaj- és
veszélyes hulladék levegéterhelés
Eghajlat Nem érintett — — — —
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42. tablazat: A kornyezeti hatasok tartéssaganak, erésségének és visszafordithatésaganak becslése

Talaj Felszini vizek Felszin alatti viz Elévilag Taj Levegé Zaj és rezgés Eghajlat
Talajviz Termal
karsztviz

Teriilet elokészitése, teriiletfoglalds, termdfold letermelése KN, V, IR S S S KN, V, IR KN, V, IR KN, I, R NN, I, R KN, V, IR
Meélyfurasa termalkutak Iétesitése KN, V, IR KN, R S KN, I, R KN, I,R KN, I, R KN, I,R NN, I, R KN, I, R
Termel6 és visszasajtold kutakat 6sszekotd vezeték épitése KN, V. IR S S S KN, V, IR KN, V, IR KN, I, R KN, I, R KN, V, IR
Geotermikus rendszer (termel6 és visszasajtold kut) lizemeltetése S S S NN, H, R S S P KN, H, R P.H
Havaria KN, IR S KN, I,R S KN, I,R KN, R KN, I,R KN, I,R KN, I, R

Jelmagyarazat:
A kornyezeti hatasok eréssége: Pozitiv hatas: P, N: Negativ, KN: Kismértékben negativ, NN: Nagymértékben negativ, Semleges: S, J: jogszabalyban megadott hatarértéket tallép
A kornyezeti hatasok tartdssaga: I: Ideiglenes, H: hosszatava V: végleges

A kornyezeti hatasok visszafordithatosaga: R: Reverzibilis, IR: Irreverzibilis
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5.2 A varhato kornyezeti hatasok értékelése

Megallapithatd, hogy a vizsgalt hatotényezOk az egyik kornyezeti elem esetében sem érnek el a
vonatkozo jogszabalyokban megadott kiiszobértéknél nagyobb hatast.

A létesités az épitkezés helyét, a zaj és levegd esetében az épitési teriilet kozvetlen kdrnyezetét érinti.
A hatasteriiletek Bocs telepiilés lakott teriiletét nem érintik. A létesités soran fellépd hatdsok mind
visszafordithatoak, illetve a kornyezetvédelmi eldirasok betartdsaval eleve elkeriilhetok, az épitési
teriilet rekultivalhatd. A 1étesités soran a keletkezé kommunalis (veszélyes €s nem veszélyes) €s ipari
hulladékok nagy része ujrahasznosithat6. Az épitkezési fazishoz kapcsolodo szallitasi tevékenység
hatdsa 6nmagaban kismértékii, dontden a levegdt, mint hatasvisel6t €rinti. A talaj és a felszin alatti
viz 1étesités soran csak a havéria esetek bekovetkezésekor véalhatnak valosagos hatasviselokké. A
létesités soran, a kutak tisztitasdhoz, kuttesztekhez kapcsolddoan a kitermelt felszin alatti viz
bevezetése kozvetleniil a felszini vizbe torténik. A felszin alatti vizbe torténd bevezetés csak a
jogszabaly altal meghatarozott hatarértékek betartasaval torténhet.

Az lizemszerli miikdodés a kornyezeti elemek egy részét egyaltalan nem érinti, vagy csak csekély
terhelést jelent. Kivételt képez ez alol a felszin alatti viz (termalviz). A felszin alatti viz esetében a
miikodés idészakaban a felszin alatti viz homérsékletének és nyomasdnak valtozasa varhato a
karsztviztaroldban, de ez nem mindsitheto jelentés mértékiinek. A tervezett vizkivétel hatasara a viz-
, illetve nyomadsszintekben a kt.2.1 jeldi, Biikki termalkarszt nevii viztesten, a kiilon jogszabélyban és
a vizgylijt6-gazdalkodasi tervben megszabott aranynal (> 20%) nagyobb mértékben nem kdvetkezik
be siillyedés. A visszasajtolas azonos hidrogeoldgia viszonyu, varhatéan azonos vizkémiai Osszetételii
karsztviztarold részbe torténik, mint ahonnan a termelés torténik.

A termelés €s a visszasajtolas folyamata a régidban iizemeld termal vizkivételekre nincs hatassal. A
felszin alatti vizre torténd hatas az tizemszerii mikodés teljes idoszakaban fennall, de a folyamat
irreverzibilis, a tevékenység felhagyasa utan a termal karsztviztarold regeneralodik, és az eredeti
hidrogeoldgiai viszonyok visszadllnak, a kialakult hatastertiilet megsziinik.

A geotermikus rendszer miitkddése nincsen hatassal a Borsodi Sorgyar vizbazisara, mivel vertikalisan
jol elkiiloniild vizado rétegeket csapolnak meg, a két vizadot a rendelkezésre all6 mérések szerint
1500 méter vastagsagu pordzus, a karsztnal rosszabb vizvezetd réteg valasztja el egymastol. A furas
soran a technologiai eldirasok betartasaval lehet megeldzni a vizado rétegek szennyezését.

A tervezett vizkivétel és visszasajtolas hatasteriilete nem érinti a kt.2.1 jeldi, Biikki termalkarszt nevii
viztesten taldlhatd6 mar miikodd, vagy jelenleg csak engedéllyel rendelkezd vizkivételeket,
geotermikus rendszereket.

A felhagyas fazisa soran a tevékenységek a létesitési fazishoz hasonld hatasokat okozhatnak.

5.2.1 Az érintett kornyezeti elem vagy rendszer védettsége, kornyezet-, természet- vagy
tajvédelmi funkcioinak megvaltozasa

Orszagos ¢s helyi jelentdségli védett természeti teriiletet, ex lege védett természeti teriiletet, Natura
2000 védettségli teriiletet, Ramsari teriileteket és Orszagos Okologiai Halézat elemeit, valamint
tajképvédelmi Ovezetet sem é€rint a beruhdzas, igy ezeket tekintve valtozas nem varhaté a beruhaz
épitésének ¢és lizemelésének idészakaban. A jelenlegi tdjvédelmi funkciokban jelentds valtozas nem
fog bekovetkezni, a teriiletek ugyantigy mezOgazdasagi teriiletek lesznek, csak nagyiizemi szantok
helyét a meleghazi novénytermesztés fogja atvenni.
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A talajviz (pleisztocén Osszletben tarolt vizkészlet) tekinthetd egyediil védettnek, a Borsodi Sorgyar
vizbazisanak véddidoman. Ezt az Gsszletet a kdrnyezetvédelmi eldirasok betartasa mellett sem a
1étesitési, sem az lizemeltetés fazisdban hatds nem éri, a havaria helyzetekre a megfeleld
intézkedésekkel fel kell késziilni.

5.2.2 A telepiiléskarakter (telepiiléskép, telepiilésszerkezet) megvaltozasa

A telepiilésképben valtozas nem fog torténni, a telepiilés belteriilete a hatasteriileten kiviil helyezkedik
el. A beruhazas kapcsan telepiilésszerkezeti valtozasok sem varhatok, mivel a teriilet érintett része
mar szerkezetileg Gip dvezetbe tartozik.

5.2.3 A tajkép, tajhasznalat, tajszerkezet, tajjelleg megvaltozasa

Téjképben jelentds valtozas nem fog bekovetkezni, a telepiilésrendezési tervben betervezett véderdd
telepitéssel a meleghaz tajképi megjelenését hossza tdvon tajba lehet illeszteni.

A kivitelezés a jelenlegi tajképre/telepiilésképre minimalis, elviselhetd hatéssal lesz, amit els6sorban
a fejlesztés sordn a tijban megjelend ideiglenes depdnia és felvonulasi teriiletek, épitdgépek
megjelenése okoz. Az épités/kivitelezés fazisa taj- és telepiiléskép védelmi szempontbol ideiglenes,
Osszességében elviselhetd hatést jelent.

Az iizemelés soran a tdjhasznalatokban, tajszerkezetben és téjjellegben jelentds valtozadsok nem
varhatdk, a telepités utan is elsdsorban a mezdgazdasagi tdjhasznositas €s tajjelleg fog dominalni. A
meleghdz ilizemelése kapcsan nagylizemi szantoteriilet helyett meleghdzas mez0gazdasagi teriiletek
fognak létrejonni.

A harom kuat (KT-1, KT-1t és KV-2) esetében pedig csak pontszeri hatasokra lehet szamitani, a
szivattyuhazak mérete, kialakitasa miatt nem varhato jelentds hatés a tajképre, a szant6foldi kultira a
tenyésziddszakban szinte teljesen eltakarja majd a létesitményeket. A kutak a telepiilésképet nem
fogjak megvaltoztatni a nagy tavolsag miatt.

5.2.4 A veszélyeztetett vagy varhatéoan karosodo, megsemmisiillé természeti és épitett
kornyezet értékeinek, rendszereinek, valamint a tajjelleget meghatirozo tajelemek
ritkasaga, potolhatosaga

A vizsgalt teriileten nem talalhatok ilyen értékek, igy ezek megsemmisiilésével a beruhdzés soran
nem kell szamolni.

5.2.5 A veszélyeztetett vagy varhatéan karosodo, megsemmisiilo természeti eréforrasok
potolhatdsaga

Jelentds természeti eréforrasok nem fognak megsemmisiilni, a beruhazéas kovetkeztében egyediil a
termétalaj fog minimalis veszteséget szenvedni. A természeti eréforras tekintetében a meleghazas
hasznositasu teriilet a kiesett termdtalajt potolja, hiszen a terlilet tovabbra is alkalmas lesz
mezdgazdasagi miivelésre, ugyanigy novénytermesztésre fog szolgalnia teriilet.
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5.2.6

a)

b)

d)

a)

b)

d)

5.2.7

A vizeket éré hatasok kovetkeztében a vizek - a vizgyiijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol
sz0l0 kormanyrendelet szerinti vizgyiijto-gazdalkodasi tervben meghatarozott -
allapotaban bekovetkez6 valtozas értékelése, valamint a tervben az érintett viztestekre
és védett teriiletekre meghatarozott kornyezeti célkitiizés elérésének iitemezése

A 2021-ben elkésziilt vizgyiijtd-gazdalkodasi terv 2. feliilvizsgalata szerint a kt.2.1 jelti Biikki
termal karsztviztest mennyiségi €s mindségi allapota jo.

A tevékenység hatisara a viz-, illetve nyomasszintekben a kt.2.1 termal karsztviztest kiilon
jogszabalyban meghatarozott vizgyljt6-gazdalkodasi tervben megszabott aranyanal nagyobb
részén nem kovetkezik be jelentds mértékben tartos siillyedés. A vizgylijt6-gazdalkodasi terv
szerint gyenge mennyiségi allapotiva akkor valik egy viztest, ha a tartos siillyedés teriilete
nagyobb, mint a viztest teriiletének 20%-a. A tobbi termal karsztkuthoz hasonléan a bdcsi
vizkivétel is lokalis hatast. A visszasajtolds folyamata csokkenti a termelés hatasat. A
tevékenység felhagyasa utdn, a termelés ledllasaval a termeléssel létrehozott depresszid
feltoltodik.

A tevékenység hatdsara nem kovetkezik be a vizmozgas irdnyanak olyan megvaltozasa, amely
a felszin alatti viztest kémiai és fizikai allapotaban jelentds és tartos tendencidzus valtozast
eredményez veszélyeztetve a kdrnyezeti célkitlizések teljesitését.

A tervezett vizkivétel nem érinti karosan a vizek allapotat, mas engedélyezett vizilétesitmények
miitkodését.
A viztestre jellemzd idegen viz vagy szennyezddés bedramlésa a rétegekbe a termélkutak

l1étesitésének fazisaban lehetséges, de a megfeleld miiszaki eldirdsok és technologidk
betartasdval megakadalyozhato.

Az iizemelés soran a kitermelt viz Osszetétele megegyezik a visszasajtolas helyén a karsztviz
mindségével. Ennek oka, hogy a kutak a karsztviztarold kiillonb6z6 mélységili, de varhatéan
azonos kozettani Osszetételii képzddményébe keriilnek szlir6zésre. A karsztviztarolora
jellemzd vizkémiai Osszetétel varhatéan a kutakban hasonld lesz. A visszasajtold kut
miukodése tehat a természetes kémiai allapotban nem okoz 1ényeges valtozast.

Az lizemelés soran a kitermelt viz hdmérséklete nem egyezik meg a visszasajtolas helyén a
karsztviztarolora jellemz6 homérséklettel. Ennek oka, hogy a tevékenység céljanak
megfeleléen, a kitermelt kb. 95 °C vizet hoékinyeréssel lehiitik, és a lehiitott 30/50 °C
homérsékletli vizet sajtoljak vissza. A visszasajtold kit miikodése tehat a természetes fizikai
allapotban a visszasajtold kut kornyezetében jelentds valtozast okoz. A tevékenység
felhagyasa utan, a visszasajtolas leallasaval a termeléssel létrehozott hdmérséklet anomalia a
karsztviztaroloban megsziinik. A tevékenység lizemelés alatt fennalld hatésa a felszin alatti
viz kémiai és fizikai allapotara nézve lokalis, igy nem okozza a kt.2.1 termal karsztviztest jo
kémiai allapotdnak romlasat.

A tevékenység kovetkeztében nem all fenn olyan szennyezés, amely jelentdsen rontana a
kt.2.1 termal karsztviztest emberi felhaszndldsra vald alkalmassagat.

A kornyezetkarosodas, kornyezetterhelés hatasai elkeriilésének, mérséklésének
lehetoségei

A kornyezetterhelés hatasainak elkeriilésére szigoraan be kell tartani a technologiai utasitasokat, és
a kutak vizjogi engedélyes tervében foglaltakat.
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A kornyezetkarosodas mérséklésére vagy megakadalyozasara az intézkedéseket a 41. tdbldzatban
mutattuk be hatotényezok és a hatasviselOk szerint csoportositva, valamint a 6. Kérnyezetvédelmi
intézkedések fejezetben mutatjuk be részletesen.

5.2.8 A vizekbe torténd beavatkozassal jaro tevékenység esetén a koltség-haszon elemzéssel
alatamasztott, kivalasztott legjobb kornyezeti megoldas bemutatasa

Nem relevans.

5.2.9 Az iiveghazhatast gazok varhaté kibocsatasanak - éves és tonnaban meghatarozott -
bemutatasa szamitasokkal alatamasztva

A tervezett beruhazas célja a kertészet hagyomanyos fiitésének kivaltasa. A geotermikus energia
hasznositasa egyértelmiien hasznos éghajlati, 6koldgiai és kdrnyezeti szempontbdl is. A hdkinyeréssel
miik6do fiitérendszernek nincs liveghdzhatast gaz kibocsatasa.

5.2.10 Az iiveghazhatasi gazok kibocsatasanak csokkentését, illetve ellentételezését szolgalo
intézkedések bemutatasa, amelyek éghajlati, okolégiai és kornyezeti szempontbdl
hasznosak, tovabba megvalositasuk nem jar aranytalanul magas koltséggel

A megtakaritott foldgdz karos anyag kibocsatasanak elmaraddsa miatt jelentOs pozitiv valtozast
eredményez. A geotermdlis energiahasznositd rendszer alkalmazisanak elmaraddsa esetén a
kertészetet a hagyomanyos fiitési moddal fiitenék, melynek kovetkeztében az alabbi karos emisszioval
kellene szamolni: COz = 0,25 t/év, NO3 = 1,50 t/év, SO4 = 0,07 t/év, CO; = 225,0 t/év. Amennyiben
a Sorgyar részére is biztositjak a hoéfelhasznaléast, a Sorgyar részérdl is évi 70.000 GJ hdenergia
eléallitasdhoz sziikséges fosszilis tiizeldanyagot takaritanak meg, ami 4410 t/év CO2 megtakaritést
jelent. Vagyis a geotermalis energiahasznosité rendszer alkalmazasa esetén a fenti kibocsatas
elmaradasaval a beruhazas éghajlatvaltozasra gyakorolt hatasa pozitivnak tekinthet6.

5.2.11 A tervezett tevékenység hogyan érinti az iiveghazhatasu gazok megkotését vagy
novényzet altali elnyelését

A tervezett tevékenység az liveghazhatdsi gdzok megkdtését nem érinti. A beruhdzas sordn fak
telepitését nem tervezik. A tevékenység az iiveghazhatasti gdzok mennyiségét nem fogja csokkenteni,
azonban kozvetett mdédon, a megtakaritott f6ldgadz karos anyag kibocsatdsanak elmaraddsa miatt
jelentds pozitiv valtozast eredményez (1asd bévebben az el6z6 fejezetben).

5.3 A kornyezetallapot valtozasanak hatasa a lakossag egészségi allapotara

Bdcs telepiilés lakossagszama 2015-ben 2710 volt. A lakott teriilet DNy-ra, mintegy 700 m-re
talalhato a Kt-1 termelékuttol, a tobbi 1étesitmény ennél tavolabb helyezkedik el.

Az emberi egészségre artalmas kibocsatas legfeljebb az épitkezés vagy felhagyas fazisdban fordulhat
eld, de mint ahogy azt bemutattuk, egyik hatasteriilet sem éri el a telepiilés belteriiletét. Az épitési
szallitas az érzékelési hatar (1 dB) alatt marad, és rovid ideig noveli a 3607. szamu ut terhelését.
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A kornyezeti allapot valtozdsa a hatésteriileten ¢l6 lakossdg mortalitasi, morbiditasi adatait nem
befolyasolja. A lakossag egészségi allapotara nincs kedvezdtlen hatassal, mivel a beruhazas célja,
hogy a kertészet az lizemelés soran ne fosszilis fiitbanyagot, hanem meguajuld, geotermikus energiat
hasznaljon fel.

5.4 A kornyezet allapotanak valtozasa miatt varhato kozvetlen gazdasagi és
tarsadalmi kovetkezmények becslése

5.4.1 A bekovetkezo karok és felmeriilé koltségek

A beruhazassal kapcsolatban nincsenek bekovetkezd karok. A hatdsok tobbnyire ideiglenesek, és
reverzibilisek. A geotermikus rendszer miikddtetése hosszatavi, de nincsen irreverzibilis hatasa.

5.4.2 A hatasteriiletek hasznalatanak és hasznalhatésaganak megvaltozasa, és az ennek
kovetkeztében esetleg beallé életmindség és életmodbeli valtozasok

A hatasteriilet altal érintett teriilet hasznalhatosdga nem valtozik. Az iizemelés soran a
tajhasznalatokban, tajszerkezetben és tajjellegben jelentds valtozasok nem varhatok, a telepités utan
is elsésorban a mezdgazdasagi tdjhasznositas és tajjelleg fog domindlni. A meleghdz lizemelése
kapcséan nagylizemi szantoteriilet helyett meleghdzas mezdgazdasagi teriiletek fognak 1étrejonni.

A héarom kut (KT-1, KT-1t és KV-2) esetében pedig csak pontszeri hatdsokra lehet szamitani, a
szivattyihazak mérete, kialakitdsa miatt nem varhat6 jelentds hatas a tajképre, a szanto6foldi kultira a
tenyésziddszakban szinte teljesen eltakarja majd a létesitményeket. A kutak a telepiilésképet nem
fogja megvaltoztatni a nagy tavolsag miatt.

A felszin alatti viz hatastertiilete felszin alatti térrész.

5.5 Baleset-, iizemzavar-kockiazat mértékének bemutatasa, kiilonos tekintettel
a felhasznalt anyagokra és az alkalmazott technologiara

Kornyezetterhelés szempontjabol vett balesetek, havaridk foként az épitkezési fazisban fordulhatnak
eld. Az okozott hatdsok azonban kismértékben negativak, azonnali intézkedéssel felszamolhatoak.

e Nagyon szeles id6ben a kiporzas leveg6terhelése megnd. A kockdazat kicsi.

e A munkagépek, furogép meghibadsoddsa vagy nem megfeleld karbantartasa miatt a
zajkibocsatasa megnd. A kockazat kicsi.

e A létesités idOtartama alatt a munkateriileten, a szallitdsi utvonalak mentén esetleg kiomlo
folyadékok (géazolaj, kendolaj, benzin) kozvetleniil a talajba és a talajvizbe keriilhetnek. A
kockazat kicsi.

e A kutak furdsa sordn felhasznalt furoiszap kijuthat az iszapgddrokbdl a kornyezd tertiletre,
illetve a foliabélelés kiszakadasaval azon keresztiil a talajba és a talajvizbe. A kockdzat kicsi.

e A kut kialakitdsa sordn amennyiben pozitiv a kut, a tilnyomas kovetkeztében a kut
kdrnyezetében a forro viz kijuthat a talajba, és egyes szennyez6 komponensek (s6, természetes
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szénhidrogén szarmazékok) a talajon keresztiilszivarogva a talajvizbe is bejuthatnak.
Kockazat kozepes.

o Kutkitorés bekdvetkezése. Kockazat magas. Kitdrésgatlo felszerelése kotelezo.

A beruhazas jellegébdl adododan az lizemeltetés idoszaka alatt kdrnyezetre veszélyt jelentd havaria
nem valoszinisithetd. Esetleg a vizvezetékekben bekdvetkezd repedések, torések okozhatnak a
talajokat €s a talajvizet eléré szennyezést. A kockazat kicsi.

5.6 Az ipari baleseteknek és a természeti katasztrofaknak valo Kkitettséghol
eredd varhato hatasok bemutatasa

A tertilet tavol esik az un. als9, illetve felso kiiszobértékii ipari tizemektdl, igy az azokban bekdvetkezo
esetleges ipari balesetek hatasainak nem kitett a teriilet. A kutak és a vezetékek még inkabb védettek
az ilyen jellegli behatasoktol, hiszen jellemzden a terepfelszin alatti 1étesitmények.

A szomszédos sorgyarban bekovetkezd esetleges ipari baleset (pl: gdzrobbanés) dnmagukat a kutakat
¢s a vezetékeket nem érinti, legfeljebb a kapcsolodé 1étesitményben (kertészet) okozhat karokat.

A tervezési teriilet természeti katasztrofaknak valo kitettsége is alacsony. Mint ahogy azt bemutattuk,
a tervezési teriilet természeti katasztrofaknak vald kitettsége az éghajlatvaltozas hatasara sem fog
novekedni érdemben.

A létesitményekben leginkabb egy erds foldrengés (5-6-os erdsségii) okozhat karokat, megrongalva
a vezetékeket és magukat a termdlkutakat. Egy ilyen esemény bekdvetkeztének a valdszinlisége
azonban nagyon alacsony.
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6. KORNYEZETVEDELMI INTEZKEDESEK

6.1 A lehetséges igénybevételt, szennyezettséget ¢és karositast megel0zo,
csokkento, kompenzalo, illetve elharito intézkedések meghatarozasa

A lehetséges igénybevettséget, szennyezettséget és karositast megel6zd, csokkentd, kompenzalo,
illetve elhdritd intézkedéseket a hatasfolyamatok és hatasteriiletek meghatarozasanal részletesen, a
megvalositas egyes fazisaiban, illetve kornyezeti elemenként részletesen bemutattuk (41. tablazat).

6.1.1 Tajvédelmi javaslatok

A rendezési terven szerepld Gip Ovezet koriili véderdd létesitésével a tervezett épiiletek tajba
illeszthetOk, ezért annak beruhazas melletti teriileteit javasoljuk kialakitani az tizemelés soran.

6.1.2 Talajvédelmi javaslatok

A teriilet foglaldsa, az épitési teriilet elokészitése, a talaj eltavolitasa, és a talajt érintd tevékenységek
megkezdése eldtt termOrétegmentés sziikséges.

A létesités alatt, a szennyezés elkertilése végett a kutak furasa soran felhasznalt furoiszapot célszerti
tartalyokban, vagy kiemelt foldmedencében deponalni.

A mélyfurasu kutak létesitése alatt, a kuttesztek, kuttisztitas soran a kutakbdl kitermelt forro viz
tarolasara készitett ideiglenes tarozd medrét vizallo burkolattal kell kialakitani. A tarozot
periodikusan kell iiriteni €s az aljan kiiilepedett iszapot jogszabalyoknak megfeleld6 modon kezelni,
illetve elhelyezni.

A 1étesités idOtartama alatt a munkatertileten, a szallitasi utvonalak mentén havaria esetén, az esetleg
kiomlé folyadékokat (gézolaj, kendolaj, benzin, termalviz) azonnal fel kell szamolni, a
szennyezOanyaggal atitatott talajt és esetleg talajvizet el kell tavolitani.

A létesités befejezését kovetden az épitési teriiletet rekultivalni kell.

A geotermikus rendszer mitkodése soran a vezetékek miiszaki allapotat folyamatosan ellendrizni kell.
A vizvezetékekben esetleg bekovetkezd repedések, torések okozta kiaramlott szennyezdanyagok
Osszegylijtését azonnal meg kell kezdeni. A szennyezdanyagot el kell szallitani.

6.1.3 Felszini viz védelmi javaslatok

A meélyfurast kutak 1étesitése alatt a kuttesztek és kuttisztitds soran kitermelt vizet hiiteni kell a
felszini viz befogadoba engedése eldtt. Amennyiben a kitermelt termalviz tényleges vizosszetétele
indokolja, beengedés eldtt viztisztitas sziikséges.
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6.1.4 Felszin alatti viz védelmi javaslatok

A mélyfurasa kutak kivitelezése sordn szigoruan be kell tartani a technoldgiai utasitasokat, amelyek
a furas soran felhasznalt anyagok fOldtani kozegbe és igy a felszin alatti vizbe jutdsat
megakadalyozzak.

A mélyfurasu kutak kiviteli tervéhez karmentesitési tervet is kell késziteni.

A kut kialakitasa sordn a tulnyomads kdvetkeztében a kut kdrnyezetébe kijutd forrd vizet, vagy egyéb
mas a felszinre jutd szennyezdanyag Osszegyiijtését szivattyuval, illetve felitaté anyagokkal azonnal
meg kell kezdeni. A szennyezdanyagot el kell szallitani, a tertiletet rekultivalni kell.

6.1.5 Klévilagvédelmi javaslatok

Az invaziv fajok terjedésének megakadalyozasara javasoljuk a minimum évenkénti kétszeri kaszalast
a zoldfeliileteken.

A fa- és cserjeirtast javasoljuk vegetacios idon kiviil (szeptember 1. — marcius 15.) végezni.
Epités alatt az esetleges nyitott arkokba keriilt allatfajok kimentésérdl gondoskodni sziikséges.

Kivitelezésnél be kell tartani az MSZ 12042:2019 Féak védelme épitési teriileteken szabvany eloirdsait
a ki nem vagott fak és cserjék gyokérzonajanak védelme érdekében.

6.1.6 Levego védelmi javaslatok

A teriilet elokészitése, a term6fold letermelése és a kiillonbozo foldmunkak soran az atmeneti
porszennyezést locsolassal, a deponalt fold takarasaval lehet csokkenteni.

A kivitelezés soran —amennyiben sziikséges — az igénybe vett utakat locsolni kell a felszallo por
mennyiségének csokkentése érdekében.

Az ¢pitkezés fazisdban a munkagépek, kiemelten a furogép folyamatos, j6 miiszaki allapotanak
biztositasaval a levegdt szennyez0, hatarérték feletti kibocsatasokat meg lehet el6zni.

6.1.7 Zaj és rezgésvédelmi javaslatok

Az épités alatt a zajhatas elkeriilése végett a munkateriilet lekeritése indokolt lehet.

A miukodés soran csendes berendezések, megfeleld falazatok alkalmazaséval lehet csokkenteni a
zajterhelést.

Az épitkezés €s miikodés ideje alatt a gépek, berendezések miiszaki allapotat folyamatosan ellendrizni
kell.

6.1.8 Hulladékkezelés

A hulladékok tarolasara a teriileten atmeneti taroldteriiletek keriilnek kijelolésre, melyeken a
hulladékok fajtanként elkiilonitve — az ujrahasznosithatosagot is figyelembe véve — keriilnek gyljtésre
megjeldlt konténerekben.
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A veszélyes hulladékokat ugyancsak fajtanként elkiilonitve kell gytijteni. Mivel e hulladékok esetében
fennall a kornyezetszennyezés veszélye, ezért a gyljtéhelyet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo 225/2015. (VIII. 8.) Korm. rendeletben leirt tizemi
gyljtéhelynek megfeleléen kell kialakitani. A hulladékok telephelyrdl valod elszallitasat, kezelését,
illetve artalmatlanitasat jogerds hulladékkezelési engedéllyel rendelkezd szervezet végzi.

6.1.9 Havaria helyzetek

A havéria helyzet kialakulasat leginkabb megelézéssel lehet elkeriilni. Ehhez a hasznalt gépeket,
berendezéseket, technologidkat, amelyek potencialisan koOrnyezetszennyezést okozhatnak,
folyamatosan karban kell tartani, megfelelé védelemmel kell ellatni. Ezentil nagy gondot kell
forditani a dolgozok képzésére, az eréforrasok biztositasara és a sziikséges €s elégséges mennyiségii
karelharitasi anyagok beszerzésére.

A hatélyos jogszabalyok szerinti kdrnyezetvédelmi, balesetvédelmi és munkavédelmi eldirasokat a
maradéktalanul be kell tartani a beruhdzas 1étesitési, iizemelési és a felhagyasi fazisaban.

Szigortian be kell tartani a technoldgiai utasitasokat, amelyek a szennyezdanyagok talajba, talajvizbe
jutasat megakadalyozasat.

Kornyezetterhelés szempontjabol vett balesetek, havaridk foként az épitkezési, furasi szakaszban
mutatkozhatnak, a munkagépek, motorok kendanyag, lizemanyag tarolasa és atfejtése, valamint a
kuatkitorés kapcsan. A beruhazas jellegébdl adddoan az iizemeltetés idOszaka alatt kornyezetre
veszElyt jelentd havaria nem valdszintsitheto.

A kivitelezést megel6z6en karelharitasi tervet kell késziteni. A karelharitasi terv készitésének és
gyakorlati alkalmazasanak alapvet6 célja az esetleges kornyezetbe jutd szennyezdanyagok hatasanak
megakadalyozasa, illetve csokkentése.

A kivitelezés idOszakaban a balesetek elharitasat célzé miiveleteket altaldban helyben rendelkezésre
allo szerszamokkal és eszkozokkel - lapatok, 4sok, teherjarmiivek, felitatd anyagok, stb. - célszerii
végrehajtani. A szennyezdanyagok terjedését a kiaramlasi ponthoz kozel kell lehatarolni és a terjedést
le kell fékezni. A kiaramlott szennyezbanyagok Osszegylijtését szivattylval, illetve felitatd
anyagokkal azonnal meg kell kezdeni. A szennyezett felitatd anyagokat (pl.: homok, betonit, cement
por) folyadékzard6 edényzetben (hordd, tartdly, stb.) Ossze kell gylijteni ¢és megfeleld
artalmatlanitasukrol gondoskodni kell a 98/2001. (V1.15.) Kormanyrendelet szerint.

A talaj és a talajviz szennyezésének bekovetkezésérdl az illetékes kornyezetvédelmi és viziigyi
hat6sadgot minden esetben értesiteni kell.

A veszélyes hulladékokat keletkezésiik utdn nyilvantartdsba kell venni. A veszélyes hulladék
szallitdsaval, kezelésével csak arra felhatalmazott (veszélyes hulladékszallitasi, kezelési engedéllyel
rendelkezd) szervezetet lehet megbizni. Az Osszegylijtott veszélyes hulladék artalmatlanitasa csak
arra feljogositott (veszélyes hulladékkezelési engedéllyel rendelkezd) szervezet altal torténhet.

A szennyezett teriiletet rekultivalni kell.

Egy esetlegesen el6fordulo kutkitorésnél a Kitorésvédelmi Terv eldirasai szerint kell beavatkozni és
szabalyozni a vészhelyzetet. Ennek a f6 célja a vezetés és elharitdsban résztvevok szédmaéra
hasznalhat6 utasitasok és iranyelvek 0sszefoglalasa.
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6.2 A kornyezetet éro hatasok mérésének, elemzésének modja a tevékenység
folytatasa soran és a tevékenység felhagyasat kovetoen

Talajvédelmi szempontbol az épités, lizemelés idOszaka alatt monitoring tevékenységre nincs
sziikség.

Talajvizvédelmi szempontbol a Iétesités alatt a Sorgyar Kutjainak vizmindségét fokozottan
figyelemmel kell kisérni.

A termalkarsztban lejatszodd folyamatok nyomon kovetésére nem all rendelkezésre monitoring
rendszer. A biikki karsztviztarolé monitoring Kutjai a tertilettdl tavol, a Biikk-hegységben talalhatok,
a termalkarsztban lejatszodo folyamatok kimutatasara nem alkalmasak. Az tizemelés alatt az allapot
valtozasara a termelés soran mért tizemi adatokbol lehet kovetkeztetni, ezeket idoszakonként értékelni
kell.

LevegOtisztasag-, zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl az épités, az lizemelés és felhagyas idészakaban
monitoring tevékenységre nincs sziikség.

T4j- és ¢lovilagvédelmi szempontbol az épités, az iizemelés és felhagyas idészakaban monitoring
tevékenységre nincs sziikség.
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7.  EGYEB ADATOK

7.1 A kornyezeti hatastanulmany osszeallitasahoz felhasznalt adatok forrasa

e HOT POWER Kft. adatszolgaltatasa

e Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) adattar

e MBFSZ Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont NATER adatbazis

e FEszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag adatszolgaltatas

e OVF altal lizemeltetett adatportal (https://geoportal.vizugy.hu/atlasz/ )

e Orszagos Meteorologiai Intézet (OMSZ) adatbazisai

e HBEFA: Handbook Emission Factors for Road Transport, azaz Kozuti Kozlekedés
Kibocsatasi Faktorainak Kézikonyve

7.2 Alkalmazott modszerek

A tervezés soran alkalmazott modszerek megfelelnek a vonatkozo jogszabalyoknak és hatdsagi
eloirasoknak. A tervezést a szakmai eldirasok, miiszaki iranyelvek, szabvanyok ¢és kotelezettségek
szerint végeztik.

Az egyes kornyezeti elemek esetében, a vonatkozo fejezetekben mutattuk be részletesen a hatdsok
mértékének, a hatasteriiletek nagysaganak meghatarozasadhoz felhasznalt modszereket.

A beruhazas a legnagyobb hatast a miikodés soran fejti ki, amikor a termelés €s a visszasajtolas
kovetkeztében a felszin alatti viz nyomasa és homérséklete megvaltozik. Ez a legjelentdsebb
hatasfolyamat, ugyanakkor ez a legnehezebben modellezhetd. Az alkalmazott modszer (numerikus
hidrodinamikai modellezés) korlatjat a teriilet hidrogeologiai viszonyainak ismeretességi hianya
jelenti. A konkrét adatok hianyaban a hidrodinamikai modell kalibralasa bizonytalan, ugyanakkor az
eldre jelzett folyamatok valdsziniisége biztos.

7.3 A felhasznalt tervek és tanulmanyok listaja, a tanulmanyokhoz valo
hozzaférés modja

A beruhazashoz kapcsolodo tervek:

e Geoservice Kft. (2010): Bdcs (Bdcs, 082/26 és 082/4 hrsz.), zoldségtermeld telep geotermalis
energiahasznositd, termeld-visszasajtold kutpar. Eldzetes Vizsgédlati Dokumenticio
Hozzaférés: HOT POWER Kft.

e Kolencsik Attila (2020. szeptember): Bécs (Bbcs, 080/9 és 082/4 hrsz.), viragkertészeti
geotermalis energiahasznositd, termeld-visszasajtold kutpar vizjogi engedélyezési terve.
Hozzaférés: HOT POWER Kft.

e Smaragd GSH Kft.: Bécs 082/4 és 082/26 hrsz.-u teriileten 1étesitendd geotermikus kutpar
vizjog létesitési engedélyezési terve.
Hozzaférés: HOT POWER Kft.
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e Smaragd GSH Kift. (2021): Bbcs 082/4 hrsz.-u teriileten létesitendd talajviz kat vizjogi
1étesitési engedélyezési terve

Hozzaférés: HOT POWER Kft.

Egyéb tanulmanyok:
e BTIX Bt. (2012): Geofizikai adatok kiértékelése meglév6 adatok alapjan a keleti Biikk
eloterének térségére. Miskolc varos karsztos vizbazisanak diagnosztikai vizsgalata — V.

Mellékletkotet: Hattértanulmanyok.
Hozzaférés: MIVIZ Kft., Smaragd GSH Kft. Tervtar

e Klimapolitika Kft. (2017): Utmutatdo projektek klimakockazatinak becsléséhez és
csOkkentéséhez
Hozzaférés: Internetrol letoltheto

e Orszagos Viziigyi Igazgatdsag (2021): Orszagos Vizgyljté-gazdalkodasi Terv harmadik
feliilvizsgalata
Hozzéférés: www.vizeink.hu

e Smaragd GSH Kft. (2012): Termalkutak diagnosztikai vizsgalata, védéidom lehatarolas egész

Miskolc tertiletére.
Hozzaférés: MIVIZ Kft., Smaragd GSH Kft. Tervtar

7.4 Torvény értelmében allam- vagy szolgalati titoknak mindsiilé, illetve a
kornyezethasznalo szerint iizleti titkot képezo adatok

A kornyezeti hatasvizsgalat allam- vagy szolgalati titoknak mindsiild, illetve a kornyezethasznalo
szerint tizleti titkot képez6 adatot nem tartalmaz.

Az adatkezelés tekintetében, mivel a jelentés személyes adatot is tartalmaz, az alkalmazandé
jogszabalyoknak megfeleléen kell kezelni, ideértve az Altalanos Adatvédelmi Rendeletet (2016/679
(EU) Rendelet). Ezen adatkezelés tekintetében a ,,Személyes Adat”: egy azonositott vagy
azonosithatd természetes személyre vonatkoz6 barmely informdacid, ami kiilondésen valamely
azonosito, példaul név, azonositdé szam, helymeghatarozo adat, online azonositd vagy a természetes
személy testi, fiziologiai, genetikai, szellemi, gazdasagi, kulturdlis vagy szocialis azonossagara
vonatkoz6 egy vagy tobb tényezd alapjan azonosithato.

7.5 A kornyezeti hatastanulmany szellemi alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokkal
érintett része

A kornyezetvédelmi hatasvizsgalat barmely része csak a HOT POWER Kift. és a Smaragd GSH Kft.
elézetes, irasbeli engedélyével hasznalhato fel.
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8. KOZERTHETO OSSZEFOGLALO

A HOT POWER Kft. beruhazasaban késziilo geotermikus rendszer 1étesitésének célja kertészet fiitése
megujuld energidval és hd szolgéltatdsa a szomszédos BdOcsi Sorgyar szdmara. A flitéshez és a
hoszolgaltatashoz sziikséges forrd vizet a karsztviztarolobol (kt.2.1 Biikki termalkarszt viztest)
nyerik, majd a hdkinyerés utdn a csokkent homérsékletli vizet visszasajtold kut segitségével
visszajuttatjak a karsztviztaroloba.

A geotermikus energia kinyerésére egy termelokut (KT-1), egy tartalék termelokut (KT-1t), és egy
visszasajtolo/nyeletd kut (KV-2) kertil kialakitasra. A tervezett beruhazas Bdcs telepiiléstdl keletre,
annak kiilteriiletén valosul meg. A kutakkal érintett ingatlanok: Bécs 082/4, 082/26 hrsz., a vezetékek
1étesitésével érintett ingatlanok: 082/43, 083 hrsz.

A kutak tervezett furadsi mélysége 1700-1850 m, a biikki termal karsztviztaroloba mélyiilnek. A
termelt viz hémérséklete elérelathatéan 95 °C koriil lesz.

A beruhdzés elinditasat a sziikséges engedélyek megszerzése utdn 2022 marciusadban tervezik,
befejezése 2023 decemberére varhato.

Egyidejileg a két termeldkut nem lizemel, igy egymas vizkivételét nem befolyasoljak. A visszasajtolo
katban a kitermelt és energiatermelésre felhasznalt €s igy mar lehiitott termalvizet sajtoljak vissza a
termalviztaroloba. A kutak kozotti vezetékrendszer kiépitése a viz visszasajtold kutba torténd
eljuttatasat szolgalja. A termeld és visszasajtold kutakat Osszekotd foldalatti szigetelt csdvezeték
mellett elektromos vezeték, valamint a folyamatos adatszolgaltatds ¢és tavfeliigyelet céljara
informatikai jelz6 vezetékek is lefektetésre keriilnek.

A termel6kutakbol nyert termélvizet hékozpontba vezetik, ahol két 1épcsdben, hdcserélokkel hot
szolgaltatnak a tervezett kertészet liveghaza részére és a telek szomszédsagaban 1évé Molson Coors
tarsasag tulajdonaban 1év6 Borsodi Sorgyar Kft. részére.

120 m®%h termalviz mennyiség kinyerésére van sziikség az igényelt hdmennyiség biztositasara mind
a nyari, mind a téli félévben. Ez &sszességében 2880 m®/ nap, kerekitve 1.050.000 m%/év vizigényt
jelent. Varhatéan a ténylegesen kitermelt vizmennyiség elmarad ettdl a maximalis kapacitasra
méretezett vizmennyiségtol.

A tervezett technoldgia megvalositasaval a CO2 kibocsatas jelentdsen csokken a sorgyar teriiletén, az
¢vi 70.000 GJ fosszilis energia zold energiaval valo kivaltasaval. Az iveghaz héellatasa pedig 100%-
ban zdld energiaval torténik.

A geotermalis energiahasznositds a kornyezetbarat és megujuld energiaforrasok hasznositdsanak
egyik legfontosabb szerepldje, mindazonaltal egy geotermadlis projekt megvaldsitasa (létesités,
iizemelés, felhagyas) fazisaban hatéast gyakorolhat a kornyezeti elemekre.

A 1étesités fazisdban az alabbi hatdtényezok varhatok:
e A kutfiré berendezés telepitésekor a széllitdsi utvonalak mentén révid ideig jelentkezd
kozlekedési emisszio.
e A kutak furasakor tobb hénapig tartd (kutanként kb. 3-4 honap) zajterhelés és levegot terheld
emisszio.
e A munkavégzés soran a szallitojarmiivek okozta dtmeneti emisszio.
e A kutfuras helyének atmeneti jellegii tajképi valtozasa.

e A kutfuras felvonulési teriiletének és a vezeték nyomvonala mentén az ¢€lovilagot érd
ideiglenes zavaro hatas.

e Akutak kérnyezetében a talajok taposas altali tomorddése kis tertileten a kutak kornyezetében.
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e A furashoz sziikséges iszapgddrok, a kitermelt termalviz hiitését szolgalo tarologodrok, illetve
a nyomvonalas vezeték létesitésekor rovid ideig tarto kiporzas €s a munkagépek emisszioi.

e Aziszapgodrok, a kitermelt termalviz hiitését szolgald tarologédrok és a nyomvonalas vezeték
kiépitésekor a talaj rétegrend megbolygatasa.

e A létesités soran a kutakbodl kitermelésre keriild termalviz megfeleld mértékii hiités utani
vizfolyasba torténd beeresztése a felszini vizek sodsszetételét és homérsékletét érd hatasa.

Az lizemelé€s soran az alabbi hatotényezok varhatok:

e A termal viztestbdl torténd vizkivétel mennyiségi és hdmérsékleti hatasa a karsztviztarolora.

e A termal viztestbe torténd visszasajtolas mennyiségi €s homérsékleti hatisa a
karsztviztarolora.

o A felszini géphazakban tizemeld elektromos gépek zajkibocsatasa.

e A Kkiépitett felszin alatti vizvezetékben 4ramldé meleg viz melegitd hatdsa a csdvezeték
kornyezetében levd talajokra és a felszin éldvilagara.

A tevékenység felhagyasanak hatdsai hasonloak a telepités hatasaihoz. A kutak megsziintetése
legfeljebb idében rovidebb, mint a kiépitésé. Az épitmények, csOvezeték bontasa a kiépitéshez
hasonl6 hatasokkal jar.

Ezeken feliil eléfordulhatnak az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibasodéasokbol,
havariakbol szarmazo hatotényezok.

Megéllapithat6, hogy a vizsgalt hatotényezdk az egyik kdrnyezeti elem esetén sem érik el a vonatkozé
jogszabalyokban megadott kiiszobértéknél nagyobb hatést.

A létesités az épitkezés helyét, a zaj és levegd esetében az épitési teriilet kozvetlen kornyezetét érinti.
A hatastertiletek Bocs telepiilés lakott teriiletét nem érintik. A létesités soran fellépd hatasok mind
visszafordithatoak, illetve a kornyezetvédelmi eldirasok betartasaval eleve elkeriilhetdk, az épitési
teriilet rekultivalhato. A 1étesités soran a keletkez6 kommunalis (veszélyes €s nem veszélyes) és ipari
hulladékok nagy része Ujrahasznosithato. Az épitkezési fazishoz kapcsolodo szallitasi tevékenység
hatdsa 6nmagaban kismértékii, dontden a levegdt, mint hatasviseldt érinti. A talaj €s a felszin alatti
viz 1étesités soran csak a havéria esetek bekovetkezésekor valhatnak valosagos hatasviselokké. A
létesités soran, a kutak tisztitdsahoz, kuttesztekhez kapcsoloddan a kitermelt felszin alatti viz
bevezetése kozvetleniil a felszini vizbe torténik. A felszini vizbe torténd bevezetés csak a jogszabaly
altal meghatarozott hatarértékek betartasaval torténhet.

Az lizemszerli miikodés a kornyezeti elemek egy részét egyaltalan nem érinti, vagy csak csekély
terhelést jelent. Kivételt képez ez alol a felszin alatti viz (termalviz). A felszin alatti viz esetében a
mitkddés idészakaban a felszin alatti viz homérsékletének és nyomasanak valtozasa véarhato a
karsztviztaroloban, de ez nem mindsithetd jelentds mértékiinek. A tervezett vizkivétel hatasara a viz-
, illetve nyomasszintekben a kt.2.1 jelii, Biikki termalkarszt nevii viztesten, a kiilon jogszabalyban és
a vizgyljto-gazdalkodasi tervben megszabott aranynal (> 20%) nagyobb mértékben nem kovetkezik
be siillyedés. A visszasajtolas azonos hidrogeoldgia viszonyu, varhatéan azonos vizkémiai Osszetételii

karsztviztarolo részbe torténik, mint ahonnan a termelés torténik.

A termelés és a visszasajtolas folyamata a régioban iizemeld termal vizkivételekre nincs hatassal. A
felszin alatti vizre torténd hatas az tizemszerii mikodés teljes idoszakaban fennall, de a folyamat
reverzibilis, a tevékenység felhagydsa utdn a termdl karsztviztarold regeneralddik, és az eredeti
hidrogeologiai viszonyok visszadllnak, a kialakult hatasteriilet megsziinik.

A geotermikus rendszer miikddése nincsen hatdssal a Borsodi Sorgyar vizbazisara, mivel vertikalisan
jol elkiilontil6 vizado rétegeket csapolnak meg a kutak, a két vizadot a rendelkezésre alldo mérések
szerint tobb mint 1500 méter vastagsagu rossz vizvezeto réteg valasztja el egymastol.
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A tervezett vizkivétel és visszasajtolds tehat nem érinti karosan a vizek allapotat, mas engedélyezett
vizilétesitmények miikodését.

A kornyezetterhelés hatasainak elkeriilésére szigortan be kell tartani a technoldgiai utasitasokat, és
az engedélyes tervekben, kiviteli tervekben foglaltakat. A hatalyos jogszabalyok szerinti
kornyezetvédelmi, balesetvédelmi és munkavédelmi eldirasokat maradéktalanul be kell tartani mind
a létesités, mind az lizemelés, mind a felhagyas fazisaban. A havaridk elharitast azonnal meg kell
kezdeni.

Az iizemelés soran a tdjhasznalatokban, tijszerkezetben és téjjellegben jelentds valtozasok nem
varhatok, a telepités utan is elsdsorban a mezdgazdasagi tajhasznositas és tajjelleg fog dominalni. A
kertészet lizemelése kapcsan nagylizemi szantoteriilet helyett meleghazas mezdgazdasagi teriiletek
fognak létrejonni. A harom kut (KT-1, KT-1t és KV-2) esetében pedig csak pontszerii hatasokra lehet
szamitani, a szivattyuhdzak mérete, kialakitasa miatt nem varhat6 jelentés hatds a tajképre, a
szant6foldi kultura a tenyésziddszakban szinte teljesen eltakarja majd a létesitményeket. A kutak a
telepiilésképet nem fogjak megvaltoztatni a nagy tavolsag miatt.

A tervezett beruhazas zajvédelmi szempontbol a vizsgalt teriileten megvaldsithato, az épitési szallitas
az érzékelési hatar (1 dB) alatt és rovid ideig noveli a 3607. szamu 1t terhelését, az lizemelés a
legkozelebbi védendd homlokzaton (Bdcs, Rakoczi Ferenc utca 95. > 733 m) a szamitasok alapjan
nem lesz érzékelhetd a tavolsadg miatt.

Az lizemeld kertészet a Borsodi Sorgyar 1. rendii véddidoman talalhatd. A kertészetet a jelenleg
legkorszeriibb technologiaval miikodtetik. A névények 100 m hosszisagu talcakon lesznek sorban
elhelyezve. A tapanyagokkal bekevert viz ezekre a talcdkra csopog, ahonnan a névények fel tudjak
azokat szivni. Minden talca rendelkezik egy talfolyoval. A talfolyokon 6sszegyiijtott tapanyagos vizet
szlirik és a kiszlirt tdpanyagot ujra felhasznaljak az atsziirt vizzel egyiitt. Ily modon az 6ntdzdviz és a
tapanyagok nem tudnak a talajvizbe lejutni.

A teriilet tdvol esik az un. also, illetve felsd kiiszobértékii ipari tizemektdl, igy az azokban bekovetkezd
esetleges ipari balesetek hatdsainak nem kitett a teriilet. A kutak €s a vezetékek még inkdbb védettek
az ilyen jellegli behatasoktdl, hiszen jellemzden a terepfelszin alatti 1étesitmények. A szomszédos
sorgyarban bekovetkezd esetleges ipari baleset (pl.: gdzrobbanas) a kutakat és a vezetékeket nem
érinthetik, legfeljebb a kapcsolddo 1étesitményben (kertészet) okozhat karokat.

A tervezési terlilet természeti katasztrofaknak valo kitettsége is alacsony. A létesitményekben
leginkabb egy erds foldrengés (5-6-os erdsségli) okozhat karokat, megrongalva a vezetékeket és
magukat a termalkutakat. Egy ilyen esemény bekovetkeztének a valoszinlis€ége azonban nagyon
alacsony.

A kornyezeti allapot valtozdsa a hatésteriileten ¢l6 lakossdg mortalitasi, morbiditdsi adatait nem
befolyasolja. A lakossag egészségi allapotara nincs kedvezOtlen hatdssal, mivel a beruhdzas célja,
hogy a kertészet az lizemelés soran ne fosszilis flitdanyagot, hanem megajuld, geotermikus energiat
hasznaljon fel.
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Baocs 082/26 hrsz. és 082/4 hrsz. teriileten létesitend6 geotermikus kutak,
valamint a kutakat dsszekoto vizvezeték rendszer kornyezeti hatasvizsgalata

1. melléklet

A bocsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

Készitette: Molnar Maria okl. hidrogeologus
Smaragd GSH Kift.
(1114 Budapest Villanyi 9.)

Budapest, 2021. december 8.



1.Melléklet: A bdesi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése
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1.Melléklet: A bdesi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

1. ANUMERIKUS MODELLEZES MENETE

1.1. Bevezetés

A hidrogeoldgia alapallapot, valamint a termelés €s visszasajtolas hatasteriiletének meghatarozasara,
a varhatd folyamatok szimuladlasara a komplex geologiai felépitésii, repedezett, karsztos viztarolok
modellezésére alkalmas, a WASY Ltd. altal fejlesztett véges elemes moddszert alkalmazé FEFLOW
7.2 verzioji programot valasztottuk. A numerikus modell fejlesztése 2008 ota torténik, a térségi,
kiilonb6z6 megbizasok alapjan.

1.2. A numerikus modell teriilete

A numerikus modell térbeli lehatarolasat az 1. dbra szemlélteti. A modell hatara nem valtozott a
korabban elkésziiltekhez képest [2]. A numerikus modell magaba foglalja a Kelet-Biikkot és a
kapcsolodo termal karsztviztarolot. A hatdrok ugy lettek kialakitva, hogy elsé kozelitésként
vizzaronak lehessen tekinteni 6ket (no-flow boundary): ezek északon a Kisfennsik foldtani szerkezeti
hatara, keleten a mezozoos mészkd elterjedési hatéra, délen a Vatta-Maklari-arok E-i szerkezeti
vonala, mig nyugaton a Hor-volgy Pazsag-volgy-Nagymez6 nyugati része a Diabaz barlangig.

1.3. A modellteriilet foldtani viszonyai
A modellteriilet foldtani viszonyait részletesen bemutattuk a KHT 4.4.3 fejezetben.
1.4. A racshalé kiosztas ismertetése

Véges elemes szimulacio esetén a megfeleld halokiosztas elkészitése, nagyfokt koriiltekintést
igényel. A racshald generadldsakor elsOsorban a hidrogeologiailag fontos teriiletrészekre és
termeldobjektumokra koncentraltunk. Siritett rdcshalot alkalmaztunk a fennsiki teriileteken, a
forrasok ill. a termélkutak kdrnyezetében és az észleldkutak helyére is definidltunk csomdpontot. A
felszini vizfolyasok definidldsa csomopontjaikon keresztiil torténik, igy a patakok kérnyezetében is
stirlibb a felbontas.

A bdcsi tervezett kutak kornyékén a racshaldt stiritettilk a kordbban elkészitett modellverziokhoz
képest [2].

Az aktualis modell racspont szama: 208 170 db, haléelemek szama pedig 372 114 db, a racskiosztast
az 1. abra mutatja be.

SMARAGD-GSH Kft.
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1. abra: A modellezett teriilet halokiosztasa

1.5. Rétegkiosztas, szivargashidraulikai paraméterek

A rétegkiosztasnal a korabban elkészitett modellverziokhoz [2] képest annyi valtoztatas tortént, hogy
a 4. és 5. réteg felszineit igazitottuk a Bdcsi kutak feltételezett szlirdzésének megfeleléen. A Bdcsi
kutak szlir6zése a modellben, a 4.-5. felszinek kozotti rétegben van definidlva. A rétegkiosztas a
kovetkezdképpen alakul:

e 1. felszin: terepszint

e 2. felszin: k6zbenso szint a medenceteriilet fedd tledékes kdzeteinek osztasara

e 3. felszin: A fedett részeken a karsztviztarolo felszine, a fedetlen teriileteken a telitett zona
hatara (a regionalis numerikus modellezéssel szamitott karsztvizszint) -10 m.

_3_
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1.Melléklet: A bdesi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

e A4 5 6. és 7. segédfelszinek reprezentaljak az egyre jobban tomorodott, kevésbé jaratos,
egyre rosszabb vizvezetd képességli mészko Osszletet. A 4.-5. felszin kozott 120 m vastag a
réteg, mig 6. és 7. segédfelszinek 250, ill. 500 m-ként egyre lejjebb helyezkednek el.

A szivargasi paraméterek meghatarozasakor az alapkoncepcié az volt, hogy a felszinen megtalalhato,
jobban karsztosodott, repedezett, mallott képz6dmények nagyobb értékkel rendelkeznek, mint
ugyanezen képzddmények fedett helyzetben.

Gyakorlati tapasztalatok szerint a repedezett kdzetekben a szivargasi tényezd értéke a mélység
novekedésével csokken [4]; [5]. A csokkenést a vizsgalt szakasz feletti k6zetek sulyabol szarmazo
novekvo normal stressz altal keltett repedés Osszezarddas okozza. Ennek megfelelden a mélység felé
fokozatosan csokkentettiik a szivargasi tényezét 5*107° m/s értékig.

A modellben az alabbi hidrosztratigrafiai egységeket kiilonitettiink el, ami megegyezik a korabbi
modellverziokban is kialakitottakkal [2].

— Triasz + eocén mészkd

— Vizrekeszto rétegek

— Vastag oligocén, miocén, pannoéniai fedo rétegsorozat
— Fedett tridsz + eocén mészkd kiilonbozé mélységekben
— Vetdzona a karsztban

A vizfoldtani szerkezetben kialakitott hidrosztratigrafiai egységeket szivargashidraulikai
paraméterekkel lehet elkiiloniteni. Mivel réteget kiékelni a modellben nem lehet, ezért a kdzetvaltast
paramétervaltassal lehet megoldani (1. tabldzat). A modellben a konduktivitasi mezé inhomogén és
anizotrop. A Korabbi modellverzidkhoz képest [2] a fedéképzédmények vertikalis szivargasi tényezo
értéke 9*%107° m/s-re valtozott az 5,5*10° m/s-hoz képest. A 3. rétegben a fedett karsztos teriileteken
csokkent a szivargasi tényezo értéke (Kxx=Kyy=2*10"° m/s; Kzz=6*10" m/s).

A 4-5. modell rétegekben Bocs térségében novelve lett a szivargasi tényezd. Ezekre a valtoztatasokra
a kalibraci6 miatt volt sziikség.

1. tablazat: A modellben hasznalt szivargasi tényezé értékek (Kxx, Kyy, Kzz)

Vizfoldtani egységek Kxx, Kyy, Kzz (1,0*e-4) [m/s]
Triasz + eocén mészko a felszinen 0,012 - 20,7
Triasz + eocén mészké fedett helyzetben 0,00005—-4,5
Vizrekeszté képzoddmények (triasz, jura) 6e-5 — 6,25e-6
Feddképzédmények 9e-5 —5e-4

A 2. dbra a 3. modellréteg (karsztvizado) szivargasi tényezO eloszlasat szemlélteti. A szivargasi
tényez6 mezd modellbeli szelvényét mutatja be a 3. dbra.

rom

A kiilonb6zo képzédményekben eltérd mértékli vertikalis anizotropia lett meghatarozva, a pordzus
képzédményekben a legnagyobb, mig a legmélyebb karsztos kdzetek gyakorlatilag izotropok.

SMARAGD-GSH Kft.
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2. abra: A Kkarsztviztartéra (3. réteg) alkalmazott horizontalis szivargasi tényezé értékek
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3. abra: Szivargasi tényezo eloszlas metszeti abrazolasa

1.6. A vetdérendszer szimulacidja

A biikki aramlasok szimulacidja nem készithetd el a térségre jellemzd jaratrendszerek leképzése
nélkiil. A hegységi teriileten ismertek kiterjedt barlangrendszerek, a legjobban feltartak a Fehérkoi
M¢észké Formacidban taldlhatok. A mészkdfennsikokon, mint karsztos formakincs, nagy
kiterjedésben talalhatok toborsorok. Az ismert vetok tobbsége jellemzdéen a formaciok hataran
huzodik, mig az azonos kifejlddésen beliili térképezett vetdk szama csekély.

A korabbi modell verzidkban kialakitott vetérendszerekben nem tortént valtoztatas. A szerkezeti
elemekhez a kovetkezé adatokat hasznaltik: a MAFI foldtani térképeinek vetérendszerét,
szakirodalmi adatokat, valamint Németh (2010) [6] kutatasi anyagat, kiegészitve a 2012-ben elvégzett
nyomjelzéses vizsgalatok eredményeivel [1].

A vetdk tobbsége teljes réteget atszeld 2D-s elem, kis résziik csdszeri horizontalis 1D-s elem. A
mészkéfennsikokon a tobrok, dolindk, viznyeldk vertikalis 1D-s elemmel keriiltek leképzésre
(2 tablazat).

2. tablazat: Az 1D-s ill.2D-s elemek hidraulikai paraméterei

Paraméter Erték
Keresztmetszet (1D) 05-2m?
Jarat szélesség (2 D) 0,075-0,25m
Szivargasi tényez6 150 — 4,5 *10e-4 m/s
Ellenallas 0-1600 1/nap
_6—
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1.Melléklet: A bdesi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

1.7. Peremfeltételek

A korabban elkésziilt modellverziokhoz képest a peremfeltételek nem valtoztak [2]. Azok a
kovetkezOképpen lettek meghatarozva:

Szivargasi peremfeltétel — 1. tipus (Head)

A modellhatarok vizzardok, mivel a teljes vizforgalomhoz képest a beszivargott viz elenyész6 hanyada
juthat at az alfoldi régi6 mély pordzus rétegeibe. A nagy hozamt vizmi forrasok a termeld
objektumok talfoly6 vizszintjével lett megadva. A triasz és jura vizrekesztd rétegeken fakado egyéb
kishozamt forrasokat nem adtuk meg. A Kkontrollalatlan hozambearamlas miatt a peremfeltétel
korlatozva van, tehat a forrasoknal a program csak kifelé mendé hozamot szdmolhat.

Szivargasi peremfeltétel — 3. tipus (Transfer)

A patakok megcsapolasanak a talajvizforgalom és attételesen a mélyebb aramlasi rendszerek
szempontjabol meghataroz6 szerepe van, melyek az egyszerlisitett felszini vizhalozat
csomopontjaival lettek definidlva. Mederellenallas definidlja az egységnyi nyomaskiilonbségre juto,
Ki-, ill. bejuto fajlagos atszivargd hozamot. A patakok és folyok csomépontjai ugynevezett puha
peremmel lettek megadva (Transfer). A kontrollalatlan hozambedramlas miatt a peremfeltétel
korlatozva van, tehat a vizfolyasoknal a program csak kifelé mené hozamot szamolhat.

Szivargasi peremfeltétel — 4. tipus (Well)

A termeld kutak (dontden termélkutak) és viznyelok valamint a visszasajtold kutak egymadssal
ellentétes eldjelii adott hozamu peremek.

1.8. A beszivargas figyelembe vétele a modellezés soran

A beszivargas szamitashoz a VIMORE projektben a WHI UnSat Suit szoftvercsomag HELP
moduljanak felhasznalasaval kidolgozott modszer lett alkalmazva [3].

A diffuz beszivargas szamszerti értéke mellett, sziikség volt a nem karsztos teriiletekrdl lefolyd, majd
karsztos teriiletre érve pontszeriien elnyeldd6 viznyel6k hozamat is figyelembe venni. A korabbi
modellverziokhoz képest [2] a beszivargas a fedett teriiletek déli részén a kalibracio soran magasnak
bizonyult, igy a 6 mm/évrél 0 mm/évre csokkentettiik. A viznyeldk alapvizhozama megegyezik a nem
karsztos teriileten beszivargd, és a kisvizfolydsokon megcsapolodd vizmennyiséggel. A koncentralt
beszivargast adott hozamu (well) peremfeltétellel lett megadva.

A diffuz karsztos beszivargast a csapadékeloszlasnak megfeleléen adtuk meg. A diffiiz beszivargas
closzlasat a 4. abra mutatja.

SMARAGD-GSH Kft.
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4. abra: Beszivargasi értékek a modellben

1.9. Vizkivételek figyelembe vétele a modellezés soran

A 3. tdbldzat tartalmazza a kutas vizkivételeket az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag 2021.
¢évi adatszolgaltatasa alapjan. A modellezés soran ezeket a mennyiségeket vettiik figyelembe. A
futtatasokat eldszor a Bdcsi viztermelések nélkiili tin. 0 allapotra készitettiik el.

SMARAGD-GSH Kift.



1.Melléklet: A bécesi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

3. tablazat: A karsztviztarolét megcsapolé termalkutak

VOR Kataszte | Telepiilés Objektum név EOVY EOVX TSZF Csovezet Kut dllapota | Engedélyezet | Tényleges
ri szam (mBf) talpmélység t termelés termelés
(m) (em3/év) (em3/év)

AMO336 K-16 Arnét L. sz. kit hévizkat (Béné Gabor) 784599,16 311606,81 115,01 632,00 Uzemeld 60,00 58,00

ADV257 K-7/A Kistokaj KIS-PE-01. jelii visszasajtolo kut 781589,68 300482,26 109,33 1737,00 | Visszasajtold -2000,00 -1563,75
javitasa

AHW928 K-8 Kistokaj KIS-PE-01/B. visszasajtolo kit 781586,73 300501,80 109,33 1093,00 | Visszasajtold -2000,00 -1563,75

AMP179 K-9 Kistokaj KIS-PE-02 szamu visszasajtolo kut 781359,73 300617,63 111,95 1056,70 | Visszasajtold -4000,00 -3039,81

ACU683 K-3 Korom S-3 jeli hévizkut 794877,00 296694,00 102,84 1880,00 | Nem iizemel 0,00 0,00

ACJ253 K72/A Miskolc Erzsébet fiird6 778865,00 307981,00 129,80 482,70 Sziinetel 0,49 0,00

AOU838 B-187 Miskolc Miskolci Egyetem ME-IL. jelii hévizkat 778147,98 305132,06 127,08 310,00 Uzemeld 50,00 34,25
(ME-I/a)

ACL172 K-117 Miskolc Miskolci  Hiitéhaz  (Fonoda  u.) 783761,64 307409,26 112,31 453,00 Uzemeld 438,00 210,84
termalkiitja

ACZ039 B-109 Miskolc MIVIZ Kft. vérosi vizmii kozponti telep 782340,49 308035,70 115,91 464,00 Uzemeld 100,00 112,21
hévizkuat (kertészeti)

ACV466 K-69 Miskolc Strandfirdé (Aug. 20) II. szamu 781059,77 307816,38 117,56 620,00 Uzemelé 500,00 403,65
termalkt

ACV463 K-10 Miskolc Strandfiird6 (Aug.20) I. szamt termalkat 781028,35 307939,76 117,00 633,28 Uzemelé 100,00 37,98

AMP466 B-160 Miskolc Szerelemszigeti 1. sz. kut 776742,97 303444,65 127,24 14,20 Tartalék 0,50 0,00

AMP498 K-93 Miskolc MIVIZ Kft. Miskolc-Tapolcai Park kut 776751,86 303336,01 126,75 74,00 Tartalék 0,50 0,00

- - Szirma Szirma Novényhaztelep termeld 781570 303430 - - | csak engedély 108 -

- - Szirma Szirma Novényhaztelep visszasajtold 781850 304350 - - | csak engedély -108 -

_9_
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

1.10. Hétranszport szamitas

A karsztvizek viszonylag kis oldott anyag tartalma miatt a stirtiség koncentraciotol valo fliggése
elhanyagolhato, ezért a modellezés soran ezzel nem szamoltunk.

A FEFLOW alapfelépitésében csak a siiriségnek a koncentracid és a homérséklet fliggését
tartalmazza. A stiriség homérséklettol valod fiiggését meg lehet adni konstans értékkel, vagy
hémérséklettdl fliggd maximalisan 6-od rendii polinomialis Osszefiiggéssel (5. dbra).
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5. abra: A viz siiriisége és homérséklete kozotti dsszefiiggés
grafikai abrazolasa (Feflow sajat abraja)

Magasabb hémérsékletii vizek csak nagyobb mélységben fordulnak eld, ezért itt a slirliség
szamitasanal mar figyelembe kell venni a slirlis€ég nyomastol vald fiiggését is. A silirliség
homérséklettdl és nyomastol valo fliggését az IAPWS adatai alapjan [7] a 6. dbra mutatja be.
Az é&bran pirossal feltiintettiik a térség termalkutjainak adatait.
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6. abra: A viz siiriiség — nyomas — hémérséklet tombdiagramja

A modellezés soran a slirliség homérséklettdl valo fliggését linearisnak feltételeztiik és a
konstans érték megadasakor figyelembe vettiik, hogy nagy homérséklet nagyobb nyomas
mellett alakul ki. A folyadék viszkozitdsanak fiiggését (amely meghatarozza a szivargasi
tényez6 adott hdmérsékletre vonatkozo értékét a koncentraciotol és homérseklettdl empirikus
polinomialis dsszefiiggéssel definialtak a Feflow-ban. A hétranszport modell bemeneti adatait
a 4. tablazat mutatja be.

4, tablazat:Hétranszport bemeneti adatai

Kezdeti hdmérséklet (rétegenként) 11-295°C
Porozitas 0,001-0,25
Aramlo folyadék térfogati fajhdje 4,2 *10+6 J/m3K
Kozetmatrix térfogati fajhdje 1,8 — 2,28 *10+6 J/m*K
Aramlo folyadék hvezet6 képessége 0,65 J/im/s/K
Kézetmatrix hévezet6 képessége 1,7 -4,1J/m/sIK
Longitudinalis diszperzitas 5-55m
Transzverzalis diszperzitas 0,5-0,55m
Termalis expanzi6 tényezdje 24 -4*10-4 1/K
Homérsékleti peremfeltétel:
Homérséklet (1. tipus) — 1. felszin 11°C
Héfluxus (3.tipus) — 8. felszin 6480-9072 J/m?/d
~11 -
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

2. APERMANENS NUMERIKUS MODELLEZES EREDMENYEI

Az elézoekben emlitettiik, hogy a modell futtatdsokat és a kalibralast permanens allapotra, a
bdesi kutak termelése nélkiil végeztiik el. A kalibracidé utan elfogadott valtozat a kezdeti
allapota, mind vizszint, mind hdeloszlds szempontjabdl annak a tranziens modellnek
(3. fejezet), amiben a bdcsi kutak {izemelésének idobeli valtozasat vizsgaltuk.

A kapott eredmények értékelésénél figyelembe kell venni, hogy egy meglehetésen nagy
terjedelmii numerikus modellrdl van sz, ahol egy atlagosnak tekinthetd allapotot igyekeztiink
leképezni, ugy hogy a kutas vizkivételek termelési adatai megfeleljenek az atlagos évi
termelésnek.

Tovéabb neheziti a helyzetet, hogy a modell a telitett zonat képzi le, a haromfazisu zoéna
elhagyasaval. Technikailag ez ugy valosul meg, hogy mozgé felszinek segitségével az els6
réteg teteje a telitett zondhoz igazodik. Ezt a koriilményt a modellezés eldkészitésekor és
tervezésekor kalkuldlni kell.

Az elkésziilt modellre elmondhatd, hogy 4ltalanossagban a kelet-biikki hidrogeoldgiai
folyamatokat leképzi. A rétegek definidlasakor a koézetfejlddés relevans heterogenitasat
igyekeztiink visszaadni.

Elészor permanens folyadékaramlas és hétranszport modellfuttatdsokat végeztiink, kdzben
10 iteracio6 utdn a konvergalo, 1,0*e-3 iteracids hibahatar elérésére torekedtiink.

A program alkalmas vizhaztartasi mérleg szamitasara a szimulalt régiora, alrégidra vagy
szelvényre. Szamitasa az Osszes be és kilépd folyadékmennyiség Osszegzésén alapul a
kovetkezok szerint:

Vizmérleg (Imbalance) = Be (Oldalirdinyt hozzadaramléds, Viznyeldk, Infiltracid
(beszivargas)) - Ki (Oldaliranyu elaramlas, Vizkivétel, Természetes
megcsapolas)

A vizmérleg pozitiv “nyeres€g” €és “negativ”’ veszteség esetén.
A teljes modellezési teriiletre készitett vizmérleg grafikus megjelenitését a 7. dbra szemlélteti.

A zardérték (Imbalance) tekintetében elmondhatd, hogy a tobbi mérlegelemmel Osszevetve
tobb nagysagrenddel kisebb, ezaltal a hibahatar elfogadhatoé nagysagrendii.

—12 —
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

Rate Budget n
Domain of Interest (DOI)
Domain v | K
Active mfd] 2
£
: Dirichlet BCs _ .
L 1068405 11 +12316 ]
Neuma]nn BCs 8
L | |
Cauchy BCs
-36215 I +3504.4 |
Wells
L -26189 | +26061 ]
Distributed Sink(-)/Source(+)
1 -14137 [ +1.4065e +05 |
r 2 = / =23 ‘
\ I +35.004 |

7. abra: A teljes modellteriiletre szamitott mérlegelemek értéke

A mért és szamitott vizszint, ill. hdmérséklet kiilonbségek Osszevetése fontos fokmérdje a
modell elfogadhatdsdganak. A szokasos modellezési bizonytalansdgokon tal, nagyfoku
valtozékonysagot okoz az eredményekben a kordbb emlitett vetOparaméterek térbeli helyzete,
ill. annak paraméterezése. A mért és a referencia szintre szamitott vizszinteket az 5. tabldzat
mutatja be.

5. tablazat: Mért és modellezett vizszint eredmények a referencia pontokon

Mért Szamitott Eltérés a
Telepiilés Objektumnéyv vizszint | atlagos vizszint | vizszintekben
[mBf] [mBf] [m]
Miskolc Szerelemszigeti-kat 128.37 134.99 6.6
Miskolc Parki kat 130 134.79 4.8
Miskolc Miskolci Egyetemi 12852 137.55 9.03
hévizkut
Miskolc Erzsébet-fiird6é termalkut 134.1 137.49 3.39
. Selyemrét strandfiirdé |- 135.6 5.37
Miskolc 1. hévizkat 130.23 135.2 4.97
Miskole | MIVIZ Kozpontitelepi |35 7 134.948 2.15
termalkut
Korom Koromi S-3 sz. hévizkut 117.2 119.064 1.86
Arnot Kertészet hévizkut 130.9 129.143 -1.75
Malpe-01 Malyi-
Malyi Kistokaj hoellato 146.15 128.13 -18.02
rendszer
_ 13—
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

A kalibracids folyamat végén a mért és szamitott vizszintek tekintetében a regionalis repedezett
tarolok esetében elvarhatd pontossagot elértiik, az altalunk megismert, ill. feltételezett
folyamatok leképzése, trendszeri visszaadasa sikertilt.

A vizado (3.) réteg modellezett vizszinteloszlasa adja a karsztvizszint-eloszlast (8. abra), ahol
a fennsiki teriiletek 400-624 mBf, az el6tér pedig 118,5-140 mBf értékekkel jellemezhetd.

Hydraulic head
- Continuous -
[m]

W 524905
W 574.263

523,622

47298
I 422338
I 371.697
M 321.055
W 270414
W 219772
M 169.13
W 118489

N
1‘/ -\J
A

0 2500 5000
——
FEFLOW (R) [m]

8. abra: Modellezett vizszinteloszlas [mBf]

A hétranszport modell eredményeként kapott izoterma eloszlast a 9. dbra mutatja be. A kapott
hémérséklet eloszlas térképen jol kivehetéek a karsztvizadd réteg geometriai viszonyai. A
karsztvizad6 réteg hdmérséklete északnyugatrol a hdmérsékleti minimummal rendelkez6 nyilt
beszivargasi teriiletekrdél dél-délkelet felé fokozatosan melegszik, ahogy a mezozoos Gsszletek
egyre meélyebb helyzetbe keriilnek.

_14 —
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

Temperature
- Continuous -
°C]
MW 121.736
110.67
99,6051
86.5397 |
{
e OO
W 55.3437 (
W 442783 s
W 332129 o
W 22.1476
W 11.0822
N
‘ ) 0 2500 5000

—
[m]

9. abra: Modellezett hémérsékleteloszlas [°C]

3. A TRANZIENS NUMERIKUS MODELLEZES EREDMENYEI

Az elfogadott modell valtozatot ezutan tranziens folyadékaramlas és hétranszport modellé
alakitottuk ugy, hogy a permanens modell eredményei (potencidl és hdmérséklet eloszlas) a
tranziens valtozat kezdeti feltételei lettek.

A numerikus modellezést 20 éves miikodési periodusra végeztiik el. A teljes iddszakra napi
2880 m® termeléssel szamoltunk. A visszasajtolas mennyisége szintén napi 2880 m®. A
visszasajtolt viz hdOmérséklete az lizemeltetési tervek szerint azonban valtozo, a nyari
1d6északban 55 °C, a téli id6szakban 30°C. A transzport modellezés lehetdve teszi, hogy valtozo
hémérséklettel szamoljunk.

A KT-1 termel6 és a KT-1t tartalék termeld kat mindossze 265 m-re taldlhatd egymastol, a
modellfuttatasokat azonban mindkét kut oOnallo mikodésére elvégeztiik, majd kozos
hatasteriiletet jeloltiink ki, mind hémérséklet mind nyomas valtozas szempontjabol (KHT 4.4.5.
fejezet). Tehat kiilon-kiilon modell késziilt a KT-1 termeld és KT-1t tartalék termeld kut
hatasanak vizsgélatara.

_15_—
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1. melléklet — A bdcsi geotermikus rendszer hatasanak hidrodinamikai modellezése

Bdcs térségében a kezdeti vizszint eloszlast a 10. dbra mutatja. A karsztviztaroloban a kutak
kornyezetében a termelés, illetve a visszasajtolas hatasara bekovetkezo vizszint valtozasokat a
11-13. abrasorozat szemlélteti a KT-1 termelése esetén, mig a 14-16. dbrasorozat a KT-1t
termelésének hatasat mutatja.

A termeldkutakban és a visszasajtold kutban a hétranszport modellezéssel szamitott vizszint
valtozast az 1d6 fliggvényében mutatjdk a 17-19. abrdk.

A hatasteriilet peremének (legnagyobb tavolhatas) mindkét esetben a potencidlszintekbdl
szerkesztett kiilonbség térkép £ 10 cm-es izovonalat tekintettiik.

Bdcs térségében a kezdeti hdmérséklet eloszlast a 20. dbra mutatja. A karsztviztaroloban a
kutak kornyezetében a termelés, illetve a visszasajtolas hatdsara bekovetkezd hémérséklet
véaltozasokat a 21-23. dbrasorozat szemlélteti a KT-1 termelése esetén, mig az
24-26. abrasorozat a KT-1t termelésének hatdsat mutatja.

A termeldkutakban ¢s a visszasajtold kuatban a hoétranszport modellezéssel szamitott
hémérséklet valtozast az 1d6 fliggvényében mutatjadk a 27-29. dbrdk.

A hatasteriilet peremének (legnagyobb tavolhatds) mindkét esetben a hodmérséklet térképekbol
szerkesztett kiilonbség térkép -0,5 °C -os izovonalat tekintettiik.

1 év elteltével, mindkét valtozat esetében a KT-1 és KT-1t termeldkutakban kisebb a
hémérséklet csokkenés, mint -0,5°C, emiatt a termeldkutaknal 1 év alatt nem értelmezhetd
a -0,5°C-os izovonal hatasteriilete (21. és 24. dbrdak).

A hoémérséklet kiilonbségtérképek értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a héterjedés
Osszehasonlitva a nyomas terjedéssel joval lassabb. A termelésndvekedés okozta homérsékleti
valtozasnal melegedéssel és hiiléssel is egyarant szamolhatunk. Az eldtéri térség feldl kisebb
mennyiségl,, de nagy homérsekletli tobbletaramlas indukalodhat, mig a hideg karsztviztest
iranyabol nagyobb volumeni hidegebb vizdramlés indul meg a tobbletkivétel potlasara.

— 16—
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10. abra A karsztviz modellezett potenciometrikus szintje (mBf) a geotermikus kutpar kérnyezetében
természetes allapotban, a geotermikus rendszer iizemelése nélkiil
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11. abra: A karsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idgszak: 1 év)
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12. abra: A karsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idészak: 5 év)
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13. abra: A Kkarsztviz potencidlszintjének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idoszak: 20 év)
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14. abra: A karsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1t termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idészak: 1 év)
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15. abra: A karsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idoszak: 5 év)
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16. abra: A Kkarsztviz potencialszintjének valtozasa
(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idészak: 20 év)
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17. abra: A szamitott vizszint valtozasa a KT-1 termelékiatban
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18. abra: A szamitott vizszint valtozasa a KT-1t termelokutban
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19. abra: A szamitott vizszint valtozasa a KV-2 visszasajtolé kitban
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20. abra: A karsztviz h6mérséklete a geotermikus kitpar kornyezetében természetes allapotban, a
geotermikus rendszer iizemelése nélkiil

793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000
Z FEN 7 < t f )

304000
A
304000

Jelmagyarazat

Bécs tervezett objektumok

W engedéllyel rendelkezé kut
" . [ Iétesitendd kat (termeld) f
| i || M l|étesitendd kit (visszasajtolo) | |
7 == vizhémérséklet 10 °C-keént
1 N | 7 — vizhémérséklet 2 °C-ként

i N — vizhémeérséklet 0.5 °C-ként
J I D numerikus modellhatar

H'ema'dnémeﬁ >

303500
|
303500

303000

302500

302000

301500

301000

300500
|
300500

793500 794000 794500 795000 795500 796000 796500 797000

21. abra: A karsztviz homérsékletének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idoszak: 1 év)
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22. abra: A Kkarsztviz homérsékletének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idészak: 5 év)
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23. abra: A karsztviz homérsékletének valtozasa
(KT-1 termeld, KV-2 visszasajtolo, iizemelési idoszak: 20 év)
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24, abra: A karsztviz hémérsékletének valtozasa
(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idoszak: 1 év)
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25. abra: A karsztviz homérsékletének valtozasa
(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idoszak: 5 év)
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26. abra: A karsztviz h6mérsékletének valtozasa
(KT-1t termelé, KV-2 visszasajtold, iizemelési idészak: 20 év)
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27. abra: A homérséklet valtozasa a KT-1 termelokutban
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28. abra: A homérséklet valtozasa a KT-1t termelokutban
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29. abra: A hémérséklet a Kv-2 visszasajtolé kiatban
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