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1 BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas valamilyen modon minden tevékenységet, beruhazast, projektet érint. A
felmelegedés novekvd iiteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt mas
valtozasok novelik a sulyos, atfogo €s esetenként visszafordithatatlan karos hatasok kockazatat.

Az éghajlatvaltozas mar jelenleg is befolyésolja, €s a jovoben egyre nagyobb mértékben
befolyasolni fogja a kornyezeti és tarsadalmi rendszereket, melyek koriilveszik a fizikai
eszkozoket és infrastruktirakat, és azok kolcsonhatasat ezekkel a rendszerekkel.

Az éghajlatvaltozas jellemz0i, hatasai altalanossagban:
- fokozatos novekedés az éves atlaghdmérsékletben, a legnagyobb ndvekedés a nyari
honapokban varhato,
- fokozatos novekedés a hdhullamok eléfordulési valoszintiségében és tartossagaban,
- hideg szélséségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szaméban,
- az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,
- aszalyos id6szakok hosszanak novekedése,
- acsapadék éves eloszlasanak valtozasa,
- acsapadékos események intenzitdsanak novekedése,
- megnovekedett UV sugarzas, csokkent felhoképzodes,
- amasodlagos hatasok kialakuldsdnak gyakorisaga.

A projektek klimakockazatanak értékelése, és kezelése az eurdpai unids tamogatasban
részesiild projektek esetében kotelezd feladat annak érdekében, hogy kizédrdlag olyan
beruhazasok keriiljenek tamogatasra, melyek hozzajarulnak az éghajlatvéltozas mérsékléséhez,
illetve az éghajlatvaltozasbol valo sériilékenysége nem jelentds.

Az éghajlatvaltozas miatt minden projekt esetében az alabbi kérdéseket kell megvalaszolni:

1. Mennyire sériilékeny a projekt az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd szélsdséges
eseményekkel szemben (hogyan lehet csokkenteni az ebbdl adddd kockazatokat, és
hogyan lehet gondoskodni arrdl, hogy a projekt megvalositasat és fenntartasat ne
veszélyeztessék ezek az események)?

2. Hogyan tud a projekt hozzdjarulni az tiveghdzhatdsu és a savasodast kivalté gazok
kibocsatasanak csokkentés¢hez?

3. Hozzé tud-e jarulni a projekt az éghajlatvaltozas okozta problémak megoldasihoz,
tudja-e tamogatni az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodast?

A tervezett tevékenység éghajlatvaltozassal kapcsolatos vizsgalatdit a Miniszterelnokség
megbizdsabol a  Klimapolitika Kft. altal oOsszeallitott, Utmutaté projektek
klimakockazatanak becsléséhez és csokkentéséhez! cimii dokumenticidja alapjan
készitettilk el. A dokumentacio Osszedllitasdban tovabba felhasznaltuk a Magyar Mérndki
Kamara Kornyezetvédelmi Tagozata 4ltal készitett Modszertani utmutaté az
éghajlatvaltozas hatdsainak érzékenységvizsgalatahoz és Kitettség elemzéséhez? cimii
Gtmutatojat, valamint az Eghajlatvédelmi vizsgalatok moédszertana és az azt megalapozé
adatbazisok alkalmazasa® szakmai utmutat6t is.

! https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez
2 https://kvtagozat.hu/images/eghajlat.pdf
3 https://www.kvtagozat.hu/pictures/FAP_Kv. Tagozat 2021.v2.pdf
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2 EGHAJLATVEDELMI SZEMPONTOK

A klimavaltozas hatasaira valo felkésziiléshez elengedhetetlen a valtozasok ismerete, melyek
megértéséhez, a rendelkezésre all6 mérések birtokaban kovetkeztetéseket vonhatunk le a
kozelmult és a jelen éghajlati viszonyairdl, illetve modell szimulaciok segitségével
szamszer(sithetjiik a XXI. szdzadban varhatd, jovObeli valtozasokat. Hazank jelenlegi és
multbéli éghajlati viszonyainak révid bemutatasdhoz, valamint a jévében varhato valtozasok
jellemzéséhez Magyarorszag masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaja (NES-2)*

crer

2.1 A Magyarorszagi éghajlat megfigyelt valtozasai

A jelenlegi, és a multbéli klimatikus viszonyok bemutatasat (az 1901-2017. kozotti idoszakban
tapasztalt valtozasokat) az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) klimatologiai
adatbazisa alapjan mutatjuk be, mind az atlagos viszonyok, mind a sz¢éls6ségek tekintetében.

2.1.1 Homeérsékleti tendenciak

A mérések kezdete 6ta a rendelkezésre allo forrasok alapjan az ezredfordul6 és az azt koveto
évek bizonyultak a legmelegebbnek. A 2015. év a valaha mért legmelegebb év volt globalisan,
Eurdpédban a masodik, Magyarorszagon pedig a harmadik a legmelegebb évek rangsoraban. A
meleged6 tendencia a globalis és a hazai megfigyelési sorokban is jelen van.

]

joMsZ 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

1. abra: Az éves orszagos atlaghomérsékletek eltérései az 1981-2010. évi atlagtol
az 1901-2017. idészakban (OMSZ)

Magyarorszag évi kozéphdmérséklete orszadgos atlagban 10,3°C az 1981-2010-es normaél
1d6szak alapjan. Az orszag tilnyomo része a 10-11 °C kozotti évi kdzéphdmérsékletli zonaba
tartozik. Ett6l eltérd homérséklet csak kisebb, elsdsorban a domborzati tényezok altal
befolyésolt teriileteken jellemzd. A mult szdzad eleje 6ta 1,15°C-os orszagos mértékii
hémérséklet-novekedés tapasztalhato. Leginkabb a nyarak melegedtek, de a tavaszok, és a
telek melegedése is jelentds mértéki. Teriileti eloszlasban, a melegedés mértéke a K-i, EK-i
orszagrészben a legnagyobb. Emellett, az Alfold jelent6s része és a Ny-i hatarszél is az
atlagosnal jobban melegedtek 1981 ¢s 2017 kozott.

4 https://nakfo.mbfsz.gov.hu/sites/default/files/files/N%C3%89S_Ogy%20%C3%A1ltal%20elfogadott.PDF
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2. abra: Az éves (balra) és a nyari (jobbra) atlaghdmérséklet (°C) valtozasa 1981-2017 kozott (OMSZ)

2.1.2 Hoémérsékleti szélséségek alakuldsa

Hazank térségében, a szélséséges homérsékletekben bekodvetkezett valtozasok okéan, a
klimavaltozas miatt a meleggel kapcsolatos sz¢élséségek egyértelmiien ndvekednek, a hideggel
kapcsolatosak pedig csokkenek.

A XX. szazad elejétol 2017-ig mintegy 16 nappal tobb a nyari (Tmax > 25°C), és a hohullamos
napok szama (Tkszep > 25°C) is megnétt, atlagosan 7 nappal. Az orszag kozépso és dél-alfoldi
teriiletein a legmarkansabb, kiterjedt terlileteken két hetet is meghaladé a novekedés mértéke,
a legutobbi évtizedek tendenciait tekintve. Ezzel parhuzamosan jelentdsen csokkent a fagyos
napok éves szama.

35 4

. > 16 nap

1901 1911 1921 1931 1541 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011

3. abra: A héhullamos napok alakuldsa orszagos atlagban 1901 és 2017 kozott (balra)
¢és a valtozas teriileti jellemz6i az 1981-2017 id6szakra (jobbra) (OMSZ)

2.1.3 Csapadék tendencidk

A csapadékmennyiség térbeni és idobeli, valtozékony eloszlasa miatt az éghajlatvaltozas
hatasara bekovetkezd valtozasokat nehezebb kimutatni, mint a homérséklet esetén.
Magyarorszagon, a Foldkozi-tenger térségéhez hasonldan, éves szinten valamivel kevesebb
csapadék hullik, mint az kordbban jellemzd volt.

Az évi csapadékosszeg hazankban atlagosan 590 mm koriili az 1981-2010 kozotti normal
id6szakot tekintve. A csapadék teriileti eloszlasat a tengerekt6l — elsOsorban a Foldkozi-
tengert6l — vald tavolsag, és a domborzat hatarozza meg. A legkevesebb csapadékot az alfoldi

HAROM KOR DELTA KFT.
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teriiletek kapjak (< 500 mm), mig a legcsapadékosabbak vidékek az orszag DNy-i tajai, és
hegyvidékeink, kiemelten a Bakony térsége (> 700 mm), a KOszegi-hegység, valamint a Matra
¢s a Biikk hegyvidéke (> 800 mm).

A csapadék, ahogy emlittettiik, nagyon valtozékony meteoroldgiai elem. Ezt jol szemlélteti,
hogy legcsapadékosabb a 2010-es, mig a legszarazabb az azt koveté 2011-es esztendé volt,
az 1901-t6l rogzitett mérések szerint.

C3-12--6
)6-0
£0-6

\\I.k.\ ' e - 12

= P
OMSZ] ~ ~<§. -

4. abra: Az évi csapadékosszeg atlaga 1981-2010 (balra)
¢és valtozasa 1961-2017 kozott (jobbra) (OMSZ)

Az éves csapadékosszeg valtozasa még fél évszazadot feldleld iddszakban sem mutathato ki
egyértelmiien. Az elmult tobb mint 50 évben, 1961 és 2017 kozott kismértékili, orszagos
atlagban mintegy 4%-0s, nem szignifikans novekedést mutatnak a sorok.

A csapadék éves Osszegének hosszu idésora 1901-t61 mindossze 4%-o0s csokkenést mutat, de
a csapadék éven beliili eloszlasa megvaltozott. Az dtmeneti évszakok csapadéka jelentosen
csokkent, a nyari csapadékmennyiség pedig novekedett.

Az utdbbi évek jellegzetessége, hogy a csapadék eloszlasaban a szélsoséges jelleg dominal. A
nyari csapadék intenzivebb, ezaltal kevésbé hasznosul, nagy hanyadban az elfolyast noveli
csupan. A rendkiviil szaraz évek fellépésének valoszinlisége ndétt. Nagy kilengések
tapasztalhatok az utdbbi években, aradasokat kivalto esdzésekre és aszalyokat okozo6 csapadék
hidnyra egyarant fel kell késziilni.

2.1.4 A csapadék szélsoségek alakulasa

A csapadékos napok évi szama (napi csapadékosszeg > 1 mm) 1901 o6ta Osszességében
csokkent, orszagos atlagban 17 nappal. A 20 mm-t meghaladd csapadékt napok szama viszont
novekedett a XX. szazad eleje ota, atlagosan tobb mint 1,2 nappal. Ugyanakkor, a szaraz
iddszakok maximalis hossza jelentdsen, atlagosan évi kozel 4 nappal megnovekedett.

Az éves csapadékosszeg egyre nagyobb hanyada tevédik ki a szélsdségesen magas
csapadékhullassal jaro eseményekbdl. A napi csapadékintenzitas, vagy mas néven atlagos
csapadékossag (a lehullott csapadékosszeg és a csapadékos napok szdméanak hanyadosa)
nyaron nagyobb lett, orszagosan kb. 1,5 mm-rel, ami arra utal, hogy a csapadék egyre inkabb
rovid ideig tarto, intenziv zaporok, zivatarok soran éri el a felszint.

HAROM KOR DELTA KFT.
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2.2 A Magyarorszagi éghajlat varhaté jovébeli alakuldsa

A globalis skalaju éghajlati modellek mutatjak be az éghajlati rendszer kdlcsonhatasait. Ezek
jellemzdje a kis horizontalis felbontas, ami miatt, egyediili alkalmazasukkal nem adnak pontos
informaciot a regionalis éghajlatvaltozas mértékére vonatkozolag. Kisebb teriiletekre az
¢ghajlat-valtozasi szcendridkat a finom horizontalis felbontasu, regionalis klimamodellekkel
allitjak eld. Az éghajlati modellek eredményei csak a bizonytalansagok szamszeriisitésével
egylitt értelmezhet6k, ami tobb modell-szimulaciéo eredményének egyiittes értelmezésével
lehetséges.

A kovetkezokben, a jovoben varhaté magyarorszagi valtozasokrol az OMSZ altal hasznalt
regionalis klimamodellek (ALADIN-Climate, REMO) eredményei alapjan adunk attekintést,
a 2021-2050 és a 2071-2100 iddszakra vonatkozoan. A valtozasokat a tovabbiakban az 1961-
1990 referencia-idészak modellértékeihez viszonyitjuk.

2.2.1 Az atlaghomeérséklet varhato jovobeli alakuldsa

Magyarorszagon, ahogy globdlis szinten is, az atlaghomérséklet minden kétséget kizardan
novekedni fog a jovoben.

2021-2050 2071-2100
ALADIN-Climate REMO ALADIN-Climate REMO

Eves f A
[Tl ,’ 15

1,4-1,9

Tavasz 4

1,1-1,6

5. abra: Eves és évszakos atlaghémérséklet-valtozas (°C) az ALADIN-Climate és a REMO
regionalis klimamodellek eredményei alapjan, az 1961-1990 modellatlagaihoz képest (OMSZ)

A modelleredmények alapjan a legnagyobb valtozasok myaron és ésszel varhatoak, de a
melegedés pontos mértékében ezek eltérnek. Az évszazad kdzepéig, a referencia-idészakhoz
viszonyitva nyaron 1,4-2,6°C-0s, illetve 0sszel 1,6-2,0°C-0s valtozasra szamithatunk, mig az
évszazad végére a ndvekedés dsszel megkozelitheti, nyaron pedig meg is haladhatja a 4°C-ot.

HAROM KOR DELTA KFT.
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A hémérséklet-emelkedés teriileti eloszlasat tekintve a szimuldciok egységesek abban, hogy
nagyobb mértékii melegedésre az orszag K-i és D-i teriiletein lehet szamitani.

2.2.2 A homersékleti szélsoségek varhato jovobeli alakuldsa

A nyari napok szama a jovoben egyértelmien emelkedni fog, a két modell szerint hasonlo
mértékben: az orszagos atlagot tekintve az 1961-1990 iddszakot jellemzd atlagosan évi 66
naprol 2021-2050-re 21-23 nappal, mig az évszazad utolsé évtizedeire 41-54 nappal. A
legnagyobb novekedés a K-i orszagrészben varhato.

A fagyos napok szama a jovoben a melegedd tendenciat kovetve egyértelmiien csokkenni fog:
a multban megfigyelt atlagos évi 96 naprol 2021-2050-re orszagos atlagban még csak 18-19
nappal, 2071-2100-ra pedig mar 32-55 nappal.

A szélséségesebb hohullamos napok eléforduldsaban (amikor hazankban kiadjak a
figyelmeztetést vagy a hdségriasztast) szignifikans novekedés varhato. A referencia-
idészakhoz képest a kovetkezé évtizedekben varhatéoan 3,6-10 nappal, mig a tavolabbi
jovore 14-20 nappal novekszik a hohulldmos napok atlagos évi szdma. A modelleredmények
alapjan az egyébként is melegebb D-i, DK-i teriileteken szamithatunk a legnagyobb
gyakorisdg-novekedésre mindkét idészakban.

2.2.3 Az dtlagos csapadékosszeg varhato jovobeli alakulasa

A modelleredmények a csapadék-valtozas tekintetében a homérséklethez képest kevesebb
részletben egyeznek meg.

2021-2050 2071-2100
ALADIN-Climate REMO ALADIN-Climate REMO

Eves

{-1)-0 : _' (-5)(+3)
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6. abra: Eves és évszakos atlagos csapadékosszeg-valtozas (%) az ALADIN-Climate és a REMO
regionalis klimamodellek eredményei alapjan, az 1961-1990 modellatlagaihoz képest (OMSZ)

HAROM KOR DELTA KFT.



GEO NORD BAU KFT.

10

HSAIOGALGOC 1. — KAVICS, HOMOK ES AGYAG”

TERVEZETT BANYAUZEM

MUNKASZAM: 12-4/2022.
KORNYEZETI HATASTANULMANY
KLIMAKOCKAZATI ELEMZES

Az éves csapadékosszeg valtozatlansagaban és a nyari csapadékatlag 2021-2050-re 5-10%-
ot, 2071-2100-ra 20%-ot eléré csokkenésében jobbara egységesek a becslések. A tavaszi
évszakra tobb modell bevonasaval sem tehetd egyértelmi megallapitas: az évszazad kozepére
a novekedésnek valamivel nagyobb az esélye, az évszazad végén viszont egyforma
valdszinliséggel lehet ndvekedésre és csokkenésre szamitani.

Osszel orszagos atlagban 3-14%-os névekedés lesz jellemzd, de a K-i tajak esetében vannak
eltérések a modelleredmények kozott. Télen inkabb ecsapadéknovekedés varhato, 2021-2050-
re 60%, 2071-2100-ra pedig 80% feletti valdszintiséggel.

2.2.4 A csapadék eloszlasaval kapcsolatos szélséségek varhato jovobeli alakulasa

A leghosszabb egybefiiggd szaraz idoszakok a referencia-idészakban altalaban ésszel voltak
jellemzdek. Az index valtozasa 2021-2050-re éves atlagban nagyon csekély €s bizonytalan
eléjelti, és csak myaron varhato egyértelmii novekedés. A szaraz iddszakok nyari
hosszabbodésa az évszazad kozepén még nem, de 2071-2100-ra mar szinte az orszag egész
teriiletén jellemz0 lesz. A legnagyobb novekedéssel a D-i és K-i teriileteken kell szamolnunk
A 20 mm-t eléré csapadéku napok orszagos atlagos gyakorisagaban mar a kovetkezo
évtizedekben egyértelmii novekedés varhaté minden évszakban. A nyar kivételével pozitiv
iranyu, és fokozottabb évszakos valtozasokra szamithatunk 2071-2100-ra is, nyaron viszont
csokkenést mutatnak a modellek a 2021-2050 iddszak atlagértékéhez képest.

Az atlagos csapadékintenzitisban névekedés varhato a nyar Kkivételével minden
évszakban. A csapadékos napokon lehullé atlagos csapadék legnagyobb mértékii novekedése
6sszel valoszintsitheto.
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7. abra: A szaraz id6szakok maximalis nyari id6tartamanak atlagos valtozasa (%) (OMSZ)
Osszességében megillapithaté, hogy a szélséségek virhaté alakulisa jellegzetes térbeli

eloszlast mutat, és elsésorban Magyarorszdag kozépso, D-i és K-i teriileteit érinti
kedvezotleniil.
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3 A TERVEZETT TEVEKENYSEG KLIMAKOCKAZATI ELEMZESE

Az adott beruhdzas sériilékenységét a Kitettség, az érzékenység, az eczek altal kivaltott
potencialis hatas, valamint az adaptaciéos kapacitas (alkalmazkodoképesség) egyiittesen
hatarozza meg.

3.1 Az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt azonositasa

Annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy egy adott projekt éghajlat altal befolyasolt-e, az
alabbi tablazatban szerepl6 ellen6rz6 listat alkalmazhatjuk.

1. tablazat: Ellenorzé lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasara

1. 2014-2020 ko6zotti tamogatasi idészakban megvaldsuld projektek esetében: Fizikai beruhazas esetében annak | igen/nem
tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt tervezett mikodése legalabb 15 év?

2021-2027 kozotti tamogatasi idészakban megvaldsulo projektek esetében: Infrastruktiraba iranyuld beruhazas
esetén annak varhato élettartama legalabb 5 év?

2. A projekt megvaldsitdasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabol relevans egyéb helyszinek | igen/nem
az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e? (1d. 4. rész)
3. A projekt létesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb hémérséklet és az egyéb éghajlati | igen/nem
paraméterek valtozasa (a relevans éghajlati paraméterek felsorolasahoz 1d. a 3.1 - 3.19 kérdésekben jelzett
éghajlati jellemzoket)? Az éghajlatvaltozas vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez
vagy a berendezések meghibasodasahoz?

4. A viz szerves része-e a projekt mitkddtetésének, illetve szerves része-e¢ a projekt altal eldallitott termékeknek | igen/nem
vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, esOviz-elvezetés, ivoviz és csatornaviz haldzatok,
hiitéviz, stb. és ezekhez kapcsolodo infrastruktira valamint az ezektdl fiiggd termékek és szolgaltatasok.
Amennyiben a viznek jelent0s szerepe van a projekt izemeltetésében (pl. hiitdviz egy termelési eljaras soran),
illetve része a terméknek (pl. italok gyartasa) vagy a szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus) Ggy a projektet
befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

5. A projekt energiaellatisat megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysiga vagy az éghajlatvaltozas? (pl. | igen/nem
vezetékek karosodéasa extrém iddjarasi események kovetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujuld energia
potencidl valtozasa az éghajlatvaltozés kovetkeztében, stb.)

6. A projekt dltal eléallitott termékek és szolgaltatisok drdt vagy mennyiségét befolyasolja-e az | igen/nem
éghajlatvaltozas, illetve azok fuggnek-e mas kdzbensé termékektol vagy szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy
mennyiségét befolyasolhatjak éghajlati paraméterek vagy iddjarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas,
turizmus, stb.)

7. A projekt szdllitdsi utvonalai killonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e id6jarasi eseményekre (pl. | igen/nem
viharok, arvizek, tdmegmozgasok, stb.)?
8. A projekt tizemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiillonosképpen ki van-e téve homérsékleti stressznek vagy | igen/nem
sz€ls6séges id6jarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve rosszul szell6z6 épiiletekben, vagy kint
dolgozik)?

9. A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az id6jaras vagy éghajlat? (pl. épiiletek | igen/nem
hiitése és fiitése, stb.)

Ha a tdblazat 1. kérdésére a valasz ,,igen”, és emellett a 2-9. kérdések barmelyikére ,,igen” a
vélasz, a végrehajtando projekt az éghajlatvaltozas altal potencialisan befolyasolt projekt,
ezért a projekt sériilékenységi elemzésének elvégzése, és a projekt klimabiztossa tétele az
adaptacios utmutatoban foglaltak szerint javasolt. Ha az 1. tablazat minden kérdésére ,,nem” a
valasz, akkor tovabbi elemzésre nincs szilikség.

A fenti tablazat értékelése alapjan kijelenthetjiik, hogy a tervezett tevékenység az
éghajlatvaltozas altal potenciilisan befolyasolt projekt, igy elkészitettiik a tervezett
banyaszati tevékenység klimakockazati elemzését.

HAROM KOR DELTA KFT.



GEO NORD BAU KFT. 12 MUNKASZAM: 12-4/2022.
SSAJOGALGOC 1. — KAVICS, HOMOK ES AGYAG” KORNYEZETI HATASTANULMANY
TERVEZETT BANYAUZEM KLIMAKOCKAZATI ELEMZES

3.2 A tervezett beruhazas érzékenységének vizsgalata

Az érzékenység egy-egy rendszerhez (pl. 6koszisztéma, emberi egészség, fizikai infrastruktira)
kapcsolodo tulajdonsag. Az érzékenység azt mutatja meg, hogy a tervezett tevékenység egy
adott éghajlat-valtozasi hatasra milyen mértékben érzékeny.

Az ¢érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas elsddleges €s masodlagos hatasainak a
beruhdzasra, ¢és az altala nyujtott szolgéltatasra, valamint a szolgéltatds inputjara és outputjara
gyakorolt hatasainak a feltarasa. Els6 1épésként egy eldzetes érzékenységvizsgalatot végeztiink,
hogy meghatarozzuk a tevékenység potencialis érzékenységét az éghajlati paraméterek teljes
skalajara (pl. esd, sz¢él, homérseklet), valamint a masodlagos, €ghajlattal 6sszefiiggd hatasokra
(pl. arviz, aszaly). A potencialis éghajlati veszélyekre vald érzékenységet az eldzetes
érzékenység-vizsgalati tablazatban értékeltiik.

A tevékenység potencialis €ghajlati veszélyekre valo érzékenységét 6 féle tényezd szerint lehet
osztalyozni:
- atevékenység helyszinén taldlhatd eszkozok és folyamatok,
- termelési tényezok (viz, energia, stb.),
- termékek (beleértve a sajat eldallitdsu vagy vasarolt kozbensd termékeket)
- kozlekedési kapcsolatok,
- aprojekt altal eldallitott termékek vagy szolgaltatasok,
- a tevékenység helyszinének kornyezetében taldlhatd megléve eszkozok és
infrastruktarak, melyeket a projekt, illetve a projekt adaptacios intézkedései
befolyasolhatnak.

A tervezett tevékenység érzékenységét az alabbiakban felsorolt tényez6k szerint vizsgaltuk
meg.

1. A beruhdzas helyszinén talalhato eszkozoket és folyamatokat befolydsolja-e az
éghajlatvdltozas adott téenyezoje?

Jelen beruhazas esetében a helyszinen 1év6 eszk6zok a banyaszati tevékenységhez kapcsolddo
gépek és berendezések, tovabba a banyahoz kapcsolddo 1étesitmények, a beruhdzas helyszinén
végbemend folyamat pedig maga a banyaszati tevékenység.

Ezen targyi eszk6zok és folyamat érzékenységét vizsgaltuk, melyeket az iddjarasi szélsdségek
jelentdsen befolyasolhatnak.

II. A termelési tényezok (munkaero, viz, energia, nyersanyagok, félkész termékek és
alkatrészek) mennyiségét, minoséget és/vagy drdat befolydsolja-e az éghajlatvaltozds adott
tényezoje?

Jelen tevékenység esetében azt vizsgaltuk, hogy a banyaszati tevékenységgel érintett teriileten,
a beavatkozas eredményeként kialakitott célallapot fenntartdsa, lizemeltetése sordn milyen
hatasokkal kell szamolni az éghajlatvaltozés kapcsan.

Tovabba, azt is megvizsgaltuk, hogyan hat a banyaiizem dolgozodira az éghajlatvaltozas.

HAROM KOR DELTA KFT.



GEO NORD BAU KFT. 13 MUNKASZAM: 12-4/2022.
SSAJOGALGOC 1. — KAVICS, HOMOK ES AGYAG” KORNYEZETI HATASTANULMANY
TERVEZETT BANYAUZEM KLIMAKOCKAZATI ELEMZES

1II. A termékek (beleértve a sajat elddllitasu vagy vasdarolt kozbenso termékeket) mennyiségét,
minoségét és/vagy dardat befolydsolja-e az éghajlatvdltozas adott tenyezoje?

Jelen beruhazas esetében a vizsgalt termék a Kitermelt nyersanyagok, tehat a kavics, a homok
¢s az agyag. Ezek mennyiségét, mindségét €s arat az éghajlatvaltozas csak extrém koriilmények
kozott befolyasolhatja.

V. A kozlekedési kapcsolatokat, a munkaero, inputok és termékek szallitasanak
megbizhatosdgat befolyasolja-e az éghajlatvaltozdas?

Jelen tevékenység esetében a beruhdzasi teriilet eléréshez, megkdzelitéséhez hasznalt
kozlekedési utvonalak, valamint a belsé szallitasi utak lehetnek érintettek. Az éghajlatvaltozas
szempontjabol vizsgalhatd ezeknek az tutvonalaknak az allapot valtozasa, jarhatdosaganak
esetleges megvaltozasa.

V. A projekt altal eloallitott termékek vagy szolgdltatasok iranti keresletet befolydsolja-¢e az
éghajlatvaltozas?

Jelen beruhdzas esetében, a banyaszati tevékenység soran kitermelt ¢és értékesitett
nyersanyagokra vonatkozo kereslet érzékenységét értékeltiik.

VI. A projekt helyszin kornyezetéeben taldalhato meglévo eszkozok és infrastrukturak
sériilékenységét és adaptacios képességét befolydasolja-e a projekt?

Jelen tevékenység esetén azt vizsgaltuk, hogy a tervezett hasznositds megvaldsitasa hogyan hat
a kornyezet adaptécios képességére.

2. tablazat: Elézetes érzékenység-vizsgalat eredményei
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gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)
Aszaly gyakoribb el6fordulasa N
Tomegmozgas gyakoribb .. . . .
PMEBMOZEAS gy | kozepes alacsony alacsony kozepes nincs hatas alacsony
eléfordulisa
Erdétiizek gyakorisaganak
novekedése
Széler6zid N

3.3 A telepitési hely Kitettségének vizsgalata

A kitettség alapvetden egy helyszinhez (pl. telepiilés, régid, természeti teriilet stb.) kapcsolodod
tulajdonsag. A kitettség elemzése arra ad valaszt, hogy egy adott projekthelyszin/telepitési hely
milyen mértékben van kitéve egy adott éghajlat-valtozasi hatasnak, pl. a helyszinen
jelentkezhet-¢ potencialisan arviz, villamarviz, aszaly, stb.

Miutan a tervezett tevékenység érzékenysége az eldzd fejezetben ismertettek szerint
meghatarozasra keriilt, a kovetkezd [épés annak eldontése, hogy a tevékenység
megvalositasanak helyszine ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. Ennek
érdekében, a kovetkezOkben mutato-csoportonként értékeljiik a tervezett beruhazas telepitési
helyszinének kitettségét, a klimavaltozas egyes éghajlati paramétereire vonatkozodan.

Az alabbi tablazat segitséget nyajt egy adott projekthelyszin éghajlati paraméterek valtozasanak
valo kitettségének értékelésében.

3. tablazat: Foldrajzi helyszinek Kitettsége az éghajlat valtozasaval és valtozékonysagaval szemben

Eghajlati paraméterek valtozasa Kitett teriiletek

1. Felszini levego atlaghémérsékletének
lassi novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold és a Dunantuali-
dombsag, valamint a nagyvarosok

2. Hohullaimok gyakorisaganak és
intenzitiasanak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold és a nagyvarosok,
kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalfold

3. Felszini vizek atlaghémérsékletének lasst
ndvekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold

4. Csapadék intenzitasanak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Eszaki-kozéphegység,
valamint a Dunantuli-kdzéphegység és a Dunantuli-dombsag teriiletei

5. Eves csapadékmennyiség csokkenése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold

6. Csapadék évszakos eloszlasanak véltozasa

Magyarorszag teljes teriilete

7. Aszélyos idszakok hosszanak
novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alf6ld, valamint olyan
teriiletek, ahol a vizkészletek szennyezettek, illetve az igénybevételiik
jelenleg is fokozott
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8. Hideg széls6ségek csokkenése/csokkenés
a fagyos napok szaméban

Magyarorszag teljes teriilete

9. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent
felhoképzddés

Magyarorszag teljes teriilete

10. Viharos idéjarasi események
szamanak és intenzitasanak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan a Bakony és a Vértes

11. Evszakra nem jellemzé idGjaras
gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

Magyarorszag teljes teriilete

12. Villamarviz eléfordulasanak,
gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

Magyarorszag teljes teriilete az Alfold és a Kisalfold kivételével,
fokozottan az Eszaki-kozéphegység, valamint a Dunantili-kozéphegység,
a Dunantuli-dombsag és az Alpokalja teriiletein, valamint varosi
teriileteken

13. Belviz gyakorisaganak kialakulasa
novekszik

Magyarorszag teljes teriilete, domborzati és talajviszonyoktol,
talajhasznalattol fiiggben, fokozottan az Alfoldon

14. Arhullimok gyakorisaganak és
intenzitiasanak novekedése

Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a Duna alfoldi szakasza,
a Koros és mellékagai, a Raba, a Drava egyes szakaszai)

15. Tomegmozgas gyakoribb eléfordulisa

Hegyvidéki, dombos teriileteken

16. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan a Matra és a Zemplén, az Alfold
¢és a Kisalfold kevésbé érintett

17. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok
nyari kisvizi készletének csokkenése,
tavak alacsony vizallasu idészakainak
gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

Magyarorszag teljes teriilete

A telepitési helyszin kitettségének vizsgalatat az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Eghajlati
széls6ségek valtozasai Magyarorszagon: kozelmilt és jové® cimii dokumentacioja alapjan, a
Részletes médszertani leiras a klimakockazati itmutatohoz® cimii dokumentacié 7. szamu
melléklete alapjan, valamint a NATéR rendszer’ térképeinek segitségével végeztiik el.

4. tablazat: Kitettség vizsgalat eredményei

Eghajlati
paraméter
valtozasa

Kitettség

Alacsony

Kozepes

Magas

Felszini levegd
atlaghdmérsékletének lassu
novekedése

X

Nyari napok szamanak
névekedése (napi max. > 25
OC)

Fagyos napok szamanak
csokkenése (napi min. <0 °C)

Héségnapok szamanak
novekedése (napi maximum >
30°C)

Tropusi éjszakak szamanak
novekedése (napi minimum >
20 °C)

Héhullamos napok szimanak
névekedése (napi
kozéphémérséklet > 25 °C)

Atlagos napi héingas
novekedése (napi maximum és
minimum kiilénbsége, °C)

Eves csapadékmennyiség
csokkenése

5 https://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/HREX_jelentes-2012.pdf
6 https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez

7 https://map.mbfsz.gov.hu/nater/
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Eghajlati Ly i
paraméter
vl Alacsony | Kozepes Magas

Csapadékos napok szamanak
csokkenése (napi X
csapadékosszeg > 1 mm, %)
Atlagos napi csapadékossag
novekedése (csapadékos napok X
atlagos csapadéka, mm/nap)
Max. szaraz iddszak hosszanak
novekedése (leghosszabb

i . . X
iddszak, amikor a napi
csapadékosszeg < 1 mm, nap)
Max. nedves iddszak hosszanak
valtozasa (leghosszabb id6szak, X
amikor a napi csapadékosszeg
> 1 mm, nap)

20 mm-t eléré csap. napok
szamanak novekedése (napok
szama, amikor a napi X
csapadékosszeg > 20 mm,
nap)

Felszini vizek
atlaghdmérsékletének lasst X
novekedése

Csapadék évszakos
eloszlasanak valtozasa
Megnovekedett UV sugarzas,
csokkent felh6képzodés
Felhgszakadasi (viharos
idGjarasi) események %
szamanak és intenzitasanak
novekedése

Villamarviz el6fordulasi
gyakorisiaganak és
intenzitasanak novekedése
Arhullimok gyakorisaganak
és intenzitasinak novekedése
Belviz kialakulasanak %
gyakorisaganak novekedése
Vizkészletek csokkenése
(vizfolyasok nyari kisvizi
készletének csokkenése, tavak
alacsony vizallasi X
idészakainak gyakoribba
valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

Aszaly gyakoribb eléfordulasa

Toémegmozgas gyakoribb
eléfordulisa

Erdétiizek gyakorisaganak
novekedése

X | X | X | X

Széler6zio

3.4 A potencialis hatasok vizsgalata

A tervezett tevékenységet €rd potencidlis hatasok az érzékenységétdl, illetve a helyszin
éghajlatvaltozasnak valo kitettségétdl fliggnek. A tevékenységet érd potencialis (lehetséges)
fizikai hatasok az esetben fordulhatnak eld, ha érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és
ezzel egy idOben a helyszin ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A Kitettség &s
érzékenység egyiittes jelenléte sziikséges ahhoz, hogy egy potenciilis hatis lehetdsége

HAROM KOR DELTA KFT.
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fennalljon. A két feltétel fennallasa esetén az érzékenység, valamint a kitettség mértékének
nagysagabol a potencialis hatds mértéke is meghatarozhato.

A potencialis hatasok értékelését a 3.2 fejezetben bemutatott 6 féle tényezé szerinti bontasban

végeztik el.

|. A beruhadzas helyszinén talalhato eszkozoket érd potencialis hatasok

5. tablazat

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
»>Nyari napok szamanak
»Tropusi éjszakak szamanak gg;fekedese LEubiitoe oy
E‘ novekedése (napi minimum > > H6sé .y
S | 20°0) Héségnapok s;aman?k
8 > L. novekedése (napi maximum >
< Felszini vizek 30°C)
< | atlaghémérsékletének lasst o Beoei?
. , »Ho6hullamos napok szamanak
novekedése .. n .
novekedése (napi
S0 kozéphdmérseklet > 25 °C)
2 »20 mm-t elérd csap. napok
5 @ szamanak novekedése (napok
=< & .. z . szama, amikor a napi
E - :lgf(()) ?:itallgﬁ;zzgas gyakoribh csapadékosszeg > 20 mm, nap)
N § > Felh$szakadasi (viharos
id6jarasi) események szamanak
¢és intenzitdsanak novekedése
[%2]
@®
o))
@©
P

II. A termelési tényezoket (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, alkatrészek) érintdo

potencidalis hatdasok

6. tablazat

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
»>Tropusi éjszakak szamanak » Villamarviz el6fordulasi
> | novekedése (napi minimum > gyakorisaganak és
g 20 °C) »FelhGszakadasi (viharos intenzitasanak novekedése
& | >Megnovekedett UV sugarzas, | idojarasi) események szamanak | > Arhullimok gyakorisaganak
88 | csokkent felhéképzodés és intenzitasanak novekedése és intenzitasanak novekedése
< »Tomegmozgas gyakoribb »Belviz kialakulasanak
0 eléfordulasa gyakorisaganak novekedése
< »Hé6ségnapok szamanak
? 3 novekedése (napi maximum >
g = 30 °C)
2 = »Hohullamos napok szamanak
= | M novekedése (napi
= kozéphomérséklet > 25 °C)
3
)
©
p
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111. Az eloallitott/kitermelt termékek/nyersanyagok mennyiségét, mindségét, ardt befolydasolo
potencialis hatasok

7. tablazat

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
»20 mm-t elérd csap. napok » Villamarviz el6fordulasi
> | >Atlagos napi csapadékossag szamanak novekedése (napok gyakorisaganak és
S | novekedése (csapadékos napok | szama, amikor a napi intenzitdsanak novekedése
& | atlagos csapadéka, mm/nap) csapadékosszeg = 20 mm, nap) | >Arhullamok gyakorisaganak
S8 | »Tmegmozgis gyakoribb »Felhészakadasi (viharos és intenzitasanak novekedése
< | eléfordulasa id6jarasi) események szamanak | >Belviz kialakuldsanak
o0 és intenzitasanak novekedése gyakorisaganak novekedése
D
1
2| 8
(9] Q
22 D
\g :g
= | M
=
[72]
@®
o))
@©
P

1V. Kozlekedési kapcsolatokat, munkaerot, inputokat és termékek szallitasat érintd
potencialis hatdasok

8. tablazat

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
»>Tropusi éjszakak szamanak
novekedése (napi minimum >
20 °C)
»>Hé6hullamos napok szaméanak
> | novekedése (napi
S kozéphomeérséklet > 25 °C) »Hé6ségnapok szamanak
& | »Atlagos napi csapadékossag novekedése (napi maximum >
8 | novekedése (csapadékos napok | 30 °C)
< atlagos csapadéka, mm/nap)
»>Csapadék évszakos
g0 eloszlasanak valtozasa
2 »>Megnovekedett UV sugarzas,
5 csokkent felh6képzodés
% »20 mm-t elérd csap. napok
N 2 szamanak nkévekedése (napok
= . z : szama, amikor a napi
“:’- :Igt% rrndeuglgl(;zgas el csapadékosszeg > 20 mm, nap)
:,2 > Felhdszakadasi (viharos
id6jarasi) események szamanak
¢s intenzitasanak novekedése
3
)
©
p

V. Az elodllitott termeékek, szolgdltatasok iranti kereslettel osszefiigoo potencialis hatdsok

Ezen tényezd estében nem azonositottunk potencialis hatdsokat.
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V1. A projekthelyszin kornyezetének sériilekenységét, adaptdacios képességét érinto
potencialis hatasok

9. tablazat
Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
»20 mm-t elérd csap. napok » Villamarviz el6fordulasi
> szamanak novekedése (napok gyakorisaganak és
5 > Témeemozeds evakoribb szdma, amikor a napi intenzitdsanak novekedése
8 eléfor dlﬁt;a £as gy’ csapadékosszeg = 20 mm, nap) | >Arhullamok gyakorisaganak
S »Felhészakadasi (viharos ¢és intenzitasanak novekedése
< id6jarasi) események szamanak | >Belviz kialakulasanak
o0 és intenzitasanak novekedése gyakorisaganak novekedése
D
1
2| 8
[} (=
22 L
;3 :g
= | M
=
[72]
@®
o))
@©
P

A potencidlis hatdsok értékeléshez megallapitottuk, hogy jelen vizsgalat targyat képezo
banyaiizem esetében a legtobb vizsgalt éghajlati paraméter esetében mind az érzékenység, mind
a kitettség ,alacsony” mértéki volt. Eléfordultak azonban olyan paraméterek is, melyek
tekintetében az érzékenység és a kitettség egyiittesen ,,kozepes”, vagy ,,magas” értéket
mutatott.

A 3.4 fejezet tablazatait tekintve elmondhato, hogy a potencialis hatasok az alabbi éghajlati
paraméterek esetében allnak fenn:

Hdségnapok szamanak ndvekedése (napi maximum > 30 °C);

Hohullamos napok szdmanak novekedése (napi kozéphomeérseklet > 25 °C);

20 mm-t elérd csap. napok szdméanak novekedése (napok szdma, amikor a napi
csapadékdsszeg > 20 mm, nap);

Felhdszakadasi (viharos iddjarasi) események szamanak és intenzitdsdnak novekedése;
Belviz kialakulasdnak gyakorisagdnak novekedése;

Villamarviz el6fordulasi gyakorisdganak €s intenzitasanak novekedése;

Arhullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése.

VVVYVY VVYV

3.5 Kockazatelemzés

A sériilések, karok, veszteségek, valamint a funkciok ellatasaban bekdvetkezett negativ
valtozasok ¢és a negativ kornyezeti hatasok lehetdsége kockazatnak mindsiil. A kockazat a
potencialis kar nagysaganak és a kar bekovetkezési valoszinliségének szorzata.

Fontos felhivni a figyelmet a fizikai hatas és a kovetkezmény kozotti kiilonbségre. Mig az
éghajlatvaltozas fizikai hatasai kozé tartozik példaul az aszaly vagy a folyok éradésa, a
kovetkezmény, mellyel a kockazatelemzés is foglalkozik, ezen fizikai hatasok altal okozott
karokra 6sszpontosit.

HAROM KOR DELTA KFT.



GEO NORD BAU KFT. 21 MUNKASZAM: 12-4/2022.
SSAJOGALGOC 1. — KAVICS, HOMOK ES AGYAG” KORNYEZETI HATASTANULMANY
TERVEZETT BANYAUZEM KLIMAKOCKAZATI ELEMZES

A kockazatelemzés 1épései az alabbiak:
1. Kovetkezmények listajanak felallitasa;
2. Kovetkezmények bekovetkezési valosziniiségének becslése;
3. Kockazatok értékelése a kovetkezmény ¢€s bekovetkezési valdszinliség egyiittes
meghatarozasan keresztiil,
4. Kockazati matrix kitoltése.

A kockazatelemzés a kovetkezmények és azok bekovetkezési gyakorisagan alapszik. A
kockazat mértékét az alabbi tdblazatban megadott kategoridk szerint, a kdvetkezd matrix
alapjan hatdrozhatjuk meg.

10. tablazat: A kockazatok mértékének és hatasanak értékelése

Hatas/kovetkezmény nagysagrendje
1 2 3 4 5
Jelentéktelen Kicsi Kozepes Nagy Katasztrofalis
A hatds ooy mely | comény, mel
Eszkozokben A hatés a lizletmenet semeny, mety Semenys Y Katasztrofa az
o , stirgdsségi kivételes o A1s
keletkezett normalis folytonossag i .. eszkoz/halozat
. z . . iizletmenet- iizletmenet- N oz
kar (miszaki, | lizemmeneten menedzsmenten L. L. Osszeomlasahoz
= Rt . A . folytonossagi folytonossagi
iizemeltetési) | beliil kezelheto. keresztiil . . L . vezethet.
A intézkedéseket intézkedéseket
kezelhetd. . .,
igényel. igényel.
Kisebb sériilés,
mely orvosi Komoly, illetve
ellatast igényel, Stlyos sériilés, tobbszordsen
Biztonsag és Els6segély- esetlegesen mely a munka sériilt, Egy vagy tobb
egészség nyujtast igényel. | atmenetileg elvesztésével maradando haléleset.
korlatozott jérhat. sériilés vagy
munkaképesség- fogyatékossag.
el.
Jelent6s karok,
. . helyi hatas.
Nincs hatéssal a | | o1 olizlt hatdsa | o\ Helyreallitési id8 | Jelentds kérok
kornyezet . Meérsékelt karok L o .
. . projekt 1 évnél kiterjedt hatassal.
kiindulasi o esetleges A,
. . helyszinén/iizem . o hosszabb. A Helyreallitasi id6
" allapotara. .. szélesebb korii N .
Kornyezet . en beliil, . kornyezet- 1 évnél
Lokalizalt pont . hatassal. . . .
, Helyreallitas 1 1 védelmi hosszabb. Teljes
forrasa, , . Helyreallitas 1 o oy
i hénapon beliil . eléirasoknak helyreallitas nem
helyreallitas nem . év. g .
L lehetséges. torténd lehetséges.
sziikséges. .
megfelelés
sikertelen.
Szegény és
sériilékeny
tarsadalmi
: Nincs tarsadalmi | 1iclyi: dtmeneti | Helyi, hosszi ) csoportok Térsadalmi
Tarsadalom hatés tarsadalmi tavu tarsadalmi megvédése eléoedetlensé
’ hatasok. hatas. sikertelen. & &
Orszagos szintli
hosszu tava
tarsadalmi hatés.
0 0
Gazdasagi/ | x % IRR X% IRR b e X% IRR
PR N . 0o . o .
pénziigyi <2% Bevétel 2 —10% Bevétel Bevétel Bevétel >50% Bevétel
Lokalis, hossz Orszagos, rovid grs’z ?1%?2; hossz
- Lokalis, atmeneti | Lokalis, rovid tavii hatds, tavii hatés, Vi nates,
Hirnév . - . s . . potencialisan
hatés. tava hatas. médidban negativ orszagos . .
. . o, kihat a kormany
megjelenik. médiahirek. o
stabilitasara.
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A kockazat el6fordulasi gyakorisaganak meghatarozasédhoz pedig a kdvetkezo tablazat nyujt
segitséget.

11. tablazat: A kockazatok valosziniiségek értékelése

1 2 f(iize es 4 .

Ritka Nem valészinii zepes Valészinii Majdnem bizonyos
valésziniiség

5% esély évente 20% esély évente 50% esély évente 80% esély évente 95% esély évente

A kockazatelemzést kdvetkezménycsoportokra bontva végeztiik el, és az egyes kockazati
tényezoket az alabbi kockéazat kategorizalé matrix alapjan értékeljiik.

12. tablazat: Kockazatok kategorizalasara szolgalé matrix

Kovetkezmény/hatas
Katasztrofalis | Jelentés Mérsékelt Kicsi Inszignifikans
Magas Kozepes
Magas Kozepes
Kozepes Alacsony
Kozepes Alacsony Alacsony

Magas Kozepes Alacsony

'Valészintiség

A tervezett  banydszati  beruhazds  esetében az  aldbbiakban = részletezett
kovetkezményeket/hatasokat azonositottuk.

1. Eszkozokben keletkezett karok (miiszaki, iizemeltetési)

A tervezett tevékenység tekintetében, a banyaszati létesitményekre, az infrastruktirara,
valamint az alkalmazott gépekre ¢€s berendezésekre nézve az alabbi lehetséges

kovetkezményeket azonositottuk:
> Arvizzel valo elontés hatasara a banyaszati létesitmények, belso szallitasi utvonalak,

valamint a gépek és berendezések megrongalodasa
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» Belvizzel valo elontés hatasara a banyaszati 1étesitmények, belsd szallitasi utvonalak,
valamint a gépek ¢és berendezések megrongalddasa
» Gépek, berendezések elhasznalodasaval az UH gazok kibocsajtasanak novekedése.

II. Biztonsdg és egészség

A tervezett tevékenység tekintetében az emberek (munkavallalok) biztonsaga és egészsége
szempontjabol az alabbi kdvetkezmények lehetnek relevansak:
» Gépek, berendezések, kozlekedési eszkozok meghibasodasabol adddo balesetek;
» Banyaszati 1étesitmények (partrézsiik, toltések) karosodasabol adodo balesetek;
» Extrém id6jarasi helyzetben (hdség, vihar), a szabadban toltott idé miatt bekdvetkezd
balesetek.

1II. Kornyezet

A tervezett tevékenység kornyezeti elemekre (talaj és foldtani kozeg, felszini €s felszin alatti
vizek, levegd, ¢€lovilag) gyakorolt hatdsainak vizsgalata soran az aldbbi lehetséges
kovetkezményeket azonositottuk:

Talaj és foldtani kozeg elszennyezése baleset vagy havaria soran;

Felszini vizek elszennyezddése baleset vagy havéria sordn,;

Felszin alatti vizek elszennyezddése baleset vagy havaria soran;

Légszennyezés baleset vagy havéria sorén;

El(’ivilég zavarasa a létesités és az lizemeltetés soran;

Zavar6 vagy negativ tajképi hatadsok megjelenése a létesités €s az lizemelés soran.

YVVVVVYY

1V. Tarsadalom

A tervezett tevékenység tarsadalmi hatésai jelen vizsgalatban nem relevansak.

V. Gazdasdagi/pénziigyi

A tervezett tevékenység gazdasagi/pénziigyi hatdsai jelen vizsgalatban nem relevansak.

V1. Hirnév

A tervezett tevékenység hirnévre gyakorolt hatédsai jelen vizsgalatban nem relevansak.

Az elemzés sordn azonositott hatdsok/kovetkezmények nagysagrendjének (mértékének)

meghatarozasa, €s a kockazatok valoszinliségének szamszerlsitése utan, az egyes kockazati
tényezoket az alabbi tdblazatban értékeltiik/kategorizaltuk.
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13. tablazat: Kockazatok kategorizalasara szolgalé matrix

Kovetkezmény/hatas

Katasztrofalis | Jelentés Mérsékelt Kicsi Inszignifikans
»Talaj és
foldtani kozeg
elszennyezése »Gépek,
baleset vagy berendezések
havéria soran UH gazok
»Zavaro vagy kibocsajtasanak
negativ tajképi novekedése
hatasok
megjelenése
> Arvizzel val6
elontés hatasara
a banyaszati
Létesitmények,
bels6 szallitasi
utvonalak,
valamint a
épek és a
%elr)endezések >Extre m L
e id6jarasi »>Felszini \ilzs,ek
> Belvizzel he!'yz'etbgn elszennyez6dése
valé eléntés (héség, vihar), a bale,sgt Vagy
hatdsara a Sfak')_ad.ba"n . havarla'soran .
bényaszati tolt(.)'tt id6 n}latt >'Felszm alatti
izt bekovetkezd vizek -
belsd szalli tés,i bale,setek ' elszennyez6dése
Gitvonalak »>Légszennyezé balerspjt vagy
valamint é S ba!e§et vagy havaria soran
et o havaria soran;
berendezések
= megrongalodasa
i >Eldvilag
= zavarasa a
< PP
> Iétesités és az
g lizemeltetés
7 soran
» Gépek,
berendezések,
kozlekedési
eszkozok
meghibasodasa-
bol adodo
balesetek
2 l>'Bé,ny2'1’szati
> étesitmények
’E (partrézsik,
S & t6ltésck)
‘% X karosodasabol
> | @ adodo balesetek
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A vizsgalt hatasok/kovetkezmények az ,,alacsony” és a ,,kozepes” Kockazati kategoriakba
sorolhatok be.

3.6 Adaptacios intézkedések

A kockéazatelemzés eredményeinek értékelése utan, a meghatarozott kockéazati paraméterek
tekintetében Osszegyljtottik azokat a lechetséges adaptdcios intézkedéseket, melyek
segitségével a tervezett beruhdzas klimavaltozashoz valé alkalmazkodasa javithato, a projekt
sériilékenysége csokkenthetd, a lehetséges kockdzatok pedig minimalizalhatdak.

A tervezett tevékenyég eszkozeinek (banyaszati létesitmények, gépek ¢€s berendezések)
épségének fenntartiasahoz, allagmegovasahoz az alabbi adaptacios intézkedéseket
javasoljuk:
> arvizvédelmi terv elkészitése,
> a banyatelek teriiletén belsé deponidkat csak ugy alakitsanak ki, hogy azok ne
akadalyozhassak egy esetleges arviz levonulasat,
» a banyailizemben csak mobil gépeket és berendezéseket hasznaljanak, melyek egy
esetleges aradas soran konnyen és gyorsan elszallithatok a banyateriiletrol,
> riasztasi lanc kialakitasa, valamint folyamatos kapcsolattartas-egyiittmiikodés a
teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosaggal (EMVIZIG),
> gépek és berendezések karbantartasa, szervizelése, az esetleges havariak elkeriilése
érdekében.

A tervezett tevékenység munkavallaléinak biztonsaga ¢és egészségmegorzése érdekében az
alabbi adaptacids intézkedések betartasa sziikséges:
» orvosi szlirfvizsgalatok idokdzonkénti elvégzése,
» munkavédelmi el6irasok betartasa,
> figyel6- és tajékoztatasi rendszer kialakitasa a szélsGséges iddjarasi (arviz, viharok,
héhullam) helyzetek eldérejelzésére,
» riasztasi ¢és tajékoztatasa rendszer kialakitdsa a balesetek és a havaridk elkeriilésére.

A tervezett tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasainak csokkentésére az alabbi
adaptacios intézkedések javasoltak:

» a talaj és a foldtani kozeg elszennyezésének megeldzése céljabol a gépek és
berendezések szakszerii iizemeltetése,

» az ¢lovilag =zavarasanak csokkentése, egyrészt a legnagyobb hatéassal jaro
tevékenységek (humuszleszedési munkak) vegetacios idon kiviil (okt. 1. — marc. 1.)
torténd végzésével, masrészt a madarak fészkelési idészakaban (apr. 15. — aug. 15.)
fészkelésre utald jelek esetén a banyatd érintett partszakaszanak miivelésbol torténd
kihagyasaval,

» a negativ tajképi hatasok ellensulyozasara tajrendezés és rekultivacio elvégzése a
tevékenység befejeztével.
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4 A TERVEZETT BERUHAZAS HATASA A KLIMARA ES A
KLIMAVALTOZASRA

A tervezett tevékenység a kovetkezOkben részletezett hatotényezok utjan befolydsolja a
klimavaltozas jovobeli alakulésat.

4.1 A banyaban iizemel6 munkagépek, berendezések CO: kibocsatasa

A dizel-lizeml gépek CO2-kibocsdjtdsdnak szadmitasat az alabbi alapOsszefiiggés szerint
végeztik. 1 liter gdzolaj tomege 835 g. Ennek 86,2% a szén, vagyis 720 g. Az elégetésé¢hez
1920 g oxigén kell, igy 1 1 gazolaj elégetésekor 2640 g CO: keletkezik.®

A tervezett kitermelési kapacitas dsszesen 115.711 m? (~210.000 tonna)/200-250 munkanap.

A banyailizemben 1 db forgdvazas kotrogép végzi majd a haszonanyag kitermelését ¢s
rakodasat. A kotrogép ~30 1 dizel lizemanyagot fogyasztanak 6rdnként, tehat 10 6ra/munkanap
iizemidovel kalkulalva naponta 300 1 gazolajat éget el. A termelés idOtartama alatt, a maximalis
250 munkanappal szamolva a kotrd 75.000 1 tizemanyagot éget el, ami ~198 t CO2 kibocsajtast
eredményez.

A banyaiizemben a felszin rendezését 1 db gréder vagy dozer fogja végezni. A dozer (vagy
gréder) a kotrohoz hasonlé fogyasztasi adatokkal rendelkezik, igy ezen munkagép esetében is
~198 COz-kibocsajtas varhato.

A szamitasokat 6sszegezve, a banyaiizemben dolgozd munkagépek kb. 396 t CO2-t bocsajtanak
a légkorbe évente.

Ezen hatotényez6 a klimavaltozast elhanyagolhaté mértékben ugyan, de erésité folyamat,
mely az lizemelés ideje alatt folyamatosan fennallo kibocsatast jelent.

4.2 A Kkitermelt asvanyvagyon szallitasat végzo tehergépjarmiivek CO:2 kibocsatasa

A tervezett banyaszati tevékenység, a tervezett kitermelési kapacitas mellett 6sszesen 115.711
m? (~210.000 tonna)/200-250 munkanap kavics, homok és agyag kitermelésével és
kiszallitasaval jar.

A kiszéllitott anyagok befogadd helye pontosan ismert, a 26. szdmu fout épitési teriilete,
atlagosan kb. 15 km-es tavolsagon torténik a szallitas (30 km/jarmiifordulo).

Az atlagos szallitasi tavolsaggal, napi ~50 gépjarmiforduldval, 20 t/forduld teljesitménnyel,
~20 1/100 km atlagos lizemanyag (dizel) fogyasztassal kalkulalva a termelés id6tartama alatt
kb. 75.000 1 ilizemanyag elégetésére keriil sor, ami Osszesen ~198 t CO2 kibocsatasat
eredményezi.

Ezen hatotényez6 a klimavaltozast elhanyagolhaté mértékben ugyan, de erésité folyamat,
mely az tizemelés ideje alatt folyamatosan fennalld kibocsatast jelent, ugyanakkor vitas kérdés,

8 Baloghné Gaal Zsofia: UHG gézok, mitigcio, dekarbonizaci. MMK Kérnyezetvédelmi Tagozat. Klimavédelmi szakért6
képzés, 2021.
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hogy a banyaszati tevékenység hatotényezdjének mindsiil-e, vagy inkabb a kiszallitott
haszonanyagot felhasznalo, azt beépito €épitési beruhazasé (pl. utépitése).

A sziikséges klimavédelmi intézkedések:

alacsony fogyasztasu és karos anyag kibocsatasut munkagépek hasznalata,

alacsony fogyasztasu €s karos anyag kibocsatast tehergépkocsik hasznalata,

gépek és berendezések jo lizemallapotanak fenntartasa, megfeleld karbantartasa,

a banyalizemen beliili atgondolt logisztika kialakitdsa a bels6 anyagmozgatasok
minimalizalasa érdekében.

YV VVY
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5 OSSZEFOGLALO ERTEKELES, JAVASLATOK

A klimakockdzati elemzés eldzetes ¢értékelése soran megallapitottuk, hogy tervezett
tevékenység az éghajlatvaltozas altal potencialisan befolyasolt projekt, igy sziikséges volt a
klimakockazati elemzés elvégzése.

Munkénk sordn, elsé Iépésben ¢érzékenységvizsgalatot végeztiink, melynek soran
meghataroztuk, hogy a projekt egy adott éghajlat-valtozasi hatasra milyen mértékben érzékeny.
Ezutan a telepitési hely kitettségét elemeztiik, annak eldontésére, hogy a tevékenység
megvalositdsanak helyszine ki van-e téve, és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. Az
érzékenység €s a kitettség egyiittes értékelésével meghataroztuk a tevékenységet érd potencialis
fizikai hatdsok korét. A legtobb vizsgalt éghajlati paraméter esetében mind az érzékenység,
mind a kitettség ,,alacsony” vagy ,kozepes” mértékii volt, azonban el6fordultak olyan
paraméterek is, melyek tekintetében az érzékenység és a kitettség egyiittesen ,,kdzepes”, vagy
,»magas” értéket mutatott.

A sériilések, karok, veszteségek és funkciok ellatasaban bekovetkezett negativ valtozasok és a
negativ kornyezeti hatasok lehetdsége kockéazatnak mindsiil. Mivel a potencialis hatasok
elemzésénél ,,kdzepes” €s ,,magas” mértékii hatasokat is feltartunk, ezért sziikségesnek tartottuk
a kockazatelemzés elkészitését is, melynek segitségével, a tervezett banyaszati beruhazas
esetében azonositottuk a klimavaltozas hatdsara 1étrejové kovetkezményeket/hatdsokat. A
vizsgalt hatasokat/kovetkezményeket az ,,alacsony”, illetve a ,,kbzepes” kockazati kategoriakba
soroltuk be.

A meghatarozott kockdzati paraméterek tekintetében Osszegylijtottiik azokat a lehetséges
adaptacios (alkalmazkodasi) intézkedéseket, melyek segitségével a tervezett beruhazas
klimavaltozashoz vald alkalmazkodasa javithatod, a projekt sériilékenysége csokkenthetd, a
lehetséges kockazatok pedig minimalizalhatoak.

Osszességében megallapithato, hogy a tervezett tevékenység, és a telepitési hely is érintett
az éghajlatvaltozas miatt, azonban a tervezett projekt nem Kifejezetten sériilékeny az
¢ghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd szeélsOséges iddjarasi eseményekkel szemben.

A tervezett tevékenység — volumenébdl adodoan — az éghajlatvaltozasra nem gyakorol
jelentos, kozvetlen vagy kozvetett hatast, jelen projekt csak elhanyagolhaté mértékben jarul
hozza a klimavaltozashoz.

A klimavaltozas hatasainak csokkentését szolgaldé javaslatok, megfeleld adaptacios
intézkedések alkalmazasa jelentés mértékben enyhitheti a varhat6 negativ hatasokat a
tervezett beruhdzasra vonatkozoan.

Fentiek alapjan kijelenthetd, a tervezett tevékenység éghajlatvédelmi szempontbél nem
kifogasolhato.
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