OKUMENTUMOT DIGITALIS
ALAIRASSAL LATTA EL:

ENVIRA
. AVDH SIGN
Mérnoki, Kereskedelmi és Szolgaltato Kit.
X/

<1 3525 Miskolc, Mélyvolgy ut 3.
Tel/fax: /46/ - 411-867

elektronikus példany

A
BorsodChem Zrt.
ammoniagyartasi tevékenysegének
teljes koru kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata

Megrendelés-szam/datum: 1600277515/2022. 08. 12.

Miskolc, 2022. szeptember-oktober



Tartalomjegyzék

1. Elozmények

1.1. Az ammoniagyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka
Az ammoniagyartas eddigi feliilvizsgalatai

1.2. Jogszabalyi hattér

1.3. BorsodChem ammoniagyartasanak torténete

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése
2.2. Az érdekelt adatai
2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi
2.4. Az ammoniagyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint
2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek
2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technologidinak bemutatasa
2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa
2.8. Az ammoniagyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek
és eldirasok felsorolasa
2.9. Az ammoniaiizemben a 2018. évi feliilvizsgalatot koveté iddszakban volt
rendKkiviili események
3. Az ammoniagyartas elméleti és gyakorlati alapjai
3.1. Az ammonia tulajdonsagai
3.1.1. Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsdagai
3.1.2. Az ammonia viselkedése a kornyezetben
3.2. Az ammoénia- és a salétromsavgyartas torténete
3.3. Az ammoniagyartas kémiai folyamata, reakcio egyenletei
3.4. Az ipari méretii ammoniaszintézis
4. A feliilvizsgalt gyartastechnologia rovid leirasa
5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti
ammoniagyartas jellemzoi
5.1. Altalanos informaciok az LVIC AAF folyamatokra
5.2. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti ammoniagyartas jellemzoi.
Altalanos informaciok
5.3. Alkalmazott eljarasok és technikak
5.4. A BAT jellemzok ismertetése a BorsodChemben alkalmazott
ammoniagyartasra
6. A feliilvizsgalt ammonia gyartasi technologia részletes leirasa
6.1. Alapanyagok
6.2. Az alapanyagok elokészitése
6.2.1. Az alacsony nyomdsu hidrogén és nitrogén elokészitése
6.2.2. Az alacsony nyomdsu gazelegy tisztitisa
6.2.3. A kevert gaz komprimdldsa a szintézis nyomdsdra
6.3. Ammoniaszintézis
6.4. Ammoniatarolas, toltés
6.5. Szalmiakszesz eloallitas
6.6. Szamitogépes folyamatszabalyozas

12
13
14
16
16
16
17
17
17
21
22

23
24
26

26

27
27
27
27
28
28
30
31

34

35
37

38
39

39

42
42
42
42
45
45
47
49
49
52



7. A feliilvizsgalt ammoniagyartasaban 2018-tol bevezetett
jelentdsebb kornyezetvédelmi teljesitményt javito intézkedések
8. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék.
Szolgaltatasok
8.1. Alap- és segédanyagok az ammoniagyartasban. Szolgaltatasok
8.2. A termék ammonia és szalmidkszesz
9. A feliilvizsgalt ammoniagyartas megfelelése a BAT alapelveknek
9.1. Az altalanos BAT elveknek valo megfelelés
9.2. Az LVIC-AAF BREF altalanos és illusztrativ eléirasainak valé megfelelés
9.3. Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan
9.4. Az egyéb horizontalis BAT Referendumok ajanlasainak valé megfelelés
9.5. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozo fejezethez
10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok
10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatosagi hatarozatok
10.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok
10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok
(technolégiai, miiveleti utasitasok)
10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

10.6. Birsagok
11. Tartalyok, lefejté helyek, csovezetékek
11.1. Az ammoéniatarolas tartalyai. 10 tartalybol allo6 ammonia tartalypark
11.2. Szalmiakszesz tarolok
11.3. Az ammoéniaiizem kezelésében 1évo vasti tolté-lefejté allasok
11.3.1. Az iizem ammonia és szalmidkszesz vasuti tolté-lefejto dllasai
11.3.2. A tiztartalyos tartalyparkhoz tartozo ammonia lefejto allomds
11.4. A 2011-ben létesitett lefejto allas és a tartalypark iizemeltetése
11.5. Az ammoniaiizem koziti tolto allasai
11.6. Nyomastarto edények
11.7. Vésztarolok
11.8. Csévezetékek
11.9. Tartalyok, nyomastarté edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél
12. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
12.1. Az ammoéniaiizem levegé hasznalata
12.2. Az ammoniagyartas 1égtéri kibocsatasai (diffuz kibocsatas)
12.3. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgalé berendezések,
miuszaki intézkedések
12.4. A kornyezetvédelmi (emisszié) mérések terve, mérési eredmények,
adatszolgaltatas
12.5. Hiitokorok, hiitokozegek
13. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek

A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas
13.1. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol
13.2. Az ammoniaiizem vizhasznalatai
13.3. Az ammonia gyartas szennyvizkibocsatasa
13.4. A technologia hatasa a felszini vizekre
13.5. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

52

53
53
55
56
56
58
58
70
73

73
73
73

73
76
77
77
77
78
79
79
79
80
80
82
82
83
83

84
85
85
85

87

87
87

88
88
89
89
920
91



13.6. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek
14. Az ammonia gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a

felszin alatti vizekre. Talaj- és talajvizvédelem
14.1. Az ammonia gyartas kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe
14.2. Talaj- és talajvizviszonyok az ammaonia gyartas teriiletén és tagabb
kornyezetében
14.2.1. Talajviszonyok
14.2.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjaras
14.2.3. A teriilet érzékenységi besoroldsa
14.2.4. A BorsodChem I. gyartelepének szennyezettsége
14.2.5. Az L. telepi monitoring

15. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.

A Kkeletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok
15.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben
15.2. Az ammonia gyartas soran keletkezo hulladékok és
kezelésiik a BorsodChemnél
15.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas
15.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek
16. Zaj
16.1. A technolégiai teriilet helyszine
16.2. Az ammoniaiizem zajt kibocsato berendezései
16.3. A kornyezeti zaj allapota
16.4.'A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete
17. Elévilag
18. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

19.1. Altalanos biztonsagi intézkedések
19.2. Biztonsagi jelentés. Belsé védelmi terv
19.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere
19.4. A silyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése
19.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai
rendszerek
19.5.1. Vészelharitas
19.5.2. Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek
19.5.3. Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok az ammoniagydrtdisban.
Gazérzékelok
20. Osszefoglalo értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat
20.2. A tényleges hatasok osszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet
20.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok
Osszefoglalas

Irodalomjegyzék

92

93
93

94
94
95
96
96
97

98
98

98
929
101
101
101
101
102
102
104
105
105

106
106
109
110
111

111
111
112

112
113
113
113
117
117

120



A e

Abrdk jegyzéke

A BorsodChem technologidinak kapcsolata

Az lizem teriiletének attekintd térképe M 1:10.000

Az lizem kornyezetének l1égi fotdja M 1:5.000

Az ammoniagyartassal érintett teriilet részletes helyszinrajza M 1:2.000

A f6ldgdz hagyomanyos gézreformeres bontdsabol (hidrogéngyartas) kiindulo
ammoniagyartas blokksémaja az LVIC-AAF alapjan

Az ammoniagyartas folyamatabraja

Az ammoniagyartas egyszerisitett blokkdiagramja

Az ammoniaszintézis blokkdiagramja

A szalmidkszesz gyartas folyamatabraja

. Az ammonia és szalmidkszesz termelés alakulasa 2013-2017. kozott

. Az immisszi6 mérési pontok helyének térképi vazlata

. A 2,70, 8U jelti monitoring kutak vizjarasa

. Kivéagat a BorsodChem zajtérképébdl, az ammoniagyarto létesitmények

zajkOrnyezete

. Az ammonia gyartas hatésteriilete M 1:10.000

Fiiggelék

A BO-08/KT/01341-15/2018. szamu hatarozat, a BorsodChem Zrt. ammo&niagyartasi
tevékenységét szabalyozo egységes kornyezethasznalati engedély



Felelosségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabdl elvégeztik az
ammoniagyartasi  tevékenység  teljes  korli  kornyezetvédelmi  feliilvizsgalatat.
Megallapitasainkat, kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi
tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata” cimii
zarddokumentacioban Osszegeztiik.

A zarodokumentacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbiz6 szolgaltatta, masrészt hozzaférhetd irodalmi adatokbol szdrmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratoriumok mérési eredményei. A Megbizé altal szolgaltatott adatokért
a Megbizé felel, az azokbol levont kovetkeztetésekért, szamitdsokért az ENVIRA Kft. a
felelds.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. iigyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a
rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan reélis zarodokumentaciot készitettiink. Az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio egészéért a felelosséget vallalom.

. ;

Dienes Endre
iv. igazgatd

Miskolc, 2022. november 03.

-







1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6]
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a gyartdsa, valamint a PVC gyartds. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-tdl az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

1 L _‘_‘- -' - -‘_"--.'_'_; I. & .:l

1. kép
Az ammonializem szintézis kore. A hidrogén-nitrogén kevert gazbdl vagy szintézisgazbal

ezekben a készllékekben allitjak elé az ammoniat. A bal széls6 késziilék (1) a konverter foldfeletti

része. Ennek ugy kétharmad része a készulékekben |évé nagy nyomas miatt egy aknaban a fold alatt
van. A mellette a piros szinl 2-es szammal jelel6lt készilék a hdhasznosité kazan, amely a

atalakulasi reakcid soran felszabaduld hével gbzt termel. A 3-as kolonna egy gaz-gaz hécserélé a

cirkulacios korben. A vellk egy sorban |évé sarga szin( tartaly a szeparator, ahol a cirkulacios korbél
az ammoniacseppeket levalasztjak (részletesen a 6.3. pontban)

A BorsodChem izocianat ipari poziciéi tovabb erdsddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6]l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasagga alakult at — 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja. A
Wanhua termékeit 40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurépaban,
Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsiaban. A két tarsasag egyiittmiikodése
révén a BorsodChem is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.



A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurépa meghatarozod vegyipari szerepléjévé emelték a

cres

iranyaba torténd elmozdulas, azok részardnyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlodését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kornyezetvédelmi engedélyezésének hatarozataira. Ezzel azt is
ald kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
fejlesztések mely pontokon kapcsodnak, azt az 1. 4bra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag),
hogy az eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen
eloallitott alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak tgy érheté el, ha boviil az
eladasra szant termékek kore és né a mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az

crer

meghataroz6 irany emelhet6 ki.

» Az egyik irany a magasabb fedezetli termékek iranyaba torténé elmozdulas, azok
részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott, hogy az
MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [78], [86]. A Poliuretan Kiszerelés (PU
egység) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI iizemben gyartott MDI-bdl magasabb
feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
variansokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjdnak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol tovabblépés egy eddig a BorsodChemben még nem gyartott Uj
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasa, amihez az egyik
fo alapanyag az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartidsa, amit a BorsodChem az
ugynevezett HPM projekt [64] keretében valosit meg (ebbdl kifolyolag az tizemet HPM
Uzemnek nevezik), az elséfokt kdrnyezetvédelmi hatdsagtol BO-08/KT/00173-22/2018.
szdmon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt idokozben kétszer
modositottdk [77], [87]. A HPM Uzemben jelenleg mar a probaiizem folyik.

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, stb. —
hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozé alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [79].

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt HPM Uzem igényétél — a toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartas kapacitaskihasznélasa
2000-ben jo kozelitéssel 75%-os volt, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bévitsék a
termelési  kapacitast, masrészt nagyobb kapacitdsu késziilékek beépitésével
megteremtsék annak a feltételeit, hogy a jo mindségli MDI termék gyartisa — a
megemelt 400 kt/év kapacitasra — akdr 90%-os vagy azt meghalad6 kihasznéldsa esetén
is tartdsan biztosithatd legyen [79]. A BorsodChem MDI gyartasat kornyezetvédelmi
szempontbol szabdlyozd haromszor modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szami
egységes kornyezethasznalati engedély BO/32/04201-13/2020. szamu moddositdsa mar
400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik [79]. Az MDI meghatirozé alapanyaga a
formalin és az anilin.

A formalin gyartas kapacitdsat a BorsodChem 67%-0s meghatarozo tulajdonaban allo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben duplédjara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [85].
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¢ Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [79], [86]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-o0s kihaszndldsa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizardlag beszallitott anilinre alapozzdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy l1étrehozzdk a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl kiindul6é gyartasi folyamatot fogjak
megvaldsitani [72]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély 200 kt/év anilin gyartdsara vonatkozik. Az MNB/anilin {izem épitése befejezés
elott all. Az anilingyartasnak, kozelebbrol az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga
nitralo-savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint az MNB
hidrogénezésével gyartjdk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé teszi a telephelyi
hidrogén gyartasi kapacitasnak a jelentdos megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgbzos atalakitasa). A foldgaz gézreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO, keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetéslil az ammoniagyartasnal a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést is haszndljak), tehit az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkez6 H,/CO arany bizonyos hatdrok kozott szabalyozhatd. A
megnodvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 0j lizem épiil, ami immaron a negyedik
ilyen lizem [81] a (IV.) gyartelepen. A negyedik foldgdz gbézreformalasos eljarast
alkalmazé hidrogén és szénmonoxid {izem neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a
hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO)
alkotott mozaiksz6. Az tlizem ¢épités¢hez az elséfokil kornyezetvédelmi hatosag
B0/32/05304-33/2021. szamon adott kornyezetvédelmi engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiindulé anyaga. Ez utobbit alakitjdk at TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval
torténik [80]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznéalasdhoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracidban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak).

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartis. A BorsodChem illet¢kesei ugy dontdttek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralo sav igényét — ami hig salétrom
sav. — a helyi eldallitast salétromsav alapanyaggal oldjdk meg. Ehhez a hig
salétromsav (WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyez6 1) gyartdsor
(WNA2) megépitésével megduplazzdk. A WNA2  gyartésor épitésének
kornyezetvédelmi  engedélyezéséhez a  salétromsav — gyartdsi  tevékenység
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes koOrnyezethasznédlati engedélyét az
elséfoku kornyezetvédelmi hatdésag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval
modositotta [94]. A WNA2 sor épitése befejezddott, a probatizem megkezdddott.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat ugy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalds tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
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BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik (CNA2 projekt) [82]. Ehhez higsav oldalrol az uj WNA2 egységgel a fedezet
megvan. A CNA2 sor épitéséhez az elséfoku kdrnyezetvédelmi hatdsag a salétromsav
gyartasi tevékenység fentebb hivatkozott egységes kornyezethasznalati engedélyét
B0O/32/06049-20/2021. szam1 hatdrozataval modositotta.

e Ammoniagyartas. A salétromsavgyartas alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a nagy
vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelédje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefligg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia ¢és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az iizemvezetés tehat kozods (2.6. pont). Az dsszefiiggés jellemzden
a nitrogénmtargya gyartason alapul. A BVK-ban is igy volt ez, de a BorsodChemben a
salétromsavat mar nem az ammoénium-nitrat gyartdsba viszik tovabb, hanem ugy,
ahogyan azt fentebb bemutattuk (TDI és anilin gyartasa). Az ammoniagyartas
kapacitasat az utolsd, a 2018. évi feliilvizsgalat idejével egybeesden 65 kt/év
kapacitasrol kisebb moédositdsok révén 100 kt/év kapacitasra novelték. A szintézis kor
mar ezt megeldzden is alkalmas volt 300 tonna/nap termelésre, a kisebb modositasok
eredményeképp elérték, hogy éves viszonylatban ezt a kapacitdst tartani tudjak. A
salétromsav gyartasi kapacitasok ismertetett novelése kikényszeriti az ammoniagyartas
kapacitasnak a novelését is. A nitrogénipar egyik europai vezetd cégétdl a svijci
sz€khelyli (Lugano) CASALE S.A. cégtdl mar kértek megvaldsithatdsagi tanulmanyt
egy 0j, 150 kt/év koriili kapacitasu szintézis korre. Az 0j szintéziskOr épitésére a
meglévo melletti szabad teriiletet szemelték ki (2. kép).

2. kép
Az Uj ammonia szintéziskor épitésre kiszemelt terlilet, amit a jobb sarokban Iévd bevagas mas
nézépontbdl mutat.

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen né az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel az nem vegyipari termeld egys€g, nem emlitettiik a IV. telepen €piild uj ipari
erémiivet (CHP 2). Az épités befejezés elott all. Az épitéshez az elsdfoku kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/01529-33/2020. szamon adott egységes kornyezethasznalati engedélyt.
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1.1. Az ammoniagyartasi tevékenység feliillvizsgalatanak indoka
Az ammoniagyartas eddigi feliilvizsgalatai

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az ammoniagyartds egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethaszndlati engedélyhez kotott
tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szervetlen anyagok eloallitasa:
a) gazok [ammédnia, kior, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogén-fluorid, szén-oxidok,
kénvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgen)],

» 2007-2008. A BorsodChem ammoniagyartasra elsé egységes kornyezethasznalati
engedélyét az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyel6ség (EMI-KTVF) a 3636-1/2008. szam@ hatérozatiban adta meg. Ez az
engedély még a salétromsavgyartassal kozos volt. A szorosan egymasra ¢€piild
technologidk miatt ugyanis a BorsodChem 2007-ben egy dokumenticié [26]
benyujtasaval kérte meg az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Az altalunk készitett
dokumentaci6 [26] cime: Osszevont kornyezeti hatistanulmany és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio a BorsodChem salétromsav
gyaranak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és
tervezett salétromsav gyartasi tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyarto
iizemek) megfelelése az elérheto legjobb technikanak. A 3636-1/2008. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedély, mint alaphatarozat, 2018. januar 31-ig volt érvényes, az
elsd feliilvizsgalat elvégzésének hatarideje 2013. januér 31.-e volt.

» 2010. A BorsodChem mar joval a 2013. évi feliilvizsgalat el6tt, 2010-ben jelezte a
hatosadgnak, hogy az ammoniagyartast illetden koncepcidvaltozas tortént [38]. Olyan
dontés sziiletett, hogy az ammonializemet két 1épcsOben ledllitjdk, és a
salétromsavgyartasban vasarolt ammoniat fognak felhasznalni alapanyagaként. A valtozas
bejelentési dokumentaciot az eljaré hatésag 16972-5/2010. szamu ligyirataval elfogadta,
de ekkor az egységes kornyezethasznalati engedély szintjén az ammonia- ¢és
salétromsavgyartast még nem valasztotta szét.

» 2013. Az elso, a 2013. évi esedékes feliilvizsgalatot [48] is mi végeztiik el. Az ammonia-
¢s salétromsavgyartasrél még ekkor is kozos feliilvizsgalati zarédokumentaciot [48]
nyUjtottunk be. A feliilvizsgalatot az eljar6 els6fokt kdrnyezetvédelmi hatasag elfogadta.
A hatosag a feliilvizsgalati eljarasban az egységes kornyezethasznalati engedély
szintjén az ammonia és a salétromsav gyartasi tevékenységet szétvalasztotta. Az
ammoniagyartas 3143-14/2013. szamon kapta meg az egységes kornyezethasznalati
engedélyt. A korabbi (legels§) engedély 2018. januar 31.-i hatdlya véltozatlanul
megmaradt.

» 2018. A 3143-14/2013. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2018. januar 31.-i
hatallyal lejart, ezért a tevékenység folytatdsdhoz az ammoniagyartast teljes kortien
felillvizsgaltuk. A feliilvizsgélati eljaras lezarasaképp az elséfoku kornyezetvédelmi
hatosdg BO-08/KT/01341-15/2018. szamt hatarozataval (Fiiggelék 1.) megadta
ammoniagyartas egységes kornyezethasznalati engedélyét. Az engedély 2033. marcius
31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalat benyujtasanak hatarideje 2022. november 15.

Jelen teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat célja az esedékes feliilvizsgalati
kotelezés teljesitése. A BorsodChem a teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
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elvégzésével ujfent cégilinket, az ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas eldzményéhez
tartozik, hogy az ammoniagyartas eddigi feliilvizsgalatait [26], [48], [67] mi végeztiik, és mas
kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentéacidinak [38], [41] mindegyikét mi készitettiik.
Ezekre, ¢és az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyokra jelen zar6dokumentacid
Osszeallitasakor is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitlink
a BorsodChem nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt egyéb munkainkra is.

1.2. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi

crer

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz6l6, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szadmunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek -el6irasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

¢ 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIIL torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VIL. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatéasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmt iiveghazhatdsu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol
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e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezo pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.3. BorsodChem ammoniagyartasanak torténete

A kovetkezOkben roviden Osszegezzikk a BorsodChem ammonia és salétromsav gyartasi
tevékenységének torténeti momentumait, és kitériink az ammoniagyartas jelenlegi helyzetére,
a gyartasi kapacitas alakuldsdra. Az ammoniaiizem a jelenlegi kiépitettségében évi 100 kt
ammonia gyartasara képes (ez nagyjabdl 300 t/nap kapacitasnak felel meg).

A BorsodChem jogelddjét, a BVK-t egy 1949-ben hozott korményhatarozatot kovetden
nitrogén alapt miitragyadk gyartasara hoztdk létre. A mitragyagyari beruhazds 1950-ben
indult, és mintegy Ot évig tartott. Az iizemet a kezdetetekben tobb néven is illeték, a nevek
szinte évente valtoztak. Végiil 1954-ben a miitragyagyartashoz kothetd egységek és beruhdzo
vallalatok 0Osszevonasaval létrehoztak a Borsodi Vegyi Kombinatot, a BorsodChem
jogelédjét. Az I. telepen ammonia (nitrogén alapi) miitragyat 1991-ig gyartottak. Az
1955-ben iizembe helyezett ammoniagyar 110 t/nap kapacitasi volt. A szintézisgazhoz
sziikséges hidrogént ekkor még koksz alapu gdzreformdldsos (géz-reforming) eljarasra
tervezték. A probaiizemet kovetden 1958-t6l indult a tényleges ammoniagyartds. Ekkortol
mar 3 db 55 t/nap kapacitasu szintézisgaz konverter tizemelt.

A mezdgazdasag fokozodd mitragya igénye indokolttd tette a Borsodi Vegyi Kombinat

mitragya termelésének technolédgiai fejlesztését, a gyartas foldgaz bazisra torténd atallitasat.

Az atmoszférikus foldgazbontok épitése szovjet GIAP technoldgia alkalmazéasaval 1959-ben

kezd6dott meg, 1962 végén az elsd, 1963 elején a masodik bontd kezdte meg miikodését. Ezt

kovetden egészen a 80-as évek végéig a gyartast folyamatosan korszertsitették, mellyel a

kivant kapacitasnoveléseket elérték (Nitrogén II-VI program).

» A miitragyatermelés fokozasara a 1966-ban a Nitrogén II program keretében 2 db ICI
szintézis kort épitettek a hozza csatlakozd berendezésekkel egyiitt. A nyomasalatti bontok
belizemelése utan az egyik atmoszférikus bontot leszerelték.

» 1970-ben a Nitrogén III program keretében egy ujabb 200 t/nap kapacitasu, UHDE

» Az 1972-ben indult intenzifikalasi program keretében (Nitrogén IV program) ujbol
beilizemelték a ledllitott atmoszférikus bontot. Jelentds foldgdz megtakaritast értek el
azzal, hogy az tigynevezett PO véggazt a gyartashoz felhasznaltak. Kezdetben ugyanis a
BVK-ban a PVC gyartas kiindulési anyaganak, a vinil-kloridnak az alapanyagai a s6sav és
a PO (parcialis oxidacio) alapu acetilén gazok voltak. A PO-lizemet 1981-ben leallitottak.

> 1983-ban lecserélve a kis teljesitményii kompresszorokat egy 50.000 m’/h kapacitas
Nouvo Pignone oridskompresszort (poziciészam VII-OK-NP) allitottak iizembe.
Napjainkban is ez a kompresszor az ammoéniagyartas meghatirozo késziiléke! A
folyamatos technologiai korszertsités eredményeként a csticstermelés 634 t/nap volt, tehat
a jelenlegi kapacitas kétszerese.

» A BVK-ban a miitragyagyartast a salétromsavgyartassal egylitt 1991-ben megsziintették.
Ezért az ammoniatermelés 1990-t61 drasztikusan csokkent. 1990-1991-ben a mar vegetalo
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miitargya gyartashoz az ammoniat vették. Magat az Ammoniai Uzemet nem allitottak le,
azonban az iizem f6 terméke az itt végzett gézreformeres bontasakor képz6do szintézisgaz
egyik Osszetevdje, az izocianat (MDI) gyartashoz sziikséges szénmonoxid (CO) lett
(jeleztiik, a szintézisgdz elnevezés a gdzreformeres eljarasban képzdddé gazelegyre az
elfogadottabb, megkiilonboztetésként az ammonia gyartas hidrogén-nitrogén gézelegyét
kevertgaznak is szoktak nevezetni). A gézreformeres bontdsakor képz0do szintézisgaz Ho,
CO ¢és CO; keveréke (az arany nagyobb részt a kiindulési fosszilis tiizel6anyagtol, kisebb
részt a reakcidovezetéstol fiigg [99]). A fotermék alapjan ekkortdl az tizemet Szénmonoxid
Uzemnek nevezték. A gyartas lecsokkent az akkori kapacitdsu izocianat gyartas CO
sziikségletének kielégitési szintjére, napi 60-80 tonna ammonia eldallitas mellett.

» A Linde elsé gyartelepi HYCO (hidrogén-szénmonoxid) iizemének (HYCO-1) 2001-ben
torténd beinditasat kdvetden az izociandt gyartads szénmonoxid igényét a Linde korszerl a
foldgaz goézreformalasos eljarasat alkalmazo iizemei elégitik ki. Ekkortél az
ammonializemben a foldgazbontdson alapuld ammoniatermelés megsziint. Fontos
azonban, hogy ammoniat a mas lizemekbdl szarmazé hidrogénbdl és nitrogénbdl (lasd
lentebb) ezt kdvetden is gyartottak.

» 2008-t6l az ammoniaiizemben az ammoniagyartas uj korszaka kezdédott. Ettol az
idéponttél a gyartdsi tevékenység kornyezetvédelmi szempontbdl mar egységes
kornyezethasznalati engedéllyel (3636-1/2008. szamu) folyik.

Jelenleg a BorsodChem Amménia és Salétromsav Uzem ammoéniaiizemében az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (technolégiaiban) eléallitott nagytisztasaga
hidrogén és nitrogén keverékébol (kevert gazbdél) allitjak el6. Ha az ammoniagyartast az
alapanyagok eldallitasaval egyiitt vizsgaljuk, miképp teszi azt az eljarast bemutat6 illusztrativ
BAT Referendum (LVIC-AAF [92]) is, akkor arra a koOvetkeztetésre juthatunk, hogy az
ammoniaszintézishez sziikséges megfeleld tisztasaglh hidrogén és nitrogén eldallitdsa teszi ki
a gyartas nagyobbik szegmensét. Az ammoniagyartas teljes folyamata ugyanis a szintézis
gazoknak, a hidrogénnek és a nitrogénnek a nagy tisztasagl elddllitasaval kezdddik, és a
termék ammoénia eldallitdisa az ammoniaszintézissel fejezodik be. A BorsodChem
ammoniaiizemében viszont ma mar nem a teljes, az alapanyaggyartassal kezd6dé
ammoniagyartas folyik, hanem annak csak az utolso lépése, a szintézis folyamata. A
gyartelepen ugyanis nem is egy lizemben (Linde Magyarorszdg Zrt. HYCO-1, -2 és -3
lizemei, a BorsodChem Klor Uzemének két klor-alkéli elektrolizises sora) allitanak eld
jelentds mennyiségli, nagytisztasdgu hidrogént. Nitrogént pedig a Linde (ASU-1) és a Messer
Iparigaz Kft. (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) allit el6. A IV. telepen épiil Linde a masodik
levegdszétvalasztd lizeme (ASU-2) is, tehat nitrogénben sem lesz hiany. A felsorolt
iizemekben eldallitott hidrogén és nitrogén (a hidrogén bizonyos ilizemekben nem is
foterméek) felhasznalasa ammoniagyartas hianyaban elénytelen lenne: a hidrogén
felesleget energetikai céllal elégetik (BC-Therm kazédn), a nitrogént pedig esetenként
visszaengedik a levegdbe. A Linde HYCO iizemeiben az eljards nem a hidrogénre, hanem
CO-ra van optimalizalva, de a klor-alkali elektrolizisben keletkezd hidrogénnel egyiitt igy is
felesleg van. Ezen a helyzeten, a IV. telepen, az anilingyartds kiiszobon allo beinditasa,
melyben a hidrogén az egyik alapanyag, bizonyos értelemben valtoztatni fog. Az alapvetden a
IV. telepi hidrogén igény kielégitésére épiild6 HyCO IV Uzem mar hidrogénre optimalizaljak.

Az ammoniagyartas sziikségszerli velejardja a szalmidkszesz (NH4OH) eldallitas. A termeld
berendezésekbdl, a kiszereléskor (ammoénia manipulacio) felszabaduld, elszivott ammoniat
— biztonsagi okokbol — vizzel elnyeletik. Természetesen lehetdség van arra is, hogy
kozvetleniil a termelt ammoniabol allitsanak eld szalmiadkszeszt. Az eldallitott 24-26%-o0s
ammonium-hidroxid oldatot értékesitik. Az ammoniaiizemben 1980-t61 gyartanak
szalmidkszeszt.



16

Megjegyezziik még, hogy az ammonia a BorsodChem izocianat gyartasadhoz (€s néhany mas
gyartelepi  technologidhoz  is)  biztonsagtechnikai  szempontbdl  nélkiilozhetetlen
(foszgénmegsemmisités), de lizemszerli allapotban a véggaz kezeléseknél (SCR; DeNOy
reaktor) is hasznaljak.

Az egykori ammoniaiizem hasznalaton Kkiviili berendezéseit mar rég elbontottak. A
bontasi munkalatok 10 éve, a salétromsav és a TDI-II beruhazas alkalmaval felgyorsultak és
lezarultak. Csak a nagy értéket képviseld lizemcsarnok maradt meg, azt az ammonia, a
salétromsav és TDI ilizemek kozOsen hasznaljadk. A csarnokbdol az ammoniagyartas
hasznalaton kiviili szovjet berendezéseit kiszerelték, csak a miikodé kompresszorok maradtak
itt. A csarnokban van még a TDI-II iizem szolgaltatasi blokkja (htitdgépek), valamint az
ammonia ¢s salétromsav lizemek szamitogépes iranyitasi-kdzpontja.

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.2. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeir6l szolo 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamt mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk ossze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.1. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem ammoniagyartasat feliilvizsgalni. A
sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zir6 dokumentacio célja,
hogy a BorsodChem a 100 kt/év kapacitasi ammoniagyartasi tevékenységének soros
feliilvizsgalatat teljesitse.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korti kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat k6zoljiik.

a) A feliilvizsgalt technoldgia miuszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatdrsai szolgaltattik szdmunkra (Ammonia és Salétromsav Uzem, Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Foosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmdanyok listajat jelen dokumentédci6d irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotas
védelméhez fiiz6d6 jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacidé szerzdinek (Dienes Endre, Kiss Péter),
szakértdi (tervezOi) jogosultsagai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban ellendrizhetdk:

Magyar Mérnoki Kamara: https:// www.mmk.hu/kereses/tagok

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

Az ¢lovilaggal foglalkozo Csutak Janos ur

(https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

fejezetet dr. jegyzi

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott ammoniagyartasi
tevékenység, melyet 2007 ota egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban
végeznek. A tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol az elséfoku kornyezetvédelmi
hatosdg BO-08/KT/01341-15/2018. (Fiiggelék 1.) szamu egységes kornyezethasznalati
engedély el6irasainak megfelelve gyakoroljak. Irtuk, az ammoniagyartas a legrégibb
gyartelepi technologia, tobb mint 50 éve folyamatosan gyakoroljak. Az ammoniagyartaskor
melléktermékként szalmidkszesz keletkezik. Az ammoniaiizem

» foterméke az ammonia,
» mellékterméke a szalmiakszesz, ami az ammonia vizes oldata.

A feliilvizsgalt ammoniagyéartasi tevékenység érdekeltjének adati:

e neve:

e a cég székhelye:

e a cég levelezési cime:

o cégjegyzeékszama:

e KSH torzsszama:

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel:
e Kornyezetvédelmi tertileti jel:
e KTJ létesitmény -

o telephely adatai:

e Kazincbarcika varos KSH kodja:

e Berente kozség KSH kodja:

BorsodChem Zrt.

3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

3700 Kazincbarcika Pf.: 208

05-10-000054

10600601-2016-114-5

100 199 163

100 329 026

101 785 340

a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. Az ammonia- ¢és
salétromsaviizem minden Iétesitménye Kazincbarcika
kozigazgatasi  teriiletére  esik. A feliilvizsgalt
tevékenységgel érintett ingatlanok a BorsodChem
tulajdonaban allnak.

0669 1

34290
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2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgdlt ammoniagyartasi tevékenység termeld létesitményei a BorsodChem
ugynevezett [. (gyar)telepén taldlhatok, ipari kornyezetben, kortlkeritett, fegyveres
Orszolgalattal védett teriileten. A gyartelep, mely maga is ipari kornyezetben van, a
harmincezer lakosu Kazincbarcikatol nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-4. abra). A
gyartelep ENy-DK iranyban, a 26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb.
3,5 km hosszu, szélessége néhol megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-o0s
beépitettség jellemzd. A gyartelepbe mintegy beékelddik az attél D-DK-i iranyban talalhatd
Berente telepiilés lakott teriiletének egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az
itt 1évé 5. szamu porta mellett Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén
(mentdk, tlizoltésag) a gépjarmiivel vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga
mintegy 1200 f6. A népesség az elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés
prosperalasara utal. A gyartelephez a Marx Kdroly utca lakohézai vannak a legkdzelebb. A
kozségben talalhato a Berentei Altalanos Iskola és a hozzé tartozé 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkdzépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autdbusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentdsebb ipari
teriillete. A BorsodChem szomszédsagdban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodd, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok.

A szennyviztisztitdo és a vasutvonal kozotti teriileten folyik a BorsodChem IV. telepének
kialakitasa. Itt az tigynevezett HPM projekt (TPU gyartas) létesitményei gyakorlatilag mar
elkésziiltek, a probalizem mar folyik. A HPM {izemtdl Kazincbarcika felé eséen — azzal
egyvonalban — mar allnak az MNB-anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os ut felé eséen
a Linde levegdszétvalasztd tizemének (ASU 2) épitése befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez
kozel, a Miskolc-Banréve vastutvonal mellett, a meglévd ipari erdmiivel szemben inditashoz
kozeli allapotban van a masodik ipari erémii (CHP 2) épitése.

Az el6z0 bekezdésben ismertetett lizemek szomszédsagdban, de mar a Sajo tilsé oldalan
zagytér talalhat6, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes
zagytér és a hozzd kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 db kazettaja, melyek
koziill egy kazettdn hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem, nagy sotartalmu technoldgiai vizeit, tarozo
medencéi is (So0std), amelynek eldrehaladott 4llapotban vannak a rekultivacidos munkalatai.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is ledllitott
tizemek, bezart banyak meddéhanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymivelésit banyaja Felsonyaradon. Tobb 10-15 éve felhagyott kiilfejtés is van a
gyarteleptdl szamitott a par kilométeres tavolsdgon beliil. Nincs messze a sajobabonyi
gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobabonyi gyarteleptél egy
dombvonulat vélasztja el az egykori lyuko6i banyatlizemet, amit mar szintén rég bezartak.
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A taj ipartelepités eldtti arculatara mar alig emlékszik valaki. Ez a t4) a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma gy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A sziikkebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt ¢Ini
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. Az ammoniagyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy az Amménia és Salétromsav Uzem minden létesitménye
Kazincbarcika véros kozigazgatasi teriiletére esik. A gyartasi folyamatokhoz az 1. tablazatban
felsorolt ingatlanokat hasznaljak. Az 1. tdblazatban a sarokpontok pontszdmozéisa a 4. dbra
alapjan azonosithato.

1. tablazat
Az ammoniagyartassal érintett ingatlanok és
az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés, A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
az ingatlan helyrajzi sarokpontjainak EOV koordinatai nagysiga Az lgénybevétel célja
szama és teriillete | Pontszam Y X [m’]
Kazincbharcika 49. 769085,48 | 323746,95 3 o
3950 50. 769100,89 | 323736,32 T = 380 m? Szalmiakszesz tarolo
) 51. 769090,27 | 323720,94 tartalyok
T=68.882m 52. | 769074,87 | 323731,57
53. 769057,56 | 323730,62
54. 769095,87 | 323704,24 T = 2257 m? Az ammonializem
55. 769068,29 | 323664,32 nyiltéri 1étesitményei
56. 769029,98 | 323690,70
61. 769146,29 | 323786,30 Alapanyag elokészités, mely
Kazincbarcika 62. 769162,56 | 323775,05 az egykori"ﬁz’err'lcsarnokban
3950 63. 769093,58 | 323675,36 T = 1809 m’ torténik. »
T = 68.882 m> 64. 769087,27 | 323679,59 le/:aﬁ:;?\?; Sta; Z%nyrrrrlloarsllea
e m 65. 769114,74 | 323719,62 salétromsav és TDI lizemek ki’izésen
66. 769104,87 | 323726,45 hasznaljak.
67. 769160,35 | 323787,51 Kétallasos ammonia toltd-
68. 769199,67 | 323760,38 T=318 m* lefejtd és egyallasos
gg ;23}22’?3 ;;g;g;’gg szalmiakszesz tolté allomas
5. 769094,63 | 323977,69 ) o
6. | 769134,96 | 323949,88 Cseppf"ltya‘;ié‘ﬁl‘;npfr‘;{ma tarold
Kazincbarcika 7. 769090,78 | 323885,87 ) ,
3923 8. | 76906531 | 32390355 | | J062m 10 db, egyenként 200t
tarolasara alkalmas fekvo
T = 32.100 m? 9. 769088,82 | 323937,52 hengeres tartdly
10. 769073,99 | 323947,77
75. 769049,04 | 323915,12 Ammoénia faklya
Kazincbharcika 71. 768995,03 | 324064,98
3024 72. 769074,43 | 324010,19 T =675 m? 2 x 3 4llasos ammonia vasuti
) 73. 769070,45 | 324004,43 lefejté allomas
T=39.045m 74. | 768991,06 | 324059,22

A 4. dbran kékkel az ammonia, pirossal €s lilaval a salétromsav iizem altal hasznalt teriiletek
konturjat tiintettiik fel. Az dbran megtartottuk a kozel 10 éve, a 2013. évi feliilvizsgalatkor
[48] megkezdett szdmozast, melyet nem mellesleg a 3143-14/2013., majd a
BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély is nevesit, ezért
nem volt indok arra, hogy ezen valtoztassunk. A szamozast akkoriban (2013) a
salétromsaviizem létesitményeivel kezdtiik, melyeket az 1. tdblazatban itt mar nem tiintettiik
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fel. Az elmult 5 évben az ammoniaiizemben csak annyi valtozas volt, hogy elbontottdk a
gombtartalyokat (ez volt az 57.-60. sarokpontokkal hatarolt teriilet), €s a helyiikon
hiitétornyok épiiltek. A Salétromsav Uzemben voltak ugyan jelentés valtozasok (WNAZ2,
CNA2), de ezek térképi abrazolasa megoldhato volt a szamozas folytatasaval.

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok mindegyikének a besorolasa és a
telepiilésrendezési tervben rogzitett modja ipari teriilet.

Az Ammoénia és Salétromsav Uzem technoldgiai létesitményeinek mindegyike minimum
400 m-re van a Kazincbarcika, Bolyai téren taldlhaté lakohézaktol. Berente legkdzelebbi
allandoan lakott lakoépiiletei DK-i iranyban mintegy 1,5 km-re, egy meddéhany6 takarasaban
talalhatok (2. abra). A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenységgel igénybevett teriilet
kozéppontjanak EOV koordinatai: Y = 769.070; X = 323.750.

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronlig és sésavoldat —
értekesitése arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crey

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypd
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammodnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetoség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) allit még elé [a levegdszétvalasztasi technologiat
(Messer, Linde) altaldban nem soroljdk a vegyipari tevékenységek kozé; hasonld iizeme,
immaron kettd, a Lindének (ASU-1 és ASU-2) is van]. A gyartelepen termelt szervetlen
alapanyagok zomében a gyartelepi szerves miianyag alapanyag gyartasi
technologiakban hasznosulnak. Kivétel a Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid
flokkulalo szert gyartd tevékenysége, mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor
felhasznalaséaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgéaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:
e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek.
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A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

A feliilvizsgalt tevékenység, az ammoniagyartas nem tartozik a BorsodChem {6
tevékenységei kozé. Besorolasa:

20.15 Mitragya, nitrogénvegyiilet gyartésa.

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkozd6 EK-rendeletek modositasardl sz6lo  rendelete szerint a  feliilvizsgalt
tevékenységre:

NACE kéd: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09
SNAP-2 kéd: 0404

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2022. évi feliilvizsgalati
zarodokumentaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld
egységeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 01.-t6] hatalyban 1€év6 szervezeti felépitést vettiik
alapul. Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

«» Klor Termelés

A Klér Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kléralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellds elektrolizissel llitjak el a BorsodChem fo
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgdz alapanyaga

a k6so (NaCl). A gyartés soran ikertermékként keletkezd maronatront és az itt eldallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypdt (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat

(telephelyi) sosav felhasznalas is. A képzddott hidrogént szintetikus soésav oldat és

ammonia gyartasahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsak. A megtermelt klérgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

o A klorgaz nagy részébodl cseppfolyositas és elparologtatas utdin az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént (COCl,) gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznéljdk (nem taroljdk, és azonnal reakcidba viszik).
A foszgén klorja a foszgénezési (karbonilezési) reakcioban HCI gaz formajaban kilép a
tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrol kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6l megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségii klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldrozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

o A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.



>

25

Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
mardnatron, sosav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkez6t. [rtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciéra toményitenek és
értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsdra az izocianat gyartdsban gyartasszervezési és
biztonsdgi okok miatt (so6savgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sdsavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technolégiaba integralt melléktermék égetékben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai sésav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és Kiszerelés techat a Klor Termeléshez
tartozd Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozoéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti €s kozuti feladasara is.

Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a soésav (sOsavgaz) katalitikus
oxidaciojaval olyan mindségli klort termelnek, amely visszaforgathatd az izocianat
gyartasi technologidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségli sdsavbol kellene oldatot
létrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem) szdmara elfogadhat6 feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az iizemben a PVC-por gyartas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiinduldsi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazo6 so6savgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjik 4t a PVC Uzemnek polimerizaldsra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgaz tehat a telephelyen miikodd més gyértas-
technologidkbol, jelesiil az MDI és TDI tizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonboz6 segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termeld egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

>

Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Ammoniaiizem (iizemrész). Ez az lizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld
egysége (persze ma mar nem szénbdzisu gbézreformeres eljarassal eldallitjak el a
hidrogént, a kevert gaz egyik alapanyagat, és az lizemet is tObbszér modernizaltak). Az
lizemben az ammoniat a gyartelep més iizemeiben (Kléor Uzem, Linde) eléallitott
nagytisztasagu hidrogén és nitrogén keverékeébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban
ez az ammonia képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.
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¢ Salétromsaviizem (iizemrész). A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikséges,
ezért a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-0s (azeotrop) salétromsavat
betdményitik. Az lizem ennek megfelelden két részbdl 4ll:

- Higsavat gyart6, vagy WNA tizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason til a salétromsav (higsav) nitralo-savként a kozeljovében beinditandod
anilingyartas, kozelebbrol az MNB gyartads egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartds (MNB gyartds) salétromsav igényét is alapvetden helyi el6allitast
salétromsav alapanyaggal kivanjak megoldani, ezért bovitik a higsav (WNA) gyartd
kapacitast. Az I. telepen a jelenlegi (WNA1) mellett, azzal mindenben megegyez6
higsavat gyarto sort (lizemegységet; WNA2) épitenek. Az 0j lizemegység €pitése kozel all
a befejezéshez. A TDI gyartas toménysav igényének biztonsagos telephelyi kiszolgalasa
érdekében pedig 50%-al bovitik a savtoményités kapacitasat (CNA2 projekt).

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 lizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav €s tomény
salétromsav elegye.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technoldgiat alkalmazo, egymassal
miuszakilag O6sszekapcsolt gyartésora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartas elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcidval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonbozo céli termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak elo.

s+ MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin €s formalin alapanyagokat sosavas kozegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakci6 eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretdn gyartas egyik o
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eldallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technolégia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhato
2.8. Az ammoniagyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a mitkodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a vesz€lyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, tarolasara és
belfoldi forgalmazéasara vonatkozd kornyezetvédelmi, egészségligyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzésehez szilikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.
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» Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
ammoniagyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto,
amelyet az elséfoku kornyezetvédelmi hatésag — akkori nevén Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fbosztdly — BO-08/KT/01341-15/2018. szamon adott meg (Fiiggelék 1.). Ezt az
engedélyt a 2018. évi feliilvizsgalat [67] lezarasat kdvetden adta ki a hatdsag.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsdé kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek eldirdas. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténd jelentés modositast kovetden kiegésziti.

2.9. Az ammoniaiizemben a 2018. évi feliilvizsgalatot kovet6 idészakban volt rendkiviili
események

A 2018. évi feliilvizsgalatot koveto idészakban az ammoniaiizemben a eszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11.
mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset
1 esetben tortént (errél a 10.5. pontban irunk).

3. Az ammoniagyartas elméleti és gyakorlati alapjai
3.1. Az ammonia tulajdonsagai
3.1.1. Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsdagai

Az ammonia (CAS szam: 7664-41-7) a nitrogén ¢és a hidrogén vegyiilete, kémiai képlete:
NH;. Normal hémérséklet és nyomds mellett szintelen, folottébb athato, szards szagt,
konnyezésre ingerld gdz. Vizben jol oldodik. Korroziv anyag. Az éghetd, levegdvel
robbandelegyet képezd gdz kompresszio hatasara konnyen cseppfolydsodik.

Az ammoénia a természetben csaknem mindenhol igy a levegdben, a csapadékokban, a
talajban és az asvanyos vizekben, a novényi és allati szervezetekben is eléfordul. A fold
felszinérdl a levegdbe parolgas utjan keriil be, de a vulkdnok is bocsatanak ki ammoniat. A
novényekben az ammonia rendszerint kimutathato. Az allati szervezet kiilonféle részeiben,
igy a vérben, a szOvetekben, a vizeletben és a kilélegzett levegdben is megtalalhatd. A
vizeletben is jelentékeny mennyiségli huigysavas ammonium talalhato.

Nitrogént tartalmazéd szénvegyliletek, kiilonosen a karbamid és fehérjefélék bomlasakor
jelentékeny mennyiségli ammonia, illetéleg ammoénium-s6 keletkezik. Extrém esetekben
toxikus mennyiségben szabadulhat fel a tragyadombokbol. A vilagiirben valé eléfordulasa
sem ismeretlen: kimutattak a tejutrendszer kdd-anyagaban, illetve a Szaturnusz gytiriijének is
alkotoeleme.

Az ammonia (NH3) vizben ammoénium-ion (NH,") képzédése mellett oldodik, oldata ligos
kémhatdsu. Vizes oldata az ammoénium-hidroxid (HN4OH), vagy kozkeletli nevén a
szalmiakszesz.
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Az emberi egészségre karos hatassal lehet, az expozicid mértékének fiiggvényében irritdlhatja
a nyalkahartydkat, illetve a szemet, nagyobb dozisban szaglési zavarokat, tiidévizenyot,
illetve fejfajast, szédiilést is okozhat. Legfontosabb fizikai tulajdonsagai:

o stirliség 0,6813 g/Ndm’

¢ molekulatomeg: 17,0304

e olvadaspont: -71,713 °C

e forraspont: -33,34 °C

e gdztenziod 4238 Hgmm (25 °C-on)
e vizoldékonysag 1000000 ppm (25 °C-on).

Kémiai tulajdonsagai koziil a nagyfokt reakcidoképességét kell kiemelni: nagy szadmu,
kiilonb6z6é vegyiiletcsoportokhoz tartozd, egymadstdol nagymértékben eltéré tulajdonsagu
szerves vegylilettel képes reakcidba 1épni.

3.1.2. Az ammonia viselkedése a kornyezetben

Az ammonia mesterséges koriilmények kozott az ipari tevékenység soran, illetve a lakott
tertiletek, elsdsorban a nagyvarosok folyamatos mitkddése kovetkeztében kertiil a kdrnyezetbe.
A legexponaltabb kornyezeti elem a levegd, ahol vagy gyors reakcioba 1ép az ott 1évd szulfat
csoportokkal, vagy a csapadékkal konnyen és gyorsan kimosodik, midltal a talajra, majd a
talajba kertil.

Az ammonia a talajon, a talajban, illetve a vizek iilledék rétegében gyorsan és erdsen
adszorbealddik az e kornyezeti elemekben 1évé kolloidok segitségével. Ez foleg oxigén dus
kornyezetben fordul eld. Anoxikus koriilmények kozott az ammonia adszorpcidja
nagysagrendekkel kisebb mértékii, igy oxigénszegény kornyezetbl NH; formdajaban
felszabadulhat.

Felszini vizekben normal koriilmények kozott gyorsan nitrattd alakul a nitrifikdciot végzo
mikroorganizmusok (Nitrosomonas) hatasara. A nitrifikdcio révén a vizek BOI szintje
érezhetden megemelkedik. Abiotikus koriilmények kozott oxiddcid révén sziinik meg a
kiilonb6z6 kornyezeti elemekben 1étezni; 6zon hatasara pl. szintén nitratta alakul.

Az ¢l6 szervezetekben nem akkumuldlodik, annak ellenére, hogy a ndvények a nyitott
gazcsere nyilasaikon keresztiil konnyen, nagy mennyiségben felvehetik.

3.2. Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténete

Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténetét — leszamitva az utobbi kezdeti
idészakaszat — nem lehet szétvalasztani egymastol, azért itt is egyiittesen irunk errdél. A
salétromsav hasznalata illetve gyartasa valamivel nagyobb multra tekint vissza.

A gazalaki ammoniat 1774-ben Priestley allitotta el6. Scheele csakhamar bebizonyitotta,
hogy nitrogént tartalmaz, Berthollet pedig Osszetételét allapitotta meg. Akkoriban alkali
volatile salis ammoniaci névvel jelolték; e nevet Bergmann ammoniacum-ra roviditette. Nagy
mennyiségben torténd eldallitasanak kezdeti iddszakaban a foként Chilében banyészott
natrium-nitrat telepek szolgaltattak az alapanyagot. Mivel a XX. szazad elején mar latszott,
hogy a chilei salétromtelepek hamarosan kimeriilnek, olyan eljarast fejlesztettek ki, melyben a
természetes eredetli nitratbol nyerhetd nitrogént légkori (Iégtéri) eredetli nitrogénnel
helyettesitették. Erre harom, ipari koriilmények kozott is megvaldsithatd eljarast dolgoztak ki.
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Ez a harom eljaras:

¢ nitrogén-monoxid eldallitdsa a 1égkori eredetli nitrogén és oxigén reakcidjaval
>2000 °C hémérsékleten (direkt eljaras),

e ammonia gyartas a kalcium-cidnamid nyomas alatt torténd hidrolizisével,

e ammonia eldallitas nitrogénbdl és hidrogénbdl, majd az elégetett ammoniabol
salétromsav eldallitasa.

A Birkeland és Eyde altal kidolgozott direkt eljarast, melyben a levegét elektromos térben
elégetik, nem sokdig alkalmaztdk az alacsony hatékonysag miatt. A késobbi direkt eljarasok,
melyekben termikus nitrogén-monoxid szintézist végeztek fosszilis tiizeldanyagok
felhasznaldsaval, vagy nukleéris reaktorokban, szintén nem terjedtek el széles korben. A
kalcium-cianamidbdl torténd ammoniagyartdsnak is csak atmeneti sikerei voltak. A
gyakorlatban ma mar szinte kizarélag a nitrogén és hidrogén szintézisén — mely eljarés
alapjait Haber és Bosch dolgozta ki — alapulé amméniagyartast alkalmazzak. Az igy
gyartott ammonia a salétromsav gyartas alapanyaga. Az ammoniaszintézis kidolgozésa és
vilagméreti elterjedése alapozta meg nitrogénipart. Sokan a Haber-Bosch-féle eljaras
bevezetésétdl szamitjadk a modern vegyipar megteremtését.

Az ammonidnak platina katalizdtor melletti nitrogénoxidokka torténd oxidéciojat, majd a
nitrozus gazoknak vizzel vald elnyeletését eldszor 1838-ban Kulman végezte el. Igaz, ebbdl a
gyartasi eljarasbol ekkor még nem valt piaci termék, mivel az ammonia, pontosabban a beldle
eldallitott salétromsav tul draga volt a chilei salétromso telepekbdl gyartott salétromsavhoz
képest.

A salétromsavgyartas kritikus 1épését, az ammonia katalitikus elégetését a XIX-XX. szazad
forduldjan Ostwald dolgozta ki. A gyartasi folyamatot el0szor laboratoriumi koriilmények
kozott, majd kisérleti lizemben dolgoztak ki és tervezték meg, ezt kovette az lizemi
megvaldsitds. Az elsd, Ostwald-féle eljarassal mikodo ilizemet 1906-ban inditottak be
Németorszagban. Azota az eljardson szamos javitast, tokéletesitést hajtottak végre. A
jelentdsebb mérfoldkovek a kovetkezok voltak:

¢ a nagyobb méretli ammoniaégetd egységek bevezetése,

e a finom szdvetll platina-rodium katalizator alkalmazasa az Ostwald-féle platina halo
helyett,

¢ a reakciohd visszanyerése gdz, vagy elektromossag fejlesztése céljabol.

A szerkezeti anyagok gyartdsanak fejlodése lehetdvé tette erds, nagy hatékonysagu,
rozsdamentes ac€lbol készitett berendezések készitését, melyekkel hatékonyabba valt a
nitrogénoxidok nyomas alatti, vizzel vald elnyeletése, ezaltal csokkenteni lehetett az
abszorbciods késziilékek méreteit és arat. A kevertetéses eljarasok fejlodése soran eljutottak az
eddigi legenergiatakarékosabb eljarashoz az ugynevezett kétnyomasos (dual press)
modszerrel torténd gyartashoz.

Az 1920-as évektdl kezdddo, a 1égkori eredetli nitrogénbdl és a hidrogénbdl torténd Haber-
Bosch-féle ammoniaszintézis teriiletén megmutatkozo fejlodés kedvezett az Ostwald-féle
salétromsav eldallitasnak, mivel olcsovd tette annak az alapanyagat. Napjainkban
gyakorlatilag valamennyi salétromsavat ezzel az eljarassal gyartjdk. Az Ostwald-féle
salétromsavgyartas alapvetden az alabbi Iépésekbdl all:

e az alapanyag ammonia katalitikus oxidéacioja nitrogén monoxidda,

e a nitrogén-monoxid tovabboxidalasa nitrogén-dioxiddd és/vagy dinitrogén-
tetroxidda,

e nitrogén-oxidok abszorpciodja vizzel, melynek eredménye a salétromsav.
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Az a modszer, amellyel ezeket a Iépéseket végrehajtjak, jellemzd a kiilonbozd salétromsav
gyartasi eljarasokra:
e Az Ggynevezett egynyomasos (mono press) eljarasban az ammonia elégetése és az
NOx elnyeletése azonos nyomdson torténik. Ez lehet kozepes nyomasu (230-600
kPa), vagy magas nyomasu (700-1100 kPa) eljaras. Csak nagyon kevés olyan lizem
van manapsag, ahol mindkét 1épésre alacsony (100-200 kPa) nyomast alkalmaznak.
e Az ugynevezett kétnyomasos eljarasokban (dual press) az abszorpcidés nyomas

magasabb, mint az égetési nyomas. A modern kétnyomasos lizemekben az égetést
400-600 kPa, az abszorpciot 900-1200 kPa nyomason végzik.

3.3. Az ammoniagyartas kémiai folyamata, reakcio egyenletei

Az ammonidnak elemeibdl, tehat hidrogénbdl és nitrogénbdl valod képzddése csak katalizator
jelenlétében megy végbe, az alabbi bruttd egyenlet szerint:

3H, + N, <> 2NH; (1)

Minden képzdédott mol ammonidval 12,7 kcal hé valik szabaddd. Az ammoniaképzddés
héfejlodéssel, jelentds térfogatcsokkenéssel jar. Az (1) egyenlet egyensulyi: az alacsony
hémérséklet és a nagy nyomas a reakcio lefutdsara (az ammoniaképzdédésre) kedvezden hat
(Le Chatelier-elv). A reverzibilis reakcid a nyomastdl és a hdmérséklettdl fliggd egyensulyi
Osszetételhez vezet. Az egyensulyi gazelegynek a homérséklet és a nyomas fiiggvényében
kifejezett ammoniatartalmat a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A hofok és a nyomas hatasa az ammoniaképzodés
egyensulyi gazelegyének ammoniatartalmara

[térfogat %]
Nyomas [bar]

Héfok [°C] 100 300 1000
400 25,1 47,1 79,8
500 10,6 26,4 57,5
600 4,5 13,8 31,4

A hémérséklet emelésével a reakciosebesség ndé ugyan, de az egyensulyi elegy
ammoniatartalma csokken.

A folyamat az ipari szintézishez alkalmas reakciosebességgel katalizatorok hatdsara megy
végbe. A legaltalanosabban hasznalt katalizator f6 alkotorésze a vas, a tobbi alkotoelem
Osszesen csak néhany %-al szerepel. Osszetevoi: Fe-Al,03-K»0, szilicium-oxid/kalcium-oxid
hordozon. A katalizator a szintézisgaz (kevertgaz) egyes szennyezddéseivel szemben igen
érzékeny. CO ¢és O, reverzibilis mdédon csokkenti a katalizator aktivitasat, mig a kén
vegyliletek, mint pl. a H,S, véglegesen tonkreteszik a katalizatort. Ezért a szintézisre keriilo
gazt a lehetd leggondosabban meg kell tisztitani.

Az a homérséklet, amelyen az ammoniaképzddés sebessége elegendd az ipari folyamat
szamara, a nitrogén-hidrogén elegy tisztasagatol és az alkalmazott katalizator tulajdonsagatol
fligg. A reakcio lefolyasat, sebességét, mechanizmusat befolyasolo tényezoket az alabbiak:
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o Katalizis

Az ammoniaszintézis katalizisének a jellemzdi szakaszai:
- a hidrogén és a nitrogén fizikai uton adszorbeéalodik a katalizator hatarfeliiletén,
- a hidrogén aktivalodik,
- a nitrogén ¢és a katalizator kozott kemoszorpcid 1ép fel atmeneti nitridek képzddése

kozben,

- a kozbens6 termékek hidrogénezddnek,
- a keletkezett ammonia deszorbealodik a feliiletrdl.

A katalizator a reakcié egyensulyt nem befolyasolja, tehat katalizatorral nem lehet nagyobb
atalakitast elérni, mint amennyi az egyensulyi konverzionak megfelel. A katalizatort
altalaban a lagyvas oxigénaramban torténd oxidaciojaval, vagy természetes magnetitek ¢€s
mesterséges vasoxid-olvadékok redukcidjaval, vagy komplex vas-cianidok vizes oldatbol
vald lecsapasaval allitjak el6. A kontaktanyag végsé elOkészitése magédban a szintézis
konverterben torténik, ahol azt magas nyomason szintézisgazzal redukaljak.

e Adszorpcio
Kétféle adszorpcid fordulhat eld, a fizikai és a kémiai. A fizikai adszorpcio a
gazmolekulaknak a szilard falfeliileten a van der Waals-féle er6kkel valo megkotddése. A
megkotddéssel felszabaduld hémennyiség a parolgashével azonos. A kémiai adszorpcid
(kemoszorpcid) esetében a gdzmolekuldk kémiai kotést 1étesitenek a szilard feliilet
atomjaival, tehat a gazmolekulat mar kémiai eré koti a szilard feliilethez. A kotéssel
felszabadulé hémennyiség mar a reakcidhd nagysagrendjébe tartozik, tehat joval nagyobb,
mint a fizikai adszorpcid esetében. Mind a fizikai adszorpcio, mind a kemoszorpci6d az
anyagi tulajdonsagoktol fiiggd folyamat.

e Aktivalas
Ahhoz, hogy egy reakcidé bizonyos feliileten, pl. katalizator feliiletén lejatszodjék, az
sziikséges, hogy a feliillethez {itk6z6 molekuldk felhasadjanak, azaz aktiv allapotba
keriiljenek. Az ehhez sziikséges hot az adszorpcids hd szolgaltatja. A hidrogénmolekula
katalizator feliiletén tOorténo szétesése a szintézis homérsékletén bekovetkezik, de mas a
helyzet a nitrogénmolekula esetében. Itt nem elegend0 a gaznak egy bizonyos
hémérsékletre vald felmelegitése, ugyanis a nitrogénnek reakcioba kell Iépnie a
katalizatorral, ami kémiai adszorpcid révén jon létre. A kialakult kozti termék kisebb
aktivalasi energiaigényli, mint a nitrogén, igy az kdnnyebben reakcioba 1€p a hidrogénnel.

e Stabilitas
A reakciofolyamat lejatszodasanak feltétele, a reakcid mechanizmusdnak egyik tovabbi
meghatarozoja, a keletkezett reakciotermék stabilitdsa. Ez praktikusan azt jelenti, hogy a
keletkezett vegyliletnek, esetiinkben az ammonianak nem szabad azonnal elbomlania. A
keletkezett vegyliletek — foleg az exoterm folyamatoknal — a keletkezésiik pillanatdban igen
nagy energiatartalmiak, mely energiamennyiség a reakcioh6bol és az aktivalasi hébol
tevddik 6ssze. Ha a reakcio térfogatcsokkenéssel jar, az 0j termék belsé energidja nagyon
megnd, és ennek kovetkeztében az rovid idon beliil szétesik, elbomlik. A felesleges energiat
ezért el kell vezetni, melyben nagy szerepe van az ugynevezett falhatasnak is.

e Falhatas
Falhatason azt értjiik, hogy a reakcioban résztvevo és keletkezett molekuldk az Oket
koriilvevd szildrd anyaghoz (falhoz), pl. katalizator részecskékhez kiilonbozd erdvel
kotédnek. A felszabaduld hdenergia elvezetése ezaltal biztositva van, a fal tehat a molekulat
mintegy hiiti. Ehhez igen nagy feliiletiinek kell lennie a katalizatornak.

3.4. Az ipari méretii ammoniaszintézis

Nagyipari méretli szintézisnél nem lehet teljes egészében elérni az egyenstlyi Osszetételt.
Ennek az a kovetkezménye, hogy miutan a kiinduldsi hidrogén-nitrogén keverékbol allo
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szintézis gazbol megtortént a keletkezett ammonia levalasztasa, friss gazkeverék
hozzaadasaval kell visszaaramoltatni a szintézis helyszinéiil szolgalo konverterbe.

Az ammoniaszintézis 1épései:
e a szintézisgdz kompresszidja az ammoniaszintézis nyomasaig,
¢ a hidrogén-nitrogén keverék finom tisztitasa,
e ammoniaszintézis a katalizator rétegekkel ellatott konverterben,
e az ammonia levalasztiasa: az ammoniatol kisebb-nagyobb mértékben mentesitett
szintézisgaz keveréket, miutan friss gazt adnak hozza, visszavezetik a konverterbe
e az inert gazok lefivatasa az egyensulyi allapot fenntartasa érdekében.

Az ipari méretli ammoniaszintézist az els6 idékben 200 bar nyomason és 550 °C
hémérsékleten vezették, késobb a nyomast 325 bar-ra emelték. Az egyensulyi 0sszetételre
vonatkoz6 adatokbdl (2. tablazat) kiolvashatd, hogy az egyensulyi elegy ammoniatartalma
nagy nyomason ¢&s alacsony homérsékleten a legnagyobb. Néhany eljaras jellemzé adatat a
3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
Tapasztalati adatok kiilonb6z6 h6fokon és nyomas mellett
végzett ammoniaszintézisbol
Uzemi nyomas Hdémérséklet .. Az ammonia térfogat %-a az
o Katalizator .
[bar] [°C] egyensulyi elegyben
90-150 400-500 Vas, komplex Fe-Al- 8-12
cianidokbol

200-350 500 Aktivalt vas (Fe-K,0-ALO;) 10-15
600-800 500 Aktivalt vas 20
900-1000 500-650 Aktivalt vas 25

A gyakorlatban — a fentiek ellenére — magasabb hémérsékleten vezetik a reakciot, aminek 6
oka az, hogy alacsonyabb homérsékleten a reakciosebesség thlzottan alacsony. Kis
reakcidsebesség mellett viszont kicsi volna a reaktor (konverter) termeldkapacitasa.

A konverter ammoniatermelését adott hdmérsékleten és nyomason az tigynevezett térsebesség
(idéegység alatti m’ gaz/m’ katalizator) hatarozza meg. Kis térsebesség mellett a gaz
ammoniatartalma jobban megkdzeliti az egyensulyi értéket, mint nagyobb mellett, mégis az
utobbi esetben nagyobb lehet a konverter idéegységre vonatkoztatott ammoniatermelése.
Ezért a térsebesség meghatarozasa a szintéziskor tervezésénél az egyik legfontosabb feladat.

A 3H; + N; (1) osszetételii gazelegy (szintézisgaz) tehat nem alakul at teljes mértékben
ammoniava. Ezért a konverterbdl kikeriild elegybdl hiitéssel cseppfolyds formaban
levalasztjdk az ammoénia nagy részét, az at nem alakult, még ammoniat is tartalmazo
gazelegyet pedig visszavezetik a konverterbe. A cirkuldcioba annyi friss gazelegyet visznek
be, amennyi a képzddott, levalasztott ammonianak megfelel. A cirkuldld gazelegybdl
idénként valamennyi mennyiséget ki kell favatni azért, hogy bizonyos szennyezddések
(metan, argon) ne akkumulalédjanak a rendszerben.

A konverterbdl kikeriild6 ammoniatartalmt gazt nagyjabol ugyanolyan nyomas alatt hiitik le az
ammonia cseppfolydsitasa céljabol, mint amilyen a konverterben uralkodik. A lehiités
mértékét tobbek kozott az szabja meg, milyen nyomads alatt van a gaz. Magasabb nyomas alatt
miik6dd rendszereknél kevésbé kell hiiteni a gazt, hogy az ammoénia kelld mértékben
cseppfolyosodjon, és forditva.
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A konverter acélbol késziilt csé alakt reaktor. A hidrogén, kiilondsen a szintézishez sziikséges
magas hdmérsékleten és nagy nyomason karos a széntartalmi acélokra, mert a szénnel reagal,
ezzel az acél szerkezete megvaltozik, mialtal a szilardsaga csokken. Ezért a konvertert Cr-Ni
vagy Cr-Mo acélbol készitik, és rendszerint lagyvas béléssel latjak el, mert ezt a hidrogén
nem tamadja meg. Védik a reaktor falat az erés felmelegedéstdl is (magasabb homérsékleten a
szilardsaga kisebb) részben azzal, hogy a belépd hideg gazelegyet a reaktor belsd fala mentén
vezetik végig, részben pedig azzal, hogy a katalizatort tartalmazo csOkoteget hoszigeteld
kdpennyel burkoljak. A konverterbe hdcseréldt is épitenek, melyben a katalizatortérbdl kilépd
gazelegy hotartalmanak egy részét dtadja a belépd hideg gazelegynek.

Az ammonia szintéziséhez kiilonboz6 tipust konvertereket hasznalnak, egyrészt attol
fliggden, hogy milyen hdcseréldvel hasznositjak a szintézisnél felszabaduldé hdmennyiséget,
masrészt, hogy kis (100-150 bar), kozepes (200-350 bar) vagy nagynyomasu eljarasrol van
sz0. Ipari méretli ammoniaszintézis eljarasok a kovetkezok:

» Kisnyomasu eljarasok

Az iizemi nyomds 100-150 bar. Igen aktiv katalizatorra és nagyfoku gaztisztitdsra van
sziikség, az ammonia levalasztasa pedig nehézkes. A katalizator ebben az esetben komplex-
cianid vegylilet, amely kis nyomdas alkalmazasa mellett 10-15% atalakulast eredményez
korcirkulaltatas nélkiil.

» Kozépnyomasu eljaras

Az lizemi nyomdas 200-350 bar. A legelterjedtebb eljaras. A konvertert elhagyd gaz
ammoniatartalma 15-16%, és a kozepes nyomds miatt a gazelegybdl hiitéssel konnyen
eltavolithato. A gazt eldszor egy permetezd hiitdben lehiitik a hlitéviz homérsékletére, igy a
cseppfolyosodott ammonia a szeparatorban levalik. Az ammoénia maradék részét csak akkor
valasztjak le, ha az ammoniava atalakult gdzmennyiséget mar friss gaz keverékkel potoltak. A
tokéletes ammonia-levalasztast mélyhiitdvel oldjak meg, ahol cseppfolyés ammoniat
parologtatnak el a kell6 hdmérséklet elérése céljabol. A rendszer cirkulacidval dolgozik.

Az ammonia szakaszos levalasztasa, valamint a friss gazzal vald potlas kovetkeztében a
cirkuldcidban a gaz Osszetétele tobbszor megvaltozik. Ahol a szintézisbe inert gaz keriilhet, a
cirkuldcioban gondoskodni kell annak lefuvéssal torténd eltavolitasarol. Az itt lefujt gaz
eltdvolitdsa sordn az ammonia ¢€s értékes szintézisgdz is eltavozik, ezért kellden ki kell
szamitani, hogy az {lizemi viszonyok alapjan a lefuvatast a konverter, a szeparator, vagy a
mélyhiité utdn végezzek. A cél, hogy minél nagyobb inert gaz tartalmu gazt fjjanak le, a
legkisebb ammonia és szintézisgaz veszteséggel.

A kozépnyomasu eljarasok egyik fajtaja a Haber-Bosch eljaras, amely 325 bar nyomason
miikodik. Az ammoniat eredetileg vizzel valasztottak le, és az igy eldallitott szalmidkszeszt
expandaltdk. A 25%-o0s szalmidkszeszt tankokban tarolva ammoénium sokka dolgoztak fel,
vagy az ammoniat kiforralva cseppfolyositottak. Egy masik elterjedt eljaras, a N.E.C. eljaras,
mely nem sokban kiilonbozik a Haber-Bosch eljarastol.

» Nagynyomasu eljarasok

Az lizemi nyomas 750-1000 bar. Eldnyei: jobb termelékenység, kisméretii késziilekek, az
ammonia konnyll levalasztasa. Hatranyai: a nagyobb nyomas okozta nehézségek. A
berendezések, a csdvezetékek, szerelvények igényesebbek, az eljards veszélyesebb, az
energiafogyasztas nagyobb. A folyamat nem recirkulaciés, mert a nagy nyomas miatt 40%-os
konverziot sikertiil elérni.
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4. A feliilvizsgalt gyartastechnologia rovid leirasa

Az eléz0 fejezetben részletesen ismertettilk az ammoniagyartas ipari méretekben alkalmazott
modszereit. A gyakorlatban ma mar szinte kizarolag a nitrogén és hidrogén szintézisén — mely
eljaras alapjait Haber és Bosch dolgozta ki — alapuld ammoniagyartast alkalmazzak
(3.2. pont). A nitrogén légkori eredetli. A hidrogén eldéllitasa ipari mennyiségben a vilagon
95%-ban fosszilis tiizelanyagokbdl torténik. A gyartds lehetséges a foldgaz
eljaras lényege, hogy jelentos hdenergiai kozlése mellett a széntartalmu fosszilis
(tlizelo)anyagot valamilyen formaban vizgozzel hozzak reakcidba.

Az 1.3. pontban irtuk, hogy az ammoniagyartdshoz sziikséges szint€zisgdz (kevertgaz)
alkotoit, a hidrogént és a nitrogént a telephelyen tobb ilizemben allitjak el6. A Linde
Magyarorszag Zrt. HYCO-1, -2 és -3 i{izemei, a BorsodChem Klér Uzemének két klor-alkali
elektrolizises sora) allitanak eld jelentds mennyiségli, nagytisztasagu hidrogént. Nitrogént
pedig a Linde (ASU-1) és a Messer Iparigaz Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit eld.
A TV. telepen épiil Linde a masodik levegdszétvalasztd lizeme (ASU-2) is, tehat nitrogénben
sem lesz hiany. A felsorolt iizemekben eldallitott hidrogén és nitrogén (a hidrogén
bizonyos ilizemekben nem is fOtermék) felhasznilasa ammoniagyartas hidnyaban
elénytelen lenne: a hidrogén felesleget olykor energetikai céllal elégetik (BC-Therm kazan),
a nitrogént pedig eseteként visszaengedik a levegdbe.

A BorsodChem Ammonia-iizemrészében (az amméoniaiizemben) jelenleg tehiat nem a
teljes, az alapanyaggyartiassal kezdddé (ezt hagyomanyos eljarasnak nevezziik)
ammoniagyartas folyik, hanem annak csak az utols6 1épése, a szintézis torténik. Azt,
hogy ez milyen kis szegmense a teljes gdzreformeres eljarasbol kiinduld gyartasnak, az
ammoniagyartast bemutatdé LVIC-AAF BREF [92]) teljes eljarast felolelé folyamatabraja (5.
abra) jol szemlélteti: az abran a teljes eljaras 8 blokkra van osztva, melybdl csak a két utolsot
végzik az ammonializemben: a szintézisgdz komprimaldsat, és magat a szintézist.

Natural gas

|
Zn0 —*‘ Desulphurisation l—>| Zns ]
!

H.0, fuel —*l Primary reformer |—>| Fluegas]

Air, power —»{ Secondary reformer |—»{ Heat |

I Shift conversion |—>| Heat ‘
Heat, power —-{ CO, r(!'moval |—>| Condensate, CO,
Pover
Power ——»{ NH, syfmems f——>!| Purge/flash gas

NH,

5. abra
A féldgaz hagyomanyos g6zreformeres bontdsabdl (hidrogéngyartas) kiinduld ammoniagyartas
blokksémaja az LVIC-AAF [92] alapjan
(Figure 2.1: NH3 production by conventional steam reforming)
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Az ammonia eloallitas szakaszai a BorsodChemben:

e A szintézisgdz (jelen esetben: hidrogén-nitrogén keverék) kompresszidja az
ammoniaszintézis nyomasaig.

e A hidrogén-nitrogén keverék finom tisztitasa.

e Ammoniaszintézis a reakciokoriilményeknek megfeleld (nyomasbird, kell6 méretii,
a benne lévd anyagokkal szemben ellenalld, a hdelvezetést lehetdvé tevd)
konverterben. A folyamat katalitikus.

e Az ammonia levalasztasa hiitéssel torténd kondenzéacioval. Miutan a kondenzatorban
a keverékbdl a lehetd legtobb ammoniat kinyerték — ennek foka a hiités mértékével
szabalyozhato — friss szintézisgazt adnak hozza, és visszavezetik a konverterbe.

5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti ammoniagyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az Gn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben, az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari, nevezetesen a nitrogénipari
termékekre (Large Volume Inorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers:
LVIC-AAF) harom szinten is talalhatunk BAT ajanlasokat, eléirasokat:

e altalanos leiras a nagy mennyiségben eléallitott szervetlen vegyipari termékekre,

o illusztrativ leiras, ajanlas, ami magat a konkrét eljarast vizsgdlja (nem minden
technologidra talalhatunk ilyen ajanlést, az ammonigyartasra viszont van),

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggaz kezelésekre adnak Gtmutatasokat.

Alabbiakban az ammoniagyartasra a

e Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large
Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers, draft version (LVIC
AAF, 2007. august [92]), azaz a nagy mennyiségben eldallitott szervetlen vegyipari
termékekre — ammonia, savak és miitragyak vonatkoz6 BAT Referendum ajanlasait,
mint altalanos szempontokat és illusztrativ leirast,

A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-kezelések) mint horizontalis
ajanlasokat a

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [94]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konklizi6i 2016. méjus 30.-an mar megjelentek EU
végrehajtasi hatdrozat formdajaban, ¢és mar jelenleg is a végrehajtasi hatarozatban
megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI HATAROZATA
(2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
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elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari
agazatban hasznalt Aaltalanos szennyviz- ¢és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [89]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Miképp az eddigiekbdl (1.1. pont) mar kivilaglott, a BorsodChem ammoniagyartéasi
hogy a technoldgia megfelel az elérheté legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a
hatésdgok elfogadtdk, ¢és az eljard els6fokil kornyezetvédelmi hatésdg megadta a
BorsodChem ammoniagyartasi tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Az
utolsd, a 2018. évi feliilvizsgalatot [67] mar nem Osszevontan a salétromsavgyartdssal
végeztiik el, hanem csak az ammoniagyartasra koncentraltunk. frtuk, a feliilvizsgalati eljaras
lezarasaképp az elséfokt kornyezetvédelmi hatosag BO-08/KT/01341-15/2018. szamu
hatarozataval megadta ammoniagyartas egységes kornyezethasznalati engedélyét.

E fejezet elején — a fentebbi bekezdésben leirtak — valamint a teljes dokumentacio
(feltilvizsgalat) ismeretében kijelenthetjiik, hogy a feliilvizsgalt technika negyedszerre is
megfelel a BAT elveknek. Tobbszor kihangsulyoztuk, hogy az ammoéniagyartas kiforrott
technolégia, abban Kkorszakalkot6 felfedezések, valtozasok nem varhatok. Lényegében az
1920-as ¢évektdl a Haber-Bosch-féle eljarast alkalmazzék, a jobb szerkezeti anyagok
megjelenésével csak a reakcid paraméterek valtoztak kissé: magasabb nyomast és
homérsékletet elviseld késziilékeket tudnak gyartani, de az elv, ugyanaz maradt. Talan ezért
nem véletlen, hogy mig a legtobb BREF feliilvizsgalata folyamatos, az LVIC-AAF esetén erre
utalas sincs az Europai Uni6 hivatalos honlapjan.

Az ammoniagyartasra az LVIC-AAF BREF-ben a részletekre is kiterjedod (pl. a tarolasra, azaz
a tartalyokra) illusztrativ leirds is talalhato. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ
leiras, akkor, az mindenre kitér, és megitélésiink szerint ilyen esetben a feliilvizsgalt
tevékenységet alapjaban ehhez kell hasonlitani. A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy
adott targykorben mely Referendumban lehet tovabbi informacidkat taldlni. Az LVIC-AAF
BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben mely horizontalis BREF
eloirast (pl.. CWW BREF [94]) javasolt figyelembe venni.

2003 ota megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —,
melyeknek ajanldsait, mint horizontdlis ajanlasokat akdr az ammoniagyartisra is
alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” c. BREF [91] (a tarolasok kibocséatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat
altalaban tartalyokban taroljak, ezért — nem beszélve arrdl, hogy az illusztrativ leirds a
tarolasra (2.2.6 Storage and transfer equipment) is kitér — adodik, hogy ebbdl a BREF-bdl az
idevonatkozot vegyiik figyelembe. Mi az illusztrativ leirdsok esetében ezt tobbszor megtettiik:
a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal szigorubb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért
a kotelezden betartando6 hazai el6irdsok is joval szigorubbak —, mint 4ltalaban a tartalyokra.

Szintén attekintettik az ,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirdst [93], [106]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsdnal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
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prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigoraak. A szivattyl példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért Kkiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [104] ¢és az ennek alapjaul szolgald Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [90] eldirasai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetéen, automatikusan figyelembe veszik.

A legutols¢ feliilvizsgalat [67], azaz 2018 6ta (de az elsd [26], 2007 6ta sem) nem volt az
iparagban (nitrogénipar) olyan valtoztatas (0jitds), ami miatt Gjra kellene értékelni a
BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységét, mert azt egy, azdta valtozatlan BAT
Referendumhoz tudnank csak hasonlitani, ennek pedig — mivel a tevékenység korabban is
megfelelt a BAT elveknek — nincs igazan értelme. Azonban alabb a teljesség kedvéért mégis
ismertetjiik feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozdo BAT ajanlasokat. A BAT elveket a szévegtél
valé jobb elkilonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az
esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszirva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeldléssel
is kiemeljiik.

Alabb idéziink (6.1. pont) az LVIC AAF BREF bevezetd altalanos fejezetébdl (1. OVERVIEW
TO THE PRODUCTION OF LVIC-AAF) — azt eddig LVIC feliilvizsgalatok alkalmaval ezt
elhagytuk —, példazva, hogy az eléirasos, koriiltekinté iizemeltetés az mar maga a BAT.

5.1. Altalanos informaciék az LVIC AAF folyamatokra
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Egy konkrét gyartdsi folyamatra az azt leird, adott BAT alkalmazand6. BAT a teljes telephelyre
vonatkoz6 rendszeres energia audit. BAT a legfontosabb teljesitményparaméterek figyelemmel
kisérése (monitorozas), valamint a helyes anyagmérleg kialakitasa és fenntartasa a kdvetkez6khoz:
e nitrogén
P05
g6z
viz
CO,
A BAT célja az energia veszteségek minimalisra csokkentés a kdvetkez6k altal:

o altaldnossagban az energiahasznélat nélkuli géznyomas csdkkenés elkerulése,

¢ a teljes gézrendszer optimalizalasa, hogy minimalizaljuk a félésleges gézgeneralast,

¢ a f6los héenergia telephelyen bellli és/vagy azon kivili felhasznalasa

o utolso lehet6ségként a g6z felhasznalasa villamos energia termelésére, ha a helyi tényezék
miatt a h6energia helyi vagy Uzemen kivili hasznositasa nem lehetséges.

BAT az, hogyan fejlesszik a termel§ Uzem kornyezeti teljesitményét a kdvetkezd technikak
kombinacidjaval:
e az anyagaramok Ujrafeldolgozasa vagy atiranyitasa (példakért lasd az 1.4.1 és 1.4.2 pontokat),
a berendezések hatékony megosztasa (példakért lasd az 1.4.1 pontot),
a héenergiai integracio fokozasa (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),
az égetéshez szolgald levegd elémelegitése (lasd az 1.4.8 pontot),
a hécserélék hatékonysaganak fenntartasa (lasd az 1.4.8 pontot),
a hulladékviz mennyiségének csdkkentése ujrahasznositva a kondenzatumokat, a termelési
folyamatban hasznalt vizet és a tisztito vizeket (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),
o fejlett folyamatvezérld rendszerek hasznalata (lasd az 1.4.8 pontot),
e karbantartas (példakért lasd az 1.4.4 és 1.4.5 pontokat).
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> BAT a kornyezet menedzsmenthez (1.5.2 BAT for environmental management)

Szamos kornyezet kezelési technikat szokas BAT-nak meghatarozni. A terjedelme (pl. a részletesség
szintje) és a jellege a kérnyezet kezelési rendszernek (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott)
altalaban a létesitmény jellegének, nagysaganak és komplexitasanak felel meg, valamint annak, hogy
milyen mérték( kérnyezeti hatast lehet képes el6idézni.

Annak a BAT-nak, amit installalni kell és meg kell felelnie a Kérnyezeti Menedzsment Rendszernek
(EMS) az egyedi korulményekre alkalmazva, magaban kell foglalnia a kdvetkezd tulajdonsagokat
(lasd 1.4.9 pontot):

o A legfelsd vezetés (top management) altal definialt kbrnyezetvédelmi iranyelv a létesitmény
szamara (a fels6 vezetés elkotelezettsége -elbfeltételnek tekinthetdé az EMS egyéb
tulajdonsagainak sikeres alkalmazasahoz).

o A szilkséges eljarasok megtervezése és létrehozasa.

¢ Az eljarasok implementalasa, kulénds figyelmet forditva a
- szervezeti felépitésre és a felelésségekre,

- oktatasra, tudatossagra és szakértelemre,

- kommunikaciéra,

- a munkavallalék bevonasara,

- dokumentaciéra,

- hatékony folyamatszabalyozasra,

- karbantartasi programra,

- vészhelyzeti felkészliltségre és valaszokra,

- kornyezetvédelmi térvényeknek valé vagyonvédelmi megfelelésnek.

o A teljesités ellen6rzése és korrekcios intézkedések meghozatala, kiilénds figyelmet forditva
- a monitorozasra és mérésekre (lasd még a Kibocsatas monitorozasa referencia

dokumentumot),

- javitd és megel6z8 intézkedések,

- az okmanyok karbantartasa.

- Figgetlen (ahol ez a gyakorlatban megvalodsithatdé) belsé auditalas azért, hogy
meghatarozzuk, hogy a kornyezetvédelmi menedzsment rendszer megfelel a tervezett
kivanalmaknak és megfeleléen van implementalva és karbantartva.

o A felsd vezetés altali felllvizsgalat.

Harom tovabbi jellemzd, ami kiegészitheti a fentieket, és tamogatd intézkedéseknek tekinthetdk.
Azonban ezek hianya altalaban nem 6sszeegyeztethetetlen a BAT-tal. Ez a harom tovabbi lépés:

e a menedzsment rendszer és az auditalo eljaras bevizsgaltatasa és validaltatasa egy akkreditalt
hitelesitd testulettel vagy egy kilsé EMS vizsgaloval,

e rendszeres kornyezetvédelmi tanulmany (audit) készitése (és lehetbleg kilsé jévahagyasa),
amely a létesitmény valamennyi jelentds kdrnyezetvédelmi szempontjat leirja, lehetéve téve az
évrol-évre torténd Osszehasonlitast a koérnyezetvédelmi célkitlizések és célok tekintetében,
valamint az agazati szinvonallal, ha lehetséges,

¢ nemzetkdzileg elfogadott dnkéntes rendszerek implementalasa és az ezeknek valé megfelelés,
ugymint EMAS és EN ISO 14001:1996. Ez az 6nkéntes |épés nagyobb hitelességet adhat az
EMS-nek. Kiléndsen az EMAS, amely magaban foglalja az 6sszes fent emlitett tulajdonsagot,
nagyobb hitelességet ad. Azonban a nem szabvanyositott rendszerek elvileg egyenértéklen
hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy helyesen tervezték és implementaltak azokat.

5.2. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) szerinti ammoniagyartas jellemzoi.
Altalanos informaciok (2.1 General information)

A vilagon megtermelt ammonia mintegy 80%-at a mitragyakban hasznaljak nitrogén forrasként, a
20%-at kulonbdz6 ipari célokra hasznositjak, mint pl. mianyaggyartas, robbandszerek gyartasa, ipari
szdlak gyartasa, hidrazin, aminok, amidok, nitrilek és més szerves vegyi anyagok gyartasa, illetve
gyégyszeripari intermedierek gyartasa. Az ammoéniabdl elballitott legfontosabb szervetlen vegyipari
termékek kozt szerepel a salétromsav, a karbamid és a natrium-cianid. Az ammoniat
kornyezetvédelmi célokra is hasznaljak, pl. a flistgazokbdl t6rténd NO, visszanyerésre. A folyékony
ammonia fontos olddszer és hiitbkdzegként is alkalmazzak.

2003-ban a vilag ammoniatermelési kapacitasa 109 millié tonna volt, ennek 4%-a K6zép-Eurdpaban.
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A modern amménia Uzemek tipikusan 1000-2000 t/nap kapacitasuak, manapsag az Uj Uzemeket
altalaban 2200 t/nap kapacitasura tervezik. Gazdasagi okok miatt sok termelé keresi a régi
ammonializemek felujitasi lehetéségeit az Uj lizem létesitése helyett.

5.3. Alkalmazott eljarasok és technikak
(2.2 Applied processes and techniques)
Alkalmazott folyamatok és technikak (2.2.1 Overview)

Az ammodnia szintézise nitrogénbdl és hidrogénbdl torténik az alabbi egyenlet szerint:
N2 + 3 H2 2 NH3

A nitrogén legkézenfekv8bb forrasa az atmoszféra. A hidrogént kilénb6z8 nyersanyagokbdl lehet
eléallitani, manapsag leginkabb fosszilis tizel6anyagokbdl kiindulo eljaras a hasznalatos. A fosszilis
tizeléanyag fajtajanak fuggvényében két kiilonb6zd mddszert alkalmaznak az ammoniagyartashoz
szikséges hidrogén eldallitasara: géz reforming, illetve parcialis oxidacio.

Napjainkban a hidrogéngyartas vilagszerte magas fejlettségi foku g6z reforming eljarassal torténik. A
mai ammonia Uzemeket magas szintl folyamat integraltsag, innovativ berendezés-tervezés, és
hatékony katalizatorok hasznalata jellemzi. Az integralt Gizem koncepcidjan belll a parcialis oxidacios
uzemek fejlesztése kevésbé haladt elbére. Ezt az eljarast a g6z reforming eljarashoz képest az
energiahatékonysag tekintetében fejleszteni kell.

Az ammoniagyartas terméke (2.2.2 Output from ammonia production; 2.2.2.1 Ammonia)

A kereskedelemben az ammoénia altalaban az alabbi két tisztasagi fokban kaphaté:

e vizmentes ammaonia minimum 99,7%-os, kb. 0,2% viztartalommal,
e vizmentes ammonia, mely minimum 99,9%-o0s.

5.4. A BAT jellemzok ismertetése a BorsodChemben alkalmazott ammoniagyartasra

Az eddigiekben mar tobbszor irtuk, hogy a BorsodChemben nem a teljes, foldgazbol
(fosszilis tlizel6anyagbdl) kiindulo, teljesnek (hagyomanyosnak) tekintett ammoniagyartas
folyik, hanem annak csak utolsé szakaszat, a komprimalast és a szintézis folyamatat
végzik. Igazodva ehhez, az aldbbiakban ammoniagyartds BAT jellemzdit csak azokra a
technologiai 1épésekre ismertetjiik, amelyek a BorsodChem gyartasi technologidjaban is
megtalalhatok. Ez az 5. dbra pirossal korbevett két utols6 blokkja.

» Szintézisgdz kompresszio
(2.2.3.7 Compression)

A Korszer(, Uj amménia Uzemekben centrifugalis kompresszorokat hasznalnak a szintézisgaznak az
ammoniaszintézishez megfelel$ szintre (100-250 bar, 350-550 °C) val6é kompriméalasahoz. Esetenként
az els6 kompresszor utan molekulaszlréket alkalmaznak, hogy a viz, szénmonoxid és széndioxid
nyomokat is kivonjak a szintézisgazbdl. A komprimalds sordn a szintézisgazbdol kondenzatum
formajaban kivonjak a mechanikai alkatrészek kenésébdl (kompresszor olaj) szarmazo
olajszennyezést; melybdl az olajat tipikusan olaj/viz szeparatorokkal tavolitjak el.

> Ammoniaszintézis
(2.2.3.8 NHj; synthesis)

Az ammoniaszintézis altalaban aktivalt vaskatalizatoron jatszédik le 100-250 bar ko6zoétti nyomason és
350-550 °C kozotti hdmérsékleten:

N2+ 3 Hy; < 2 NH; AH= -46kJ/mol

A kedvezébtlen egyensulyi viszonyok miatt a szintézisgaznak csak 10-30%-a alakul at ammoéniava. Az
el nem reagalt gazt a képzddott ammodnia kivonasa utan visszaforgatjdk. A cirkulacidoba annyi friss
gazelegyet visznek be, amennyi a képz8dott, levalasztott ammonianak megfelel. A friss szintézisgazt
a cirkulaciés vezetékbe pétoljak.
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Mivel a reakcié exoterm, és egy bizonyos mértéki térfogatcsdkkenés lép fel, igy a magasabb nyomas
és az alacsonyabb hémérséklet kedvez a reakciod lefolyasanak. A konverter-tér, illetve a katalizator
hémérsékletét ellendrizni/szabalyozni kell, mivel a sziikséges egyensuly és reakcidéfok mellett a
reakcioh6 a hémérséklet megemelkedését eredményezi. Az egyik eljarasban ehhez a katalizatort tébb
rétegre osztjak, amivel elérheté a hémérsékletszabalyozas. Ennél a technikanal a rétegek kézott a
gazok direkt moédon — hitétt szintézisgaz beadagolasaval — vagy indirekt moédon — gézfejlesztéssel —
hlthet6k. Ennek megfeleléen kiilonb6zé konverter tipusokat terveznek és épitenek meg.

A cirkulacios vezetékekbdl torténd ammonia kondenzacidohoz a kozvetlen viz-, vagy léghltés nem
elegendd, ezzel nem lehet a megfelel6 hatékonysagu ammoénia kinyerést elérni a konverterbdl
kikertld ammonia tartalmu gazelegybdl. Ezért a gaz hiitésére elparologtatott ammoniat hasznalnak. A
gazallapott ammoéniat aztan egy hit6§ kompresszorral cseppfolyositigk. A kilénb6zd
szintéziskonfiguraciok egymastol abban kiilénbdznek, hogy a friss szintézis gazt hol adjak be, illetve a
cseppfolyds ammoniat hol veszik el. Az Uj fejlesztések aktivabb katalizatorok alkalmazasardl
szamolnak be, ilyen a kobalt/vas és kobalt/ruténium katalizator. Ezek mellett alacsonyabb
szintézisnyomas alkalmazhato, igy alacsonyabb energiafogyasztast lehet velik elérni.

> Részletek a BAT meghatdrozasakor figyelembe veendé technikak pontbél
(2.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

- Energia auditalas (2.4.6 Energy audits)

Az energia audit célja, hogy folyamatosan ismerjék az tUzemi folyamatok energiafogyasztasat, azért,
hogy lehet6ség legyen az energiafelhasznalas folyamatos javitdsara. Egy komplex energia auditalas
végrehajtas igen iddigényes folyamat, ezért sok esetben kilénb6z8 Iépésekre tagoljak.

1.1épés — elbzetes felmérés
Az energiafogyasztas javitasi lehetéségeinek gyors felmérését foglalja magaba. Ez néhany
alapkérdés megvalaszolasat jelenti, ami kiterjed az Uzem sajatossagaira, torténetére, a
szolgaltatasok igénybevételére. Ide tartoznak az ipari atlaggal valé 6sszevetések is, melyek
segithetnek az egység energiafogyasztasanak a javitasaban.

2.1épés — kiterjesztett audit
Az Uzem mikodésének a részletesebb megismerését jelenti, beleértve a hé-mérleget, az
energiaegyensulyt, az anyagmérleget. Ez az audit mar ramutat néhany olyan egyszeri
intézkedésre, melynek soran javithaté az Uzem energia-fajlagosa. Megjeldli azokat a
terlleteket is, amelyek tovabbi vizsgalatra tarthatnak szamot.

3.1épés — mélyvizsgalat
Részletes feltarast foglal magaba, melynek részei:
o adatgydjtés
o alap-eset tanulmanyok
¢ helyi értékelések, az esetek megvitatasa
o ésszer(i modositasok kidolgozasa és értékelése
o felllvizsgalat és jelentés

¢ Elérhet6é kornyezetvédelmi eredmény
A javitoé intézkedések alapjat képezi.

¢ Alkalmazhatosag
Altalanosan alkalmazhatd. A rutin felmérés altalaban az alabbi elemekbél all:
- az energiafogyasztas napi, vagy hetenkénti kiszamitasa, meghatarozasa
- az ammoniagyartas havi, vagy negyedévenkénti egyeztetése az energiafogyasztassal
a kulcsberendezések mikoédésének rutin ellendrzése, a rendellenes anyagveszteségek
meghatérozasa
- a gbzigény és felvételi lehetdség rutin vizsgalata
- a meghibasodasok kijavitadsa, karbantartasok
- az energiahatékonysag fokozasara adodo lehetéségek meghatarozasa.

¢ Motivalo tényezok
Kérnyezetvédelmi- és koltséghatasok.

- Fejlett folyamatszabalyozas (2.4.7 Advanced process control)

Az ammoénia Uzemekben sikeresen telepithetd és alkalmazhaté a fejlett folyamatszabalyozasi
technika. A folyamatszabalyozas (APC) sulyozott és hierarchikus optimalizalast tesz lehetévé. Ez
utobbi azt jelenti, hogy az optimalizacios folyamatoknak, problémaknak kilénbdzé prioritasi szintjei
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lehetnek. A folyamatszabdlyozas kuldnb6z6 forgatokdnyv szerinti szabélyozasi stratégiakat kinalhat. A
sulyozas az optimalizacios folyamatok részleteiben kertl el6térbe.

o Elérhet6 kornyezetvédelmi eredmény
Javithato a gyartasi kapacitas kihasznalasa és az energiafogyasztas.

e Alkalmazhatésag
Altalanosan alkalmazhato.

e Motivalo tényezok
Kdrnyezetvédelmi elénydk és javuld koltségtényezdk

- Kisebb szemcseméretii katalizator alkalmazdasa a konverterben (2.4.15 Use of
smaller catalyst particles in ammonia converters)

A kisebb szemcsemeéret(i katalizator alkalmazasaval csokkenteni lehet a cirkulaciok szamat, illetve a
szintézis nyomasat. Ezen tulmenden kevesebb katalizatorra van szlkség.

¢ Elérhet6 kornyezetvédelmi eredmény
Energia megtakaritas.

¢ Alkalmazhatésag
Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az Uj Gzemeknél alkalmazhato.

¢ Motivalo tényezdk
Kedvez6 koltséghatasok.

- Az ammoniaszintézis-reaktor indirekt hiitése (2.4.20 Indirect cooling of the ammonia
synthesis reactor)

Az ammoniaszintézis reaktorban a katalizatort két kilénalld rétegre osztjdk, és a képz6dd hoét
— ahelyett, hogy hideg szintézis gazt vezetnének be — hdcserélékkel vonjak el. A reakciéhét
nagynyomasu g6z el6allitdsara, vagy kazantapviz elémelegitéséhez, illetve a katalizator agyra belép6
szintézisgaz hémérsékletének beallitdsara hasznélhatjak. lly modon energiat lehet megtakaritani,
mivel magasabb ammaénia konverzios érték érheté el. Ezen tulmenden lehetéség nyilik jelentésen
kevesebb mennyiségi katalizator alkalmazasara.

o Elérhet6é kornyezetvédelmi eredmény
- energia megtakaritas,
- magasabb foku ammodniakonverzio,
- csOkkentett katalizator mennyiség.

¢ Alkalmazhatésag
Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az Uj Gzemeknél alkalmazhato.

o Motivalo tényezok
Koltséghatasok.

- Az ammoénia visszanyerése a lefuvatott és a szintéziskérbdl levalasztott gazokbol
(2.4.22 Ammonia removal from purge and flash gases in a closed loop)

A lefuvatott illetve levalasztott gazokbdl az ammoniat vizes mosassal nyerik ki. Az alacsony nyomasu
levalasztott gazokat mechanikai kompresszorral, vagy ejektorral komprimaljak, hogy beadjak a
mosorendszerbe. A kimosott gazokat elégetik a reforming szekcidéban. A kinyert NH; oldatot reciklaljak
a folyamatba, vagy desztillaljak és tiszta ammaéniat nyernek beléle.

o Elérhet6 kérnyezetvédelmi eredmény
- Csokkentett NOx emisszio
- Csokkentett NH; emisszio.

¢ Alkalmazhatésag

Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az Uj tzemeknél alkalmazhaté.
¢ Motivalo tényezok

Kibocsatas csokkentés.
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6. A feliilvizsgalt ammonia gyartasi technologia részletes leirasa

Az ilizem Kkiépitett és a BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben jovahagyott kapacitasa 300 t/nap (100 kt/év). A feliilvizsgalt ammodniagyartas
folyamatabrajat a 6. abran mutatjuk be.

6.1. Alapanyagok

Az ammoniagyartas alapanyaga a nitrogén és a hidrogén. Mindkét gaz csévezetéken érkezik a
telephely mas iizemeibdl az ammoniaiizembe. A nitrogén a Messer-t6l, illetve a Linde
levegébontd lizemétdl, a hidrogén a BorsodChem klor-alkali elektrolizis iizemeibdl, és nagy
nyomason a Linde HY CO iizemeibdl.

Osszegezve a mar leirtakat, a technoldgia f6 1épései a kovetkezok:

e GazelOkészités (az alapanyagok eldkészitése)
- A mas lizemekben termelt alapanyagok eldkészitése
- A szintézisgdz (jelen esetben: hidrogén-nitrogén keverék) kompresszidja az
ammoniaszintézis nyomasaig.
- A hidrogén-nitrogén keverék tisztitasa.
¢ Ammoniaszintézis
- Ammoniaszintézis. A folyamat katalitikus.
- Az ammonia levalasztasa hiitéssel torténd kondenzacidval.
e Ammoniatarolas, toltés.
e Szalmidkszeszgyartas
- Foként a lefuvatott gazokbol szalmidkszesz eldallitas.
- Szalmiakszesz tarolas és toltés.

6.2. Az alapanyagok elokészitése

A gyartasi folyamat elsd 1épese ammonia eldallitasahoz sziikséges, megfeleld aranyu, kelld
tisztasagu hidrogén-nitrogén gazelegy elkészitése. Az lizem a technologiai hidrogént egyrészt
a BorsodChem Klor Termelés kloriizemeibdl kapja, masrészt a Linde foldgaz alapt
gbzreformeres eljarast alkalmazo HYCO lizemeibdl. A technoldgiai nitrogént a Messer ¢€s a
Linde (ASU-1) szolgaltatja.

e A kloriizemekbdl érkezé hidrogén alacsony nyomast (100-150 mbar),
viztartalomban telitett, O,+Ar-al.

e A Linde HYCO iizemeibdl érkez6é hidrogén kelld tisztasagu, harmatpontja -60 °C,
nyomasa 18-22 bar.

e A Messer ¢€s a Linde lizembdl érkezd nitrogén kello tisztasagu, harmatpontja -40 °C,
nyomasa 130-140 mbar.

6.2.1. Az alacsony nyomdsu hidrogén és nitrogén elokészitése

A mindenkor rendelkezésre 4ll6 Osszes hidrogén mennyiségéhez egy szabalyzokor
segitségével annak egyharmadat kitevd nitrogént kevernek (6-7. abra). Az alacsony nyomast
hidrogén ¢és nitrogén egy kollektor vezetékbe jutnak, mely kozvetleniil kapcsolodik egy
puffer-tartdlyhoz (6. abra: szivoagi puffer; 7. abra V-1). A tartdly szerepe a mechanikai
szennyezddések megkotése. A tartdly aljdban viz, annak tetején olaj taldlhatd. A tartdly
oldalan 1ép be a kevert gazelegy, ezaltal megfelelé gazmozgas keletkezik, és a mechanikai
szennyezddések az olajba tapadnak.



Az ammoniagyartas folyamatabraja

300 °C
Alapanyag kezelés : t t
Elektromos Elektromos
? hieseréld hicseréli
...................................... Ey s i f f
! i i =
Vése N, : ) :
- . 1 Metanizitor | Sheth 11~
1,14 har " L NP Giaz-gaz B
A kompresszor hicseréls 2806
H, Klir SO > o Csepplevilaszto ‘
e puttes LN Gitz-giz
kompresszor l hocseréld '
Cstorna wee |
l el e Revert gi i
Olajox viz, crenmyniilis : ::;Eu ;
Vizes Puffer
hiicseréld tartily
Linie magasnyomisi H, 1‘
Olnisziirg | Srintis piz (170180 bar, 30°C) Orids kompresszor
ol iyt [ N,:H=3:1
! P Gii pe—
& mvm Gria csintEsis Tr 6070 5 Termék levilasztas
Konverter Léghiito ) - Caepplolyis NH,
Szeparitor
hazin Hocserélo Léghiita - !
i Expanzids
Lefivatoft gie
S —— = tartily = Ni, o sralmiik
1 e T l N 1‘ 1 * Turbékompresszor [*— 2530 bar A
i “ Turbdkompresszor #— 1‘
T A, 1 T0-180 bar 20 ¢ Cacpplolyis NH, az ammidnia tartilyha
6. abra



44

I. NP ; ammdénium-
kompresszor "r'::'"l';m hidroid
o feladas

klorizemi

H
R

V-l
Linde, Messer « T
de + 350 puffer tartily gartisrtitas

e

" ammons o

1. NP ammaonia s —"
hidroxid

tartily

kompresszor tartily

Linde H ammonium-

VIl OK
. 1. OK srintéziskin hidroxid
onaskompresszor e
gyiirtis

7. abra
Az ammoéniagyartas egyszerisitett blokkdiagramja

A mechanikai szennyezOdésektdl megtisztitott gaz egy kozds szivo vezetéken jut el a
parhuzamosan kapcsolt két dugattyis kompresszorba (3-4. kép; I-NP ¢és II-NP; Nouvo
Pignone: a kompresszor markaneve). A dugattyus gazkompresszorok fo feladata gazelegy
komprimaldsa maximum 20 bar nyomadasra. A komprimalds harom fokozatban torténik,
minden henger kettds miikodésti.

- Az 1. fokozati hengerekbdl (ez 1. fokozat két hengerbdl all) a géz max. 3,2 bar
nyomason a vizes hiitdn és az olajlevalaszton keresztiil kertil a II. fokozatba.

- A 1II. hengerben a gazt kb. 3,2-10 bar-ra komprimaljak, majd vizes hiiton és
olajlevalaszton keresztiil jut a kdvetkez6 fokozatba.

- A TII. hengerben alakul ki a max. 20 bar végnyomads, ahonnan vizes hiiton és
olajlevalaszton halad at gazelegy a nyomo kollektorba és/vagy pedig II1.-bdl 1.-be
val6 visszacsatolason a szivoagba, esetleg a langzarral ellatott lefivaton a szabadba.

A kompresszids energidt a 6 kV-os, 1600 kW teljesitmény szinkronmotor biztositja.

e

3. kép
Az alacsonynyomasu dugattyus kompresszorok egyike a meghajto villanymotorral. A kompresszor
négy, boxer elrendezésii dugattyus egységbdl all. Az |. fokozat két szembeforditott hengerbdl all. Ezek
nagyobbak, a képen tavolabbiak. Az vastag sarga csévek a gazvezetékek. Latszik, kissé takarva az
I. fokozat szivovezetéke. Az alsobb szintrél jové sarga csé az I. fokozat utani hiitd és szeparacios
egységbdl jon. Ez az egység egy szinttel lejjebb, a jaréracs alatt van
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4. kép 5. kép
A kompresszor vezeérlé-ellenérzé panelje Az alacsonynyomasu dugattyus kompresszorok
egyike kozelrél. A nagyobb henger az |. fokozat
egyik hengere (dugattyuja)

Mivel a komprimalds folyamén a gazelegy felmelegszik, és kendolaj cseppeket ragad
magaval, a fokozat utdni csékdteges vizes hiitd utan viz cseppek is keletkeznek a nyomas
novekedés és hiités egyiittes hatasaként; ezért minden fokozati hiitd utan olajlevalasztot
(szeparatort) épitettek be. A fokozatok kozotti hiitdk hasznalatdval megkozelitik az izoterm-
politropikus (4lland6 hdéfokon-allandd hoelvezetéses) folyamatot. A fokozatok kozotti
szeparatorok alkalmazasaval pedig megakaddlyozzdk a nagyobb mennyiségli folyadék
bejutasat a hengerekbe, vagyis az ugynevezett ,,folyadéktelitést”, vagy ,,folyadékiitést”.

A kompresszor III. fokozata utdn a mar maximalisan 20 bar-ra komprimalt gazelegy egy
szeparatorba (V-2) jut, melynek cseppfogd funkcidja van.

6.2.2. Az alacsony nyomdsu gazelegy tisztitdsa

A gaztisztitds magas hdmérsékleten (200-300 °C) torténik, ezért a kevert gdz homérsékletét
emelni sziikséges. A folyamatosan figyelemmel kell kisérni a gazelegy oxigén tartalmat, mert
magas hdémérsékleten nagyobb oxigén tartalom esetén, az robbandsveszélyes. Ezért a
szeparator utani szakaszban egy oxigénelemzd van beépitve, amely informaciot ad a gaz
tisztasagarol. A robbandsvesz¢ly elharitasig a gazelegy elektromos fiitését lekapcsoljak.

A gazelegyet két csOkoteges hdcseréld kopenyterében és két elektromos fiitésti
gazmelegitében 200-300 °C-ra melegitik, majd ravezetik egy ugynevezett metanatorra (R-1),
ahol Synetix C-11-4 katalizatoron a gaz szennyez6i (Hg; O, és CO) lecsokkennek.

6.2.3. A kevert gaz komprimaldsa a szintézis nyomdsdra

A megtisztitott gazt a két hdcseréld cséterében €s egy vizes hiitén keresztiil vezetve legalabb
35 °C-ra lehiitik, majd egy biztositoszeleppel ellatott puffer edényen keresztiil az tgynevezett
oriaskompresszor  (6-8. kép, VII-OK-NP; Orias Kompresszor Nouvo Pignone)
szivovezetékébe vezetik, ahol 6sszekeveredik a Linde HY CO {izemeibdl érkezé nagynyomast
tiszta hidrogénnel. E nyomas- és mennyiségszabalyozott hidrogén a VII-OK-NP kompresszor
szivoagaban keveredik 0ssze a dugattys gazkompresszorok (I-NP és II-NP) altal széllitott és
tisztitott gaz eleggyel, s igy alakul ki a 3:1 = H»:N, arany.
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A kompresszor jellemz6 miiszaki adati a kovetkezok:

- meghajtdé motor névleges teljesitmény: 8,2 MW

- felvett energia: 7,8 MW
- fesziiltség: 6 kV
- fordulatszdma 333/perc

- meghajté motor: indukcids 3 fazisu 18 pdlust, 50 C/S-D3 tipust szinkron motor.
- a komplett berendezés 6sszes tomege: 140 000 kg

A motor teljesitményének nagysagat jelzi, hogy a BC-Erémt (CHP 1) egyik gazturbinajanak
villamos teljesitménye 25 MW. A kevertgazt driaskompresszor 150-280 bar (max. 300)
nyomasra komprimalja, innen a gazelegy olajlevalaszton at az ammonia-szintéziskorbe keriil.
A kompresszor teljesitményét a hydrocom rendszer szabalyozza. A hidraulikus teljesitmény-
szabalyozd rendszerrel (hydrocom) a kompresszor szallito-teljesitménye 20-100% kozott
fokozatmentesen beallithatd. A szabalyozas alapjele az 6riaskompresszor szivodgi nyomasa.

6. kép
VII-OK-NP kompresszor egység. Ez 6 db, boxer elrendezésii dugattyubdl all, a képen az egyik oldalon
lévé harom kivehetd. A sargak gazvezetékek, a vastag kék a villanymotor friss hitélevegd vezetéke

7. kép
Az oriaskompresszor meghajté motorja Az 6ridskompresszor vezérlé-ellen6rzd panelje
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6.3. Ammoniaszintézis

Az ammonia eldallitdsa 3:1 ardnyl hidrogén-nitrogén gazkeverékbdl torténik (3.4. pont). Az
egyensulyi reakcio térfogatcsokkenéssel és hofejlodéssel jar, igy a reakcidegyensulyt a
nyomas novelése és a hdmérseklet csokkentése az ammoniaképzddés irdnydba tolja el (Le
Chatelier-elv; 3.3. pont). Az ipari méretl (mennyiségi) szintézishez katalizatort alkalmaznak
(3.4. pont). A katalizator {6 alkotoeleme a vas, mely a katalitikus hatds javitdsara tartalmaz
még kis mennyiségli SiO;, ALL,O3; és K,O 0Osszetevot. Az egyensulyi reakcio 20% koriili
atalakulassal jatszodik. A reakciohd: 46.203 kJ/kmol, (azaz 648 kcal/kg).

Az ipari méretli ammoniaszintézist a 3.5. pontban részletesen ismertettiik. A folyamat — nem
véletlenill — pontosan megegyezik azzal, amit BAT szerinti ammoniagyartas jellemzdirdl az
5.4 pontban irtunk. Mivel lizemi koriilmények kozott az egyensulyi reakcido nem valdsithato
meg, a szintézis (atalakulds) sem lehet teljes. Ezért a konverter (reaktor) reakciotérébol kilépd
gazkeveréket, amelynek ammonia tartalma 15-22% kozott valtozik, ammonia mentesitetik, és
az 4t nem alakult H,-N, gézkeveréket ujra visszavezetik a reakcidtérbe, a keletkezett
ammonidnak megfeleld friss kevertgaz potlasaval. A termelés folyamatossaga ugy
biztosithato, hogy a keletkezett, illetve levalasztott ammoénianak megfeleld friss kevertgazt
folyamatosan potoljak, a hiitéssel levalasztott ammoniat pedig folyamatosan eltavolitjdk a
korfolyamatbol. Mivel hiitéssel sem lehet a gz ammoniatartalmat maradéktalanul
kondenzaltatni, ezért a konverterbe visszacirkuléltatott gdz mindig tartalmaz ammoniat is. A
cirkulaltatott gaz jellemzd Osszetétele: 59-72% H,, 18-25% Ny, 2-6% NHj.

A BorsodChem ammoniaiizemében felhasznalt alapanyagok szinte idealisak, mert a
hidrogénen és nitrogénen Kkiviil inert anyag gyakorlatilag nincs a gazban, ezért lefuvatas
gyakorlatilag nincs a szintéziskorbél. Ezért a szintéziskor nyomasa tartésan 120-300 bar
kozott lehetséges. A lefuvatasrol altaldnossagban a 3.4. és az 5.4 pontban irtunk.

A friss szintézisgaz (kevertgaz) az oriaskompresszor III. fokozatabol érkezik a szintéziskorbe:
nyomasa 100-300 bar, hémérséklete 30-40 °C. A gazelegy egy olajsziiron athaladva
olajszennyezddéseitél megtisztul, s a frissgdz-mennyiség szabalyz6 szelepen keresztiil
kapcsolddik a cirkulacios gdzaramba, a kondenzator és szeparator kozott (6. és 8. abra)

léghiné

szeparitor

k.

ammonia héénékesitg . expanzios
ok hécserclo 1. urbé 2

konverter kazin tartily
kenngetd — 4

T kompresszor l

ammonia
tartily

1L turbd
keringetd -
kompresszor

9. abra
Az ammoéniaszintézis blokkdiagramja

A gaz ezutdn a szeparatorba (1. kép) kertil, ahol a kondenzalodott NH3 cseppek levalnak
beldle és a szeparator aljan Osszegyllik a cseppfolydés ammonia. A szeparatorbol kilépo
biztositja a rendszerben. Egy keringetd kompresszor 18,3 bar nyomaskiilonbséggel 85.000
Nm’/h gazmennyiséget képes szallitani.
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9. kép
A szintéziskori cirkulaciot biztosité turbokompresszorok. A késziilékek azért ilyen vaskosak,
mert el kell viselnitik a nagy szintéziskori, 150-280 bar k6z6tti nyomast

A turbokompresszorbdl kilépd gaz hdmérséklete a kompresszidos munka miatt 5-10 °C-al
magasabb, mint a szeparator hdmérséklete. Ennek megfelelé héfokon 1ép be a hdcseréldbe
(1. kép), ahol max. 220 °C-ra melegszik eld, majd a fészelepen keresztiil belép a konverterbe.

A konverter harom katalizatorrétegének homérsékletét az tigynevezett hidegszelepekkel lehet
beszabalyozni. A hdcserél6 eldtti vezetékszakaszon (tulajdonképpen a hécseréld keriildjében)
talalhatok az Ugynevezett ,hidegagi” lecsatlakozasok, a hidegszelepek. Az itt elhelyezett
szelepekkel lehet megfeleléen bedllitani a konverter rétegeinek hémérséklet-szabalyozasara
beadott gdz mennyiségét. A fOszelepen keresztiil belépd gaz a konverter belsdé rész és a
nagynyomasu kdpeny kozott halad a kopeny htitése céljabol. A gaz lefelé haladva alul 1ép be
a konverter belsé részben 1évé hdcseréldbe, itt a III. katalizator rétegrél kilépd gaz
elémelegiti, majd egy kozponti csOben halad folfelé.

Ebben a kozponti csOben egy villamos fitétest van elhelyezve, amelyet a felfiitéskor
kapcsolnak be. A gaz a kozponti csé felsé végétdl visszafordulva egy keverOkamraban
keveredik a beadott hideg gazzal és hdmérséklete a keveredés utan max. 450-470 °C. Ezutan
érkezik az I. katalizator rétegre, ahol az ammonia képzodés egy része megtorténik, mikozben
hémérséklete max. 510-520 °C-ra emelkedik. Az 1. katalizator rétegrdl kilépve egy
keverdtérben keveredik a beadott hideg gazzal ¢és max. 470 °C-ig hiil, majd belép a
II. katalizator rétegre. Itt a tovabbi ammonia képzddése torténik meg, mikdzben hémérséklete
max. 520°C-ra emelkedik. A katalizator réteg utani keverdtérben azutan ismét keveredik
beadott hideg gdzzal és hdmérséklete max. 520 °C lesz.

A 1II. réteg katalizatoron befejez6dik az ammonia képzddése, ahonnan max. 520 °C-on 1ép ki
a gaz és belép az alul elhelyezett hdcseréldbe, ahol eldmelegiti a konverterbe belépd gazt és
max. 350 °C-on elhagyja a konvertert.
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A meleg gazok hojét egy h6-hasznositd kazanban (amely tulajdonképp egy géz-viz hdcseréld)
max. 24 bar-os g6z termelésére hasznositjdk. A kazan tobb parhuzamos sikban fekvd
parhuzamos csokigyokbol allé koteget foglal magaban; a csékigyok egy belépd és kilépd
gytjtéidommal vannak dsszehegesztve. Az egész koteg kazantapvizzel van feltdltve.

A hé-hasznosité kazanbdl max. 250 °C-on 1ép ki a gdz, majd belép a gdz-géz hdécseréldbe,
ahol elémelegiti a turbokompresszorbol érkezd gazt, és ekdzben lehiil kb. 60-90 °C-ra. Ezen a
hémérsékleten 1ép be a kondenzatorba (Iéghiitébe), ahol a levegd hémérsékletétdl fiiggden
kb. 10-35°C-ra lehiil, miéltal konverterben megtermelt ammonia lekondenzalodik beldle.

Az ugynevezett V. kori kondenzator (1éghiitd) 3 tagbol és 6 db ventilatorbol all. A
rendszerhez van kapcsolva az ugynevezett IV-es szintéziskori kondenzator egység is, amely
2 tagbol és 6 db ventilatorbol all. A kondenzatorok parhuzamosan vannak kapcsolva. Minden
tag belépd és kilépd gylijtdidommal rendelkezik, és az 6sszekotd csdkigyokat feliiletnoveld
bordazattal 1attak el.

A kondenzatorok utan a gaz és a levalt cseppfolyds ammonia a friss gazzal keveredve belép a
szeparatorba és ezzel zérul a cirkulacios kor.

6.4. Ammoniatarolas, toltés

frtuk, az ammoniaiizemben megtermelt ammoéniaval alapvetéen a salétromsavgyartas
alapanyag igényét kell kiszolgalni. A Salétromsav Uzem ammoénia igénye jelenleg 187 t/nap,
a WNA2 sor iizembedllasat kovetden, maximalis kapacitas kihaszndlds esetén, ennek a
duplaja, 374 t/nap lesz. Az ammoniaitizemben maximalisan eléallithatd ammonia mennyisége
300 t/nap. A salétromsav gyartds mindkét sora jellemzden nem megy majd tartésan 100%-o0s
kapacitaskihasznalassal, de a cél ennek minél jobb megkdzelitése. Az ammoniaigények
feszitett termeléssel egy darabig még kielégithetdk, de sziikség lesz egy nagyobb kapacitasu
szintéziskorre. Errdl az 1. fejezet bevezetd szakaszéban irtunk. Ha marad fol6s ammonia, az
értékesitgetd, mert van 14  piaci  igény. Taroldsra 10 db, egyenként
400 m’-es (200 t ammoniai tarolasara alkalmas) fekvé hengeres tartaly all rendelkezésre. Az
ammonia eladéas-vétel berendezései a gyartelepen régota kiépitettek, ezeket 2013. évi
feliilvizsgalati zarodokumentéacioban [48] részletesen bemutattuk.

Az ammonia taroldsara tehat nagy tartalykapacitas all rendelkezésre. Az ammoniaiizem, a
tartalyok, a lefejt6-toltd helyek, valamint a salétromsaviizem kozott csOvezetékes kapcsolat
van, és az egyes felhasznalok (berendezések) kozotti ,,ammoniakormanyzast™ jol kiépitett
rendszer szolgédlja ki. A jelenlegi rendszerben ammoniaiizemben termelt ammonia a
tiztartalyos ammonia tartalyparkba keriil, ahonnét a Salétromsav Uzemet latjak el. Ez a
tartalypark kell6en nagy puffer a salétromsavgyartas folyamatos kiszolgalasahoz.

6.5. Szalmiakszesz eloallitas

A szalmidkszesz vagy ammonium-hidroxid (NH4OH) vizben elnyelt ammonia, amelynek
szabvany szerinti koncentracidja szobahdmérsékleten és 1égkdri nyomason 24-26%. A
szabvany szerinti szalmiadkszesz a piacon jol értékesitheté termék. Képzddését az alabbi
reakcidegyenlet irja le (a reakcio egyensulyi):

NH; + H,0 «> NH,OH

Az ammoénia ¢€és viz reakcidja térfogatcsokkenéssel és hofelszabaduldssal jar. Mivel
egyensulyi reakciorol van szo, a nyomds novelése és homérséklet csokkentése az egyensulyt
NH4OH keletkezése felé tolja el. A vezetoképességi mérésekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
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az oldott ammonianak csak egy része van ammoénium ionok [NH,'] formaban, a masik része
fizikailag oldodik a vizben. Mivel az ammonia vizoldhatésaga viszonylag magas, a vegyipari
gyakorlatban gazdasagosabb a szalmiakszeszt nem tiszta ammoniabol, hanem ammoniat
tartalmazd, hasznositas (szalmidkszeszgyartas) hianyaban hulladékka valoé gazaramokbél
eléallitani. Az elézdek értelmében, a hulladékgaz tisztitdsakor a gézban visszamaradd
ammoniatartalom anndl kisebb lesz, minél nagyobb nyoméson és minél alacsonyabb

hémérsékleten végezik a mosast.

A gyakorlatban a hulladékgédzok ammoniamentesitését toltetes, vagy tdnyéros mosodtoronyban
végzik. Ha az elsddleges cél a hulladékgaz teljes ammodniamentesitése, akkor a mosast
célszeri két lépcsében megvalositani: az els6 1épcsét — a ,,durva” mosast — toltetes, a
masodikat — a finom mosést — tanyéros mosétoronyban. A hémérséklet megfeleld értéken
tartasa érdekében az ammonia olddsakor felszabadul6 hét folyamatosan el kell vonni.

Az ammonializemben keletkez6 ammoniatartalmu hulladékgazokat (esetleges szintéziskori
lefujt gdz, expanziosgaz, koziti és vasuti tartdlykocsik abgazai) egy puffer-tartalyban (BH-14;
10. kép) gytijtik 6ssze kb. 20-90 tf% ammonia tartalommal, max. 8 bar nyoméason (9. ébra).

Viz

20-25°C

Hitoviz

Allohengeres
szalmiak tarold

Oldat

hiitd
/\ Szalmiak

Mosotorony

Hiitéviz

Puffer e — —
Az Osszes lefuvatott tartaly —
AZ Gaszed ietuvaion | 3 g

NH, gaz f - —

TDI Uzemek

8. abra
A szalmiakszesz gyartas folyamatabraja

B - -

10. kép
A sarga allo, hengeres tartaly a BH-14 puffer-tartaly. Lathaté annak a cs6vezetékrendszernek a
kdzpontja is, ahova a kiilénb6z6 helyeken lefuvatott ammoniat 6sszegyjtik
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A puffer-tartalybdl az ammonia tartalmi gazt egy mennyiségmérén keresztiil egy toltetes
mosotoronyba (11. kép; T-4/2), a folyadék szint f6lé, de toltet ala vezetik be. Ha kevés az
ammonia tartalmi gdz, a szalmidkgyartas esetleg szakaszosan is torténhet, ha viszont tobb
termékre van sziikség, akkor cseppfolyds eredetii ammonidval megndvelhetd a termelés.
Azaz, ha esetleg nincsenek lefuvatott ammonia tartalmi gazok, vagy azok mennyisége nem
elégséges, akkor cseppfolyds ammoniabol is lehet szalmidkszeszt termelni.

- 1 2 = oy

11. kép 12. kép
A magas, karcsu fels6-részii kolonna a A rozsdamentes allé hengeres szalmidkszesz
szalmiakmoso. Alul 1ép be az ammonia, vele tarolok. Lathatok a kdzuti tartalykocsikat tolt6é
szemben csordogal felllrél a mosoéviz flexibilis csovek is

(kondenzviz). Az el6tte 1évd kis kolonna a vizes
oldat hiit6je

A mosbétorony belépd csonkja folotti tartoracson 2,4 m® 25 mm-es savallé Raschig-gyfirti van
elhelyezve. A toronyban a kilépd gazvezetéken valo szabalyozédssal max. 3,5 bar nyomast kell
tartani azért, hogy az 5-6 bar nyomdasu kondenzviz a rendszerbe bevezethetd legyen.
Szivattyukkal alland6 cirkulaciot tartanak fenn a torony alja és teteje kdzott. A cirkulacios
korben aramlé szalmidkszeszt mérik, amely alapjan torténik a kondenzviz (moséviz) feladasa
a torony tetejére. A termék elvételezése 24-28% koncentracid kozott lehetséges. A reakciohd
elvonasara beépitett hiitévizes hdcseréld szolgal. A ,,bejovo kondenzviz halozatbol” vételezett
mosovizet egy hdcserélokon keresztiill a mosotorony tetején vezetik be. A torony tetején
kilépd, csak inerteket tartalmazé ammoniamentes gazt nyomadsszabalyzon keresztil a
szintéziskori pipan engedik el.

A szalmidkszeszt 4 db 4allo, rozsdamentes tartdlyban taroljak (12. kép). Alapfeladat a
gyartelepi felhasznalok igényének kielégitése. Az ilizemhez kozeli gyartelepi felhasznalok
csOvezetéken kapjak a szalmidkszeszt. A kiszéllitashoz kozati és vasuti toltOberendezés
(allomas) all rendelkezésre.



52

6.6. Szamitogépes folyamatszabalyozas

Az tlizemben 2008-ban attértek DeltaV-rendszerli szamitégépes folyamatszabalyozasra

(13. kép). Beavatkozashoz billentytizetet, vagy egeret lehet hasznalni.

13. kép
Az Ammoniai és a Salétromsav Uzem kdzds miiszerszobdja. A gyartasi tevékenység szamitogépes
felligyelet alatt folyik. A DeltaV-rendszer(i folyamatszabalyozassal az anyagaramokat
optimalis szinten tartjak. A kezel6k rendellenesség esetén a szamitogép klaviaturajan

vagy az egeérrel be tudnak avatkozni.
Az ammoniagyartas a képen hatrébb 1évé monitorokon kdvetik. A jobbals6 sarokban 1évd bevagas
kozelrél mutatja ezeket. A bevagott kép évekkel korabban kész(lt.

7. A feliilvizsgalt ammoniagyartasaban 2018-tol bevezetett jelentosebb

kornyezetvédelmi teljesitményt javito intézkedések

A BorsodChemben az ammoniagyartasnak van a legnagyobb hagyomanya (1.3. pont). Az
tizemet folyamatosan korszeriisitették, igy az mindig megfelelt az adott kor technoldgiai
szinvonaldnak. Az elmult 6t éves id0szak nagyobb fejlesztései roviden a kovetkezok voltak:

>
>

Zajt is felfogo polikarbonatozas a csarnok teljes homlokzatan tivegfeliiletek helyett.

Az atmoszférikus szalmidkszesz tarold és toltd rendszer zarttd tétele, a kilépd gazok
mosotoronyban torténd elnyeletése. A megvalositas folyamatban van.

Kozuti ammoniés toltd rendszer athelyezése és a toltés soran keletkezé ammoénia gaz,
valamint az ammonia tartdlypark nyomdsemelkedésébdl addédd ammoénia gaz
kondenzaltatasa és ennek a technologiaba torténd visszajuttatasa (ez a 2022. évi CAPEX,
a tervezés folyamatban).

Egy tgynevezett booster (nyomasndveld) kompresszor feldllitdsa az iizemi csarnokban
(14. kép). Maga a booster kompresszor nem része az ammonia eldallitasi technologianak,
de a mar meglévd csdvezetéki kapcesolat okdn az ammonia csarnokban van elhelyezve, és
tizemeltetését az ammonia lizem végzi. Feladata a 19 bar-os Linde HyCO I-II {izemi
hidrogén-géz nyomasanak 25 bar-ra valo novelése és a Linde HyCO 1II lizemi 24 bar-os
gerincvezetéke vald atadasa. Az egységesen magas nyomasra azért van sziikség, mert
Anilin Uzem inditasat kovetden vallalati szinten olyan mennyiségi magas nyomasi
hidrogénre lesz igény, hogy bizonyos esetekben a gézreformaldsos eljarasban vele
parhuzamosan termelt CO-t (a CO és a H; a gézreformalasos eljarasban ikertermékek) a
HyCO I-II tizemekben el kell faklyazni. A faklyazast a CWW BAT (CWW BATC 17.
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és 18. BAT) keriilendének tartja, az nem BAT. Ilyen esetek a HyCO IV iizem
indulasaig akar gyakran is el6fordulhatnak. Az anilingyartds mellett a hidrogén a TDI
gyartasnak® (és persze az ammoniagyartasnak is) az egyik nélkiilozhetetlen alapanyaga,
ezért a gbzreformalasos eljarasokat magas kapacitaskihasznalassal kell tizemeltetni. Ha a
masik, jelentés CO-t (foszgént) felhasznalo izocianat technologia, az MDI gyartas kiesik,
vagy alacsony kapacitdskihasznaldssal lizemel, akkor azt itt fel nem hasznalt CO-t
— jelesiil az alacsony nyomast hidrogént eldallit6 HY CO-1-II iizemit — el kell faklyazni,
ellenkezd esetben a TDI gyartast is vissza kell terhelni. A magas nyomasu hidrogént
mindhdrom hidrogént fogyasztd technoldgia fel tudja hasznalni. A booster kompresszor
miukodtetése tehat fontos, mert az MDI gyartas megallasa esetén, a megfeleld szintii TDI
termelés fenntartasahoz nem kell faklyazast végezni, hanem az alacsony nyomadsu
hidrogént komprimalva tarthatdé a kivanatos vallalati szintli CO-hidrogén arany. A
faklyazas elkeriilésével ez nem csak gazdasagi, hanem vallalati (gyartelepi) szinti
kornyezetvédelmi érdek.

* A dinitro-toluoltb6l (DNT) hidrogénezéssel toluilén-diamint (TDA), majd ennek foszgénezésevel TDI-t
gyartnak. A foszgént pedig klérbél és CO-bol allitjak eld.

e
L

14. kép
A booster kompresszor. Szerepe a kivanatos vallalati CO-hidrogén arany fenntartasaban van.
Mikodtetésével az adott esetben feleslegessé valé CO faklyazés elkerilhet®, ami nem csak
gazdasagi, hanem vallalati (gyartelepi) szintl kdrnyezetvédelmi érdek

8. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok

8.1. Alap- és segédanyagok az ammoniagyartasban. Szolgaltatasok

frtuk, hogy a BorsodChemben az amméniat a telephelyen gyartott nagytisztasagi nitrogén és
hidrogén nyomas alatti szintézisével allitjak eld. Alapanyagok tehat a hidrogén €s a nitrogén.
A katalikus ammoniaszintézis reakcidhoz Fe-katalizatort alkalmaznak. A kompresszorokat, a
szivattyukat, ventilatorokat villamos dram hajtja meg. Vizet hiitéviz formajaban hasznalnak,
valamint goztermelésre vételeznek a gyartelepi halozatbol. A szalmidkszesz gyartasakor az
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ammoniat vizben nyeletik el. Az ammoniagyartds anyag €s energia igényét a 4., fajlagos
mutatdit az 5. tdblazatban ismertetjiik.

4. tablazat
Az ammoniagyartas anyag és energia igénye
Megnevezés Mértékegység 2018. 2019. 2020. 2021. 20,22,'
I. félév
hidrogén az elektrolizisbdl eNm’ 63.386 71.967 69.036 75.402 40415
hidrogén a Lindétol eNm’ 74.207 87.989 69.038 81.739 47.768
Osszes hidrogén eNm’ 137.593 159.956 138.074 157.141 88.183
nitrogén eNm’ 47.171 54.122 46.327 52.300 29.187
motorikus dram MWh 55.076 61.035 54.885 60.494 33.110
g6z GJ -129.614 | -145.245 | -116.852 | -117.898 -71.954
keringtetett viz em’ 6.865 6.225 6.463 6.286 3.424
tapviz m’ 65.149 72.249 74.362 87.024 41.396
5. tablazat
Az ammoniagyartas fajlagos mutatéi 2018-2022. I. féléve kozott
. - . 2022.
Megnevezés Mértékegység 2018. 2019. 2020. 2021. (1
I. félév
hidrogén eNm’/t 1,997 1,990 1,953 1,982 2,045
nitrogén eNm’/t 0,687 0,673 0,662 0,661 0,681
motorikus aram kWh/t 787,627 735,689 769,813 750,196 757,244
g6z Gl -1,867 -1,579 -1,669 -1,539 -1,668
keringtetett viz m/t 96,636 72,981 91,178 76,947 78,802
tapviz m/t 0,943 1,216 1,062 1,120 0,959

Az ammoniagyartas technologiaja évtizedes multra tekint vissza. Az anyag-fajlagosak mar a
sztochiometrikus aranyhoz kozeliek, 1ényegi javulas e téren nem varhato, energiafelhasznalas
érdemben mar nem csokkentheto.

Az ilizem szakemberei ugy tajékoztattak, hogy a ko6zolt adatok nemzetkozi viszonylatban is
jonak tekinthetok. A tablazat adatai alapjan a 314/2005. (XIIL. 25.) Korm. rendelet 17 § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eldirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

Miképp azt kordbban bemutattuk az ammoniaszintézis hoéfejlodéssel jar, a keletkezett hot
pedig gbéztermelésre hasznositjak (ez BAT elem; 6.3. pont)). Az ilizem 0sszességében goz
exportdr. Jelenleg a megtermelt géznek (kb. 0,7-0,8 t/tammenia) felét a gyari 4 bar-os haldzatba
kiadjak, masik felét maga az iizem hasznélja fel. A g6zfelhasznalas formdja az alébbi:

¢ kazantapviz gaztalanitasa,

¢ a technologiai vezetékek kisérd gdzfiitése,

e a szilikagélt regenerald védogaz szaritasa,

e iizemcsarnok €s mas sajat 1étesitmények fiitése.

Az lizem vizfelhasznalasat alapjdban a kazantdpviz jelenti, ebbdl termelik a goézt. Az
ammoniagyartas kozvetett vizfelhasznalasa ez a gdztermelés. A felhasznalt tapviz mennyisége
az elmult 5 évben éves szinten 65.000-87.000 m® kozott mozogott. De még ez a kozvetett
vizhasznalds is BorsodChem mas technoldgiaihoz viszonyitva nagyon kis mennyiség. A
szalmidkszeszgyartas jelentéktelen vizsziikséglete ezen a megallapitdson nem valtoztat.
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Az 5. tablazatban a keringetett viz a gyartelepi halozatrol vételezett-visszaadott (cirkulaltatott)
hiitéviz mennyiségét jelenti. Az ilizem nem rendelkezik Onalld hitdkorrel, a nyilt
atmoszférikus hiitétornyokkal jard technologiai veszteségeket nem itt ,,konyvelik™ el.

Az ammonia eldallitdsahoz Fe-katalizatort alkalmaznak. Ennek €lettartama a termelt ammonia
mennyiségtdl fiiggden 12-15 év, ez utan le kell cserélni a teljes (21 tonna) mennyiséget. A
katalizatort legutobb 2016-ban cserélték.

8.2. A termék ammonia és szalmiakszesz

6. tablazat
Az eloallitott ammonia és szalmiakszesz mennyisége [t]
2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 1. félév
ammonia 68.706 80.970 70.024 79.271 43.149
szalmiakszesz 6.302 7.495 6.529 6.286 4.389
Az ammonia és szalmiakszesz termelés
alakulasa
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10. abra

Jelenleg megtermelt ammonianak (6. tdblazat) azt a hanyadat, amit a gyartelepen nem
hasznalnak fel, azt kiilsé felhasznaloknak értékesitik (exportaljak). Az export donté hanyada
vasuti tartalykocsikkal torténik. A gyartott ammonia megfelel az MSZ szabvany eldirdsainak.
Mindségi mutatoi az alabbiak. A gyartott ammonia mennyiségét a 6. tablazat tartalmazza.

e ammonia >99,5% w/w

e viztartalom <0,5%w/w

e olaj <3 ppm w/w

e vas tartalom <3 ppm w/w

e szerves anyag tartalom nem mutathat6 ki
e széndioxid <50 ppm w/w

® nyomas > 14,0 bar g

A gyartastechnoldgia kiilonbdz6 helyeirdl elszivott (foként abgdzok) ammonia elnyeletésével
eldallitott szalmidkszesz-mennyiség gyakorlatilag elegendd a mindenkori igények
kielégitésére. A termék ammonia (,,¢les”) elparologtatisan alapuld szalmidkszeszgyartast
tovabbra sem terveznek. A gyartott szalmiakszesz megfelel az MSZ szabvany el6irdsainak.
Mennyiségét a 6. tablazat mutatja.

Jelenleg a BorsodChem szalmidkszesz igénye 30-40 t/ho koriili. A tobbletet értékesitik. Ehhez
vasuti és kozuti tolt6helyek allnak rendelkezésre. A jellemz6 szallitasi maod itt is a vasut.
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9. A feliilvizsgalt ammoniagyartas megfelelése a BAT alapelveknek
9.1. Az altalanos BAT elveknek valéo megfelelés

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti ammoniagyartas jellemzdit,
ismertettik az LVIC-AAF BREF [92] idevonatkozo ajanlasait. Jeleztiilk, hogy mar tobb
tanulmanyban vizsgaltuk a BorsodChem ammoniagyartasi technoldgiaja BAT elveknek valo
megfelelését. A technologiat mar haromszor feliilvizsgaltuk [26], [48], [67] és mindannyiszor
igazoltuk, hogy a technolégia megfelel az elérheté legjobb technika elveinek. Osszevetve az
5. fejezet BAT ajanléasait a 6. fejezetben részletezett technologiai leirassal megallapithatjuk,
hogy a BAT elveknek val6 megfelelség jelenleg is fenn all.

Tobbszor kihangsulyoztuk, hogy az ammoéniagyartas Kkiforrott technologia, abban
korszakalkotd felfedezések, valtozasok nem varhatok. Tény az is, hogy a nitrogénipari
technologidknak a kidolgozésa altalanossagban is 1okést adott a vegyiparfejlodés egészéhez.
Az ammoniagyartasrol egy kornyezetmérnokoknek irt BME tanagyagban [100] a
kovetkezOket olvashatjuk: ,,4 reaktorok kialakitasa és az optimadlis katalizatorok készitési
eljardsa széleskorii tudomdnyos és mérnoki munkat igényelt. Ez volt az elso olyan nagyiizemi
technologia, ahol meg kellett oldani a robbandasveszélyes gazelegy kompressziojat,

crer

erer

reaktorokban keletkezé ho elvezetését, az inert gazok lefuvatasanak modszerét. Az iménti
felsorolas kozel sem teljes, mert kidolgoztdk a reakcio egyensulyi viszonyainak meghatarozasi
modszereit és a reakcio sebesség mérésének eljarasat, mert minderre sziikség volt a reaktorok
méretezéséhez”. Az ammoniagyartds mar a multszdzad (XX. szazad) kozepétdl a legjobban
kidolgozott technologiak kozé tartozik.

A BorsodChem ammoniatlizeme magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen talalhatd. Az lizemben a gyartasi tevékenységet tobb mint 55 éve gyakoroljak. A
berendezéseket folyamatosan korszeriisitették. BorsodChemben gyakorolt
ammoniagyartasi tevékenységet Osszevetve az LVIC-AAF BFER idevagd szempontjaival
(5. fejezet) megallapithato, hogy az megfelel az ott lefektetett kovetelményeknek.

A feliilvizsgalt amméniagyartasi technika zart rendszerii. A technologiai folyamatban az
anyagaramok zart reaktor- és vezetékrendszerekben haladnak végig. Mar az alapanyagokat is
csOvezetékeken szallitjdk a gyartds helyére. A zart technologia feltételeinek megteremtése
kozé tartozik a megfeleld tomitések alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend
szem elott tartdsaval valasztottdk ki az egyes helyeken leginkabb alkalmazhatd tomitési
modokat, tomitdanyagokat. Fontos: csak és kizardlag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak.

Feliilvizsgalatunk sordn meggydzddtiink arrél, hogy az ammoniagyartds kornyezetvédelmi
teljesitménye megfeleld. Az ilizemben alkalmazott megoldasok beillenek a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras altalanos
szabalyaiban lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §). Nevezetesen:

17. § (1) A kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet
terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie
kell:

a) a tevékenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak
fajlagos csokkentésérol;

b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhaszndlasarol;
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c¢) a kibocsdtas megelozésérol, illetve az elérheté legkisebb meértékiire torténd
csokkentésérol;

d) a hulladékképzodés megelozésérol, illetve — a hulladékhierarchia els6bbségi
sorrendjének megfeleloen — a keletkezo hulladék mennyiségének és veszélyességének

csokkentésérol, a hulladék ujrahaszndlatra
hasznositasardl, artalmatlanitasarol;

e) a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérol, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol;

f) a tevékenység felhagydsa esetén a kornyezetszennyezés, illetve kornyezetkdrositds
megakadalyozasarol, valamint az esetlegesen karosodott kornyezet helyreallitasarol.

valo elokészitésérol, ujrafeldolgozdsarol, egyéb

A fentebbi a) és b) pontokra a 6. tablazat megfeleld sorai adjak meg a valaszt. A felhasznalt
hidrogén és nitrogén fajlagos mennyisége (t/t) csak az ezredekben kiilonboznek egymastol.

A feliilvizsgalt technoldgianak joszerivel nincsenek kibocséatasai (c)), igy a kibocsatasok
tovabb mar nem csokkenthetdk.

A hulladékképzddés megeldzéséhez (d)) technoldgiai szinten a szalmidkszeszgyartas
kapcsolodik, ami hulladék anyagaramokbol vald anyagvisszanyerésen alapul. Az (e)), a
kornyezeti hatassal jard balesetek megeldzésérol, és ezek bekodvetkezése esetén a kornyezeti
kovetkezmények csokkentésérdl pedig a 19. fejezetben irunk. Az f) pont szerinti tevékenység

felhagyasa,

az esetlegesen karosodott

kornyezet helyredllitdisa nem iddszeri, az

ammoniagyartasi tevékenységet még hosszl ideig kivanjak folytatni.

7. tablazat

Az LVIC-AAF iparagra érvényes altalanos szempontok
és azok megvalésulasa a BorsodChemben

Altalanos BAT szempontok
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Megvaldésulasuk a BorsodChemben
az ammoniagyartas soran

Az energetikai folyamatok, energiafelhasznalas folyamatos
nyomon koévetése, értékelése, (az elvaras megjelenik a
specifikus BAT szempontok kozott is)

Az energiafelhasznalasi adatokat oranként rogzitik, naponta
Osszesitik és az lizemvezetés folyamatosan ellenérzi, nyomon
koveti. Az  energiafelhasznalds  optimalizaldsdra  a
kompresszorokon HYDROCOM (hidraulikus szelephézag
szabalyozas) szabalyozo rendszert vezettek be.

A kulcsfolyamatok és paraméterek monitoringozasa és az
anyag- és energiaegyensulyok fenntartasa

A DeltaV-rendszerii folyamatszabalyozassal az anyagaramokat
optimalis szinten tartjak.

Az  energiaveszteségek csOkkentése az  alabbiak

valamelyikével

o Jdltalaban kerllendd a g6znyomas esése

e a teljes gbzrendszert ugy célszerli beallitani,
csokkentslk a fol6s gézképzddést

e a folos héenergia telephelyen bellli és/vagy azon kivili

felhasznalasa

hogy

e ha mas felhaszndlasi lehet6ség nincs, a folos
g6zenergiat célszerli elektromos aram termelésére
hasznalni.

Az energiaveszteség csokkentése érdekében a termelt goéz
nyomasat optimalisan valasztjak meg, igy az energiaveszteség
nem jellemz6 az lizemben. A gdéznyomas sziikség szerinti
megvalasztasa is ezt a célt szolgalja.

A telephely kérnyezetvédelmi teljesitményének folyamatos

javitdsa az alabbi tényezék valamelyikével, vagy azok

kombinacioival:

e a gb6zaramok visszavezetése

¢ hatékony eloszté berendezések, integracio

e az égési gazok elébmelegitése

¢ hatékony hécserél6é berendezések

e alacsony szintli szennyviz kibocsatas a szennyviz
kibocsatads csdkkentése a kondenzatumok valamint a
technolégiai és mosovizek reciklalasava

o korszeri( szabalyozérendszerek alkalmazasa

o karbantartas

Az iizem a telephely kornyezetvédelmi teljesitményének

fokozasara az aldbbiakkal jarul hozza:

e az ammoniatartalmu abgazok ammoénia tartalmanak
megkotésére szalmidk eléallitd egység miikodik. Ennek
kovetkeztében 1€gtéri kibocsatas (pontforras) nincs. A diffaz
kibocsatasok minimalis szintjét a mérési eredménye
bizonyitjak.

e Mivel szintézisgaz eldallitasra nincs sziikség, az égési gazok
kezelését nem kell végezni.

e Szamitogépes folyamatiranyitas

o A karbantartas éves karbantartasi terv szerint torténik.
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9.2. Az LVIC-AAF BREF altalanos és illusztrativ eléirasainak valo megfelelés

Az iparégi altalanos elveknek (1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries) vald megfelelést
a 7. tablazatban mutatjuk be.

Ami az illusztrativ eldirasokat illeti, az LVIC-AAF BREF [92] az ammoniai gyartas terén a
teljes, itt az 5. abra, a referendumban pedig a Figure 2.1: NH3 production by conventional steam
reforming szerinti, a foldgdz hagyoményos gdzreformeres bontasabol (hidrogéngyartas)
kiindul6 ammoniagyartasi folyamatot tekinti at. Az dbrén a teljes eljaras 8 blokkra van osztva,
és nem egyszer irtuk, hogy a BorsodChem ammoniaiizemében csak ennek az utols6d két
1épését (az 5. abran ezt pirossal kereteztiik) a szintézisgaz komprimalasat, és magat a
szintézist végzik. E két utolsé 1épésnek — érthetden — igen keveset szentel a referendum.
Erthetéen, mert mint a fentebb idéztik [100] e tekintetben mar a multszdzad kozepére
mindent kidolgoztak, ezekben, azdta 1ényegi valtozads nincs. A teljes eljards taglalasaban a
hidrogén eldallitasa teszi ki a {6 sulyt, amit hagyomanyosan gézreformaldsos (2.4.1 Advanced
conventional processes) eljarassal éllitanak elo.

Az ammoniagyartasnal a BAT meghatarozdsakor figyelembe veendd technikdkat a
referendum 2.4. pontja (2.4 Techniques to consider in the determination of BAT) pontja ismerteti,
amit 26 alpontban sorol fel, de miképp jeleztiik, alapjaban a hidrogén eldallitdsara koncentral.
A 26 alpontban sorol fel: a hagyomanyos goézreforeforming (2.4.1 Advanced conventional
processes) ismertetésétél kezdve a viz elektrolizisével termelt hidrogénig (2.4.26 Ammonia
production using hydrogen from water electrolysis) bezarolag. Ez utdbbi akar analog is lehetne a
BorsodChem klor-alkali elektrolizisben termelt hidrogén felhasznalasaval, de a technika
leirasabol (Description) kitlinik, hogy ,,csak” a viz elektrolizisérdl van sz6. Ugyanakkor a leirés
kiemeli — ami a BorsodChemben alkalmazott technologianak is a sajatossadga —, hogy az ilyen
esetekben (a nitrogént a levegdszétvalasztassal termelik) rendkiviil tiszta a betaplalt gaz, ami
igen eldnyds.

A 8. tablazatban 0Osszegezziik feliilvizsgalt ammoniagyartasi technoldgiai Osszevetését az
5. fejezet (a 2.4 Techniques to consider in the determination of BAT) szerinti, a feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkoztathatdo BAT ajanlasokkal ¢és kovetelményekkel. A tablazatba beirtuk
azokat az ajanlasokat, melyek az ammoniaiizemben végzett gyartasra is vonatkoztathatok. A
8. tablazat alapjan is azt a végsd kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a BorsodChem
ammoniagyartasi tevékenysége megfelel az elérheté legjobb technika (BAT)
kovetelményeinek.

9.3. Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan (CWW BREF BATC)

Az 4. fejezetben irtuk, hogy a vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- és
hulladékgéz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluziéi (CWW BATC) mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. Ez 2020 jiniusatol mar joghatalyos. A BorsodChemben a 2016/902
EU hatarozat eléirasai teljesiilnek! A kovetkezokben ennek, mint horizontalis ajanlasoknak
¢s eldirasoknak valo megfelelés, értékeljiik a feliilvizsgalt ammoniagyartasi technikat. Ki kell
azt emelni, hogy az ennek (CWW BREF BATC) valo megfelelés inkabb a
BorsodChemnek, mint a technolégia alkalmazéjanak (az ammoniaiizemnek) az
értékelést jelenti.



8. tablazat

A BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének megfelelése az illusztrativ BAT szempontoknak

Az LVIC-AAF BAT Referendum az ammoéniagyartasra
vonatkozo6 ajanlasai
(2.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

Az ajanlasok teljesiilése a feliilvizsgalt technologianal

Uj létesitmény esetében LVIC-AAF BREF az alabbi koncepcio

szerint megépitett és mikodtetett izemeket ajanlja:
e hagyomanyos reforming

o csOkkentett primer reforming

e Hdcserés autotermalis reforming

(2.4.1 Advanced conventional processes)

Tobbszor irtuk, hogy a BorsodChemben nem az alapanyaggyartasbol kiindulod
(hagyomanyos) ammoniagyartasi tevékenységet gyakoroljak. Az ammonia mindkét
Osszetevdjét (hidrogén, nitrogén) a telephelyen nagy tisztasagban gyartjak, azokbol
bizonyos esetekben felesleg is van. Kihaszndlva a telephelyi adottsdgokat, az
Ammonia Uzemben a szintézisgdzok (kevertgazok) gyartasara nincs sziikség, ami
mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagossagi szempontok szerint eldnyds. A
BorsodChem kevertgdz alapti ammoniagyartdsa az alapanyagok szintézisre vald
elokészitésével kezdddik.

Energia audit
(2.4.6 Energy audits)

¢ Folyamatosan mérik az energia felvételt (pl. turbokompresszor fogyasztasat).
e Rendszeresen értékelik az energiafogyasztast.

Fejlett folyamatszabalyozas (APC)
(2.4.7 Advanced process control)

Az Ammoénia Uzemben az alabbi folyamatszabalyozast alkalmazzak:

e Az alapanyagok 0sszemérését mennyiségméro adatai alapjan szabalyozzak

e A szintéziskdrben gazarany mutaté szabdlyozza a géazardnyt (a technikai
személyzetnek korrigalési lehetdsége van).

e Folyamatosan ellenérzik a cirkulacios géz
turbokompresszor aramfelvételét.

e Egyes folyamatokat a hdmérséklet-mérés alapjan szabédlyoznak.

térfogatsulyat, valamint a

Kisebb szemcseméreti katalizator alkalmazasa a konverterben
(2.4.15 Use of smaller catalyst particles in ammonia converters)

Az alkalmazott katalizator szemcsemérete 6-10 mm (Tipusa: TOPSHOE KM1).

Az ammoniaszintézis-reaktor indirekt hiitése
(2.4.20 Indirect cooling of the ammonia synthesis reactor)

A reakciohd felhasznalasaval 20-24 bar kozotti, 200-220 °C hdmérsékletli gozt
allitanak el6, amit expandalnak. Az ennek révén nyert 4-6 bar-os gozt (160-180 °C)
a telephelyi halézatnak adjak at.

Az ammonia visszanyerése a lefuvatott és a szintéziskorbdl
levalasztott gazokbdl (2.4.22 Ammonia removal from purge and
flash gases in a closed loop)

A lefuvatasra nincs sziikség. A levalasztott gazokbdl ammoniabol szalmidkszeszt
allitanak eld. Ezzel az ammonia légtérbe valo kibocsatasa gyakorlatilag megszint.

Uzemindulasok, leallasok megfelel6 végrehaijtasa az emissziok
csokkentése érdekében (2.4.25 Handling of startup, shutdown
and abnormal operating conditions)

Az indulés/leallas a miiveleti utasitasban pontrol pontra leirt inditasi és leallasi terv
szerint torténik. Energiatakarékossagi okok miatt a gazokat indulaskor eldmelegitik,
melyhez elektromos arammal fejlesztett hét hasznalnak.




60

1. Kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
kornyezetkbzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kdvetkezdket: (a felsorolast mellézziik, mint az alabbiakbol kitiinik, a
BorsodChem mindenben megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mukodteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007. az
ISO 50001:2011 ¢és az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR, EIR és ellatasi
lanc biztonsag) megfeleld rendszereket épitett ki. A vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a
mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és
feleldsségi viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének
egyik elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatésait,
minden kornyezeti elemre méas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzak meg
azokat a kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti
elemre, jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja
fliggetlen (sok esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves
jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:
o Kornyezeti politika fels6 vezetés altal torténé meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfog6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be és
mikddtet évtizedek Ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljadk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozo iranyitasi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévd és miikodo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése és létrehozéasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megtelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitds, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
 a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak val6 biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatirozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozasa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellenérzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirdsban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
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* fiiggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az irdnyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik

o A felsd vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezdket:

a) a keémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutaté egyszerUsitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetbképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegylletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzdéinek a lehet6 legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a hdmérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgdz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

2. Ellen6rzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatoésag jovahagyta (13.6. pont). A kozponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a
Sajoba torténik. A gyartelepen 1€vo gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd
bevezetés elotti helyre eldirt technologiai hatarértékek (AOX, KOI, 6sszes szervetlen N,
higany-ion) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammoénia-ammoénium-N, BOIs, 0Osszes
lebegdanyag) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az 6nellendrzési
tervrol a feliilvizsgalati dokumentacio 13.5. pontjaban irunk.
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4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkez6kben
megadott minimalis gyakorisdggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a befogadoba kibocsatott tisztitott szennyvizben a
gyartastechnologiaira jellemzé komponenseket méri. Az analitikai vizsgélatokat a
BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt Mindségiranyitasi FOosztaly
laboratériuma végzi.

- KOy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4 BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. Mi
tobb, a szennyviztisztitds megfeleld (kivald) mikodésének eldsegitéséhez a kozponti
szennyviztisztiton a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémek nem jellemzok a
BorsodChem technologidira, az Onellendrzés keretében — a CWW BAT megfelelés
ellendrzése érdekében — mérik ezeket. Az eldirt hatarértékeknek megfelelnek. Viszont a Hg
(egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicités. A tisztitott szennyviz toxicitast a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent Osszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleldséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrdl 2020. 01. 20.-an
részletes tajékoztatast kiildott az els6foku viziigyi hatosagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdézokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefiggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikédk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténé atvilagitdsa és szamszerUsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi technikidban VOC gazok nincsenek. Mindamellett a
BorsodChem vésarolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacios (PID) érzékeld
technoldgia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gdzmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracioban valé kimutatasra.
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Ezzel a diffaiz VOC forrasok beazonositasara megfelelo. A BorsodChem a Driager X-pid®
9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket rendszeresen hasznalja.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazoé bilzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzd. A levegdbe keriilt ammonia nagy
koncentracioban jellegzetes szagt. Az immissziés monitoring sohasem mutatott hatarérték
feletti levegoterheltségi szintet. Lakoteriiletet érd szaghatas pedig csak joval e szint felett
jelentkezne.

3. Vizbe torténd kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az ammoniagyartas technologiajara jellemz6, hogy szennyviz igen kis mennyiségben
keletkezik (mennyiségét mérik), €s a szennyezd anyag tartalma sem jelentés. Ezaltal
technolégiai eredeti szennyviz 1ényegében nincs.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe t6rténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhatd.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket altalaban kiilon-
kiilén csatornarendszer gytijti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gylijtése is kiilon torténik.
Ezen gyartelepi halozat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz, 6nallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. Az I-1II. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz és csapadékviz itt
kertil tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogaddba keriilne. A szennyviztisztito
telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztito sor. A szerves tisztitd
sor tobb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett
anaerob biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy kordbban végrehajtott rekonstrukcio
soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skalaja bonthatd anaerob iton, mint
aerob médon. Ez igy mar 6nmagéaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak
biologiai lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sordra
torténd beiktatasaval olyan specidlis denitrifikaciés viszonyok alakulnak ki a szerves
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szennyviz tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidoban
oda keriil6 nitrogén tartalmi vegyliletek kiilonb6zd nitrogénformainak (ammonium-N,
nitrat-N) megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkezOkh6z viszonyitva jelentosen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

Itt jegyezziik meg, hogy a tervezett komplex (MNB- ¢és anilingyartas) technoldgiara magas
nitrogén és nagy szerves anyag tartalmi szennyvizek keletkezése lesz a jellemzd. Ezért az
ebbdl az tizembdl érkezd szennyvizeknek mennyiségi korlatok nélkiili biztonsagos €s hatasos
tisztitasa érdekében a BorsodChem a kozponti szennyviztisztito teljes technolégiai soranak
(mechanikai és bioldgiai tisztitds) atvilagitasat elvégezte és a sziikséges rekonstrukcio
megvalositasat elkezdte. A beruhizist az MNB-anilin projekttel parhuzamosan, annak
tizembeallasa eldtt elvégzik.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazanddé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi kortilményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia kevés szennyvizét a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdjan kezelik, amely
megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra,
hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem
voltak képesek fogadni.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciodjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez§ anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez® anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (1) el6tti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (*) (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa el6tti

csOkkentésére szolgald technikdk. Az el6tisztitast a forrasndl vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (%) A befogadd viztestbe vald bekeriilés el6tti végsd szennyviztisztitasi
technikak, példaul elb6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).
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A BorsodChem szennyvizkezel€si stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepld valamennyi megoldéasra taldlunk példat. A feliilvizsgalt technikédban a
10. BAT d)-t alkalmazzdk, vagyis a képzdd6 minimalis szennyvizet a kozponti
szennyviztisztiton tisztitjak.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel§ technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Gzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csdkkentheté megfelelé mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be keriilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegytuletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerlilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kuléndésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezo
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsd tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elékezeli. Igy van {izemi szennyviz el8kezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (lizemekben). A feliilvizsgalt technikdaban
elokezelést igényld szennyviz nem keletkezik.

12. BAT A vizbe t0rtén6 kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras

A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl fliggben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csdkkentik

Alkalmazasi teriilet

Elé6tisztitds és primer tisztitds

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok )

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével, Altalanosan alkalmazhaté.
c) | szitaszilrével, homokfogdval, Lebeg6anyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepité tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitads)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biologiailag lebonthat6 szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhaté.

A nitrifikacid nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia 10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentraciénak a nitrifikacio
el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika R " . Alkalmazasi teriilet
mennyiségét igy csokkentik

Nem alkalmazhaté abban az

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia esetben, ha_ a vegso tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltdvolitds

g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.

A szilard anyagok végsé eltavolitisa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sziirés (pl. homoksziirés, Lebegb6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultraszlirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. frtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas
nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotdlds hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt a tisztitasi eljarast igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dé kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténé kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutd kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezd forrasokbol szarmaznak:

i. a2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjdban meghatarozott, 6nallé lzemeltetési
szennyvizkezeld tzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kuldnbozbé forrasokbdl szdrmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

Magéban a technologidban kevés szennyviz keletkezik (lasd a 7. BAT-nal irtakat). Ezért a BAT-
hoz kapcsolddo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) szempontunkbdl indifferensek.

4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kildott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd eldkészitéset,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésérol, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,
o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,
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e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,

"or

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A  BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéllitanddé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes
hulladékok széllitdsa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A BorsodChem koézponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert
hével szaritjak.

5. Leveg6be torténé kibocsatasok

5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegdbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terillet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart tertleten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban minden ammoniatartalmti hulladékgéazt (esetleges szintéziskori
lefajt géz, expanzidsgdz, kozuti és vasuti tartdlykocsik abgéazai) egy puffer-tartdlyban
Osszegyljtenek, és beldle szalmidkszeszt dllitanak eld. Errdl a 6.5. pontban részletesen irtunk.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

A technolégiaban nem képzddik tisztitast igényld gazaram. A hulladékgazokat a 15. BAT
szerint 0sszegyujtik.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténd kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszer(i Uzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valod korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.
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Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

a) | Megfelelé Gzemtervezeés

A megfelelé kapacitasu gazvisszanyerd
rendszer biztositasat és a biztonsagi
visszacsapo szelepek alkalmazasat

Uj Uzemek esetében
dltalanosan alkalmazhat6. A
gazvisszanyerd rendszerek
meglévé Gzemekben utdlag is

jelenti. kiépithetdk.

) A fGt6gazrendszer kiegyensulyozasat és |
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer | Altalanosan alkalmazhato6.
alkalmazasat foglalja magaban

A tiztartdlyos ammonia tartdlyparkhoz egy vészfdklya tartozik (a faklya a 4. abran a
75. pont). A vészfaklya, mint a nevébdl is kovetkezik, csak a vészhelyzetek kezelésére
szolgal. A vészhelyzeti lefivatasok nem vezethetok a szalmiakrendszerre. Altalaban a
vészhelyzeti lefuvatasok a szabadba tortének. A BorsodChem vezetése ugy dontott, hogy a
biztonsag ndvelése és nem utols6 sorban kornyezetvédelmi okok miatt nem engedik szabadba
az esetleges vészlefuvatasokat, hanem azok kezelésére (elégetésre) vészfaklyat Iétesitenek. Az
elmult 5 éves feliilvizsgalati id6szak alatt a tiztartdlyos ammonia tartalypark vészfaklya nem
tizemelt.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdanak az
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

A fiistmentes és megbizhaté miikédés, | Uj faklyak esetében
valamint a felesleges gazok hatékony | alkalmazhat6. A  meglévd
égésének biztositasa érdekében | Uzemekben az alkalmazasi kort
optimalizalni kell a (zart vagy védett) | korlatozhatja pl. az Uzem
faklyacsucsok magassagat, nyomasat, | karbantartasi ledllasa alatt a
g6zzel, levegbvel vagy gazzal valé | karbantartasra rendelkezésre
ellatasat, tipusat stb. allo idé.

A faklydzasra szant gaz folyamatos
ellenérzése, a gazaram mérése és az
egyéb paraméterek (pl. Osszetétel,
hétartalom, segédgazok aranya,
gyorsasag, tisztitdgaz-aram,
szennyez&anyag-kibocsatas [pl. NOX,
CO, szénhidrogének, zaj]) becslése. A
faklyazasi mveletekrol késziilt | Altalanosan alkalmazhatd.
nyilvantartasok  altalaban  magukban
foglaljgk a  faklyagdz  mért/becsiilt
Osszetételét, a faklyagaz mért/becsult
mennyiségét és a mikddtetés id6tartamat.
A nyilvantartas  lehetévé teszi a
kibocsatdsok szamszerisitését és a
jovBbeli faklyazas esetleges megel6zését.

a) | A faklyak megfeleld kialakitasa

b) Ellenérzés és nyilvantartas a faklyak
kezelése keretében

Abban az esetben tehat, ha még oly ritka esetnek is szamit a vészlefuvatas, ha nem akarjak a
szabadba engedni az ammoniat, akkor nincs mas lehetdség, mint ammonia vészfiklya
alkalmazésa. Ezt ajanlja az LVIC-AAF BREF [92] is.

A faklyat két, kozos karmentdben elhelyezkedd tartdly egyidejii tlizben éallasakor elparolgd
ammonia mennyiségére (10 t/h) méretezték. A szamitott lefuvasi teljesitmény kiilsé tliz esetén
egy tartalyra 4,5 t/h. A tartdlyokon kiviil a vészleflivatd rendszerbe minden tlizre méretezett
biztonsagi szeleppel védett késziiléket bekdtnek.

Az alland6é készenlétet a faklya égodfejébe épitett foldgazzal miikddd Orlang biztositja, az
esetleges tlizemelés utani visszagyulladast pedig a gylijtovezeték rendszer ¢és a faklya
folyamatos nitrogén gazzal torténd oblitése akadalyozza meg.

A faklya ammoniat alacsonyhdfokon égeti el, igy az égéstermék nitrogén és viz.
Vészfaklyazast legutoljara 2014. évben végeztek, amikor is majus 31. jalius 30. kozott tobb
alkalommal 74 tonna ammoniat semmisitettek meg.
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A 7. fejezetben részletesen ismertettiik, hogy egy, az ammonializem csarnokéba telepitett, és
az lizem altal mitkddtetett uj kompresszorral (booster kompresszor) annak elérése a cél, hogy
az MDI gyartas megalldsa esetén, a megfeleld szintli TDI termelés fenntartasdhoz ne kelljen
CO faklyazast végezni, hanem az alacsony nyomdsu hidrogént komprimalva tarthatd legyen
a kivanatos vallalati szinti CO-hidrogén arany. A faklyazas elkeriilésével ez nem csak
gazdasagi, hanem vallalati (gyartelepi) szintii kornyezetvédelmi érdek.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhet§ — csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikédk kombinaciéjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az iizemtervezéshez kapcsolodo, az ilizem/berendezés
tervezéshez, Osszeallitdishoz ¢és ilizembe helyezéshez kapcsolddd technikdkkal. Az
ammoniagyartasban VOC gazok nem fordulnak eld.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpoziciod
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemz6. Az ammoniagyartas
nem biizos tevékenység.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazo
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhetd — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT a feliilvizsgalt technologia szempontjabol irrelevans.
5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.
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A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. sziamu
hatdrozataval elfogadta, ¢és annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a
BorsodChemet. A terv ammoniaiizemre esé részének idéaranyos teljesitésével jol allnak (1asd
még a 7. fejezet).

23.

BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése

hasznalatat foglalja magaban.

Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

A zajkibocsaté és a terhelési pont kozotti

Meglévé Ulzemek esetében a

A berendezések és éplletek . PR . iz berendezések athelyezését a
a) o . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd .
megfeleld elhelyezése e i . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. e . Iy
kobltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet8ség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
Mikodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. . .
b) | . .. . . o s Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
- Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl f S s . . A
c) . kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
berendezések o A
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: Az . a}I’kaImazasu . kort
) . s . . korlatozhatjadk a  helyigénnyel
. . C . s i. zajcsdkkentd berendezések; .. .
A zaj szabalyozasara szolgald . . . L kapcsolatos kdvetelmények
d) 3 ii. aberendezések szigetelése; o .
berendezések . . NN (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; . X DA
b o ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. - P .
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhaté; mivel az (j
Akaddlyok (pl. véddfalak, toltések es | UZ8MeK  tervezése mar
s . s X o el s sziikségtelenné teszi e technika
e) | ZajcsOkkentés épliletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a Yo PR
P L alkalmazasat. Meglévé Uzemek
terhelési pont kdzé. . -
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.
a) Esetiinkben meglévo lizemrdl van sz6, ami az alkalmazhatdsagot korlatozza.
b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.
c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.
d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
9.4. Az egyéb horizontalis BAT Referendumok ajanlasainak valé megfelelés
Az 5. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlésainak

valé megfelelést tekintettiik at az ammoniagyartds technikajanak értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

>

ENE BREF [93]. A BorsodChem a fenntarthato6 fejlodés jegyében nagy hangsulyt helyez a
természeti er6forrasokkal valo felelds gazdalkodésra és az energiahatékonysag novelésére.
Az ISO 50001:2011 szabvany eldirasainak megfeleldé Energiairanyitdsi Rendszer
bevezetése ¢s milkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek és az EIR
milkodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadasra keriilt

a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 06sszes
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tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést €s az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tanusitast elokészitd szakmai munka 2015. évben kezd6dott meg és a BorsodChem 2016.
végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011 szerinti tanusitas az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.

Az ISO 50001:2011 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe
vevO energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikoddtetnek.

» MON BREF [89]. Az ellen6érzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban

foglaljuk Gssze.

o Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megdfelel6 értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kézott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az Gzemeltetdt és/vagy a monitoringozast végz6 harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fiiggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kOrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan véalnak
valossd, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kbévetése a monitor rendszer fontos része.

¢ Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracio alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatésagi engedélyek szoktak eldirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A feliilvizsgélt tevékenység monitoringjat kornyezeti elemenként a késdbbiekben

(12-17. fejezetek) tekintjiik at.

» ECM BREF [90]. Meglévé technolégiat vizsgaltunk feliil, véleménylink szerint ezért a
fentebb hivatkozott dokumentum alapjan torténd vizsgéalodéas indifferens. A létesitmény
gazdasagosan, megfeleld hatékonysaggal iizemel. Ennél fogva az ECM BREF-ben
Osszefoglalt elveknek megfelelden tortént a technoldgia kivalasztasa, telepitése és torténik
a miikodtetése.
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» EFS BREF [91]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezoket allapitja meg:

Ahol emissziés, vagy fogyasztasi szinteket tiintetnek fel ,az elérhetd legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kdrnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az alabb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidban rejlé koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetéség lenne jobb emisszios és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzajuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kdvetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitési és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specidlis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
miik6do, jol karbantartott normal iizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatéak. Ezeknek a gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni
kivantuk a taroldssal, anyagmozgatassal és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek
egyediségét, minek kovetkeztében a BAT ajanlasoknak vald megfelelést is egyedi, a hely,
a koltségek, a tarolasra keriil6 anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet és szamos mas tényezd
egylitteseként célszeri értékelni.

Alébb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonb6zé manipulaciok részletes megtervezésénél
figyelembe vették. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szdmozésra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emisszidk megelézésének és csokkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az alabbiakat célszer( figyelembe venni:

+ atarolasra kerll6 anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szlikség, és mekkora lesz a terhelés

» hogyan szerez az kezel6 informaciot a normal miikodéstél vald eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normal mikoédéstél valé eltéréstél (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkdzok, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk mindsége, stb.)

» milyen karbantartasi és feligyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
fellgyeletet kdbnnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tlzvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Feliigyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu felligyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatdsag alapjan all6 karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kilsé fellilvizsgalatok, szervzen kivili belsé ellenérzések (.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kozeli nyomasértéken
Uzemel6 foldfeletti tartalyok alkalmazasa. Helysz(ikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbdl kiemelkedd, vagy gombtartalyok egyarant elfogadhatok.
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A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legaldbb 70%-ban visszaver§ szint alkalmaznak,
vagy ha napvédé§ tetét helyeznek az illékony anyagokat tartalmazé foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal biré emisszidknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljards a nagy befogaddképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monigtoring

Olyan helyeken, ahol jelentés VOC kibocsatas varhatd, BAT eljards a VOC emisszi6é rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulaciéos mddszert esetenként egy méréssel ellenérizni kell.

A téarolo tartalyokrol a 11. fejezetben irtunk. A tartdlyparkra a BorsodChem iranyitési
rendszereibe illeszkedéen megfeleld miikodési utasitast dolgoztak ki és vezetnek be. Ez
figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjaban foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents and
(major) accidents). Az intézkedési terv kitér a kovetkezokre:

e a mikodésre €s az oktatasra, melynek egyik f6 eleme a dolgozdknak a biztonsagos
tizemelésre valo felkészitése;

e a korrdziok ¢€s szivargasok elleni védelem mddszereire;

e a tultoltések megeldzésére szolgald miiszerekre €s lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére és automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkeriilésére (karmentdk).

9.5. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozo6 fejezethez

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi technologiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettiik az
elérhetd legjobb technikara vonatkozo ajanlasokkal. Osszességében megallapithaté, hogy a
ammoniaiizem ammoniagyartasi tevékenysége minden téren — kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositaisok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak.

10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, az ammoniagyartassal
kapcsolatban 1év6 tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eldirt engedélyeket.

10.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacido 1.2. pontjadban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kdrnyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozo
technologiai egységek a tevékenységiiket végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technolégiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technologidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozd
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technoldgiai folyamatleirasokban
oOlt testet. Az ammonia gyartasara vonatkozd utasitdsok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepciojaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
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készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitdsok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonlé felépitésii. A technologiak
szerkezeti felépitése ©Ondlld bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitdsok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A

"

rendszerkezel6 feladatait, ellendrzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.

A miuveleti utasitasok a gyartasi, az alapanyag- ¢és terméktaroldsi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk és a kdzvetlen
termelésiranyitok szdmara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitas is késziilt.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozd utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat és MSZ 14399-1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

» A miiveleti, technologia utasitdasok tartalmi kiovetelményei

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
201 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany
2.3 Inditési eljaras
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditasa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetéségre
2.5.2 Normal iizemelés kdzben elvégzendd miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technoldgiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus lizemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkez0 listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

Az alabb hivatkozott dokumentumok koziil a technoldgiai és miiveleti utasitasok
torzspéldanyai az ammonializem iroddjaban valamint a gyartelepi intranet halozaton
megtalalhatok.
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A belsé dokumentumokat meghatarozott formai ¢€s tartalmi kovetelményeknek megteleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgédlatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kotelezo tartalmi kovetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozé jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges véltozasaival. Minden belsé dokumentumon a kovetkezd
azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevé modon az oldalszam,

e jovahagyo aldiras és datum.
Az illetékes gondoskodik arrdl, hogy a munkaposzton a vonatkozo belsd dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.

» Munkautasitisok, munkahelyi miiveleti utasitisok az ammoniaiizemben

P-AMM-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kdvetelmények

P-AMM-200 Ammoénia Uzem technolégiai leirdsa

P-AMM-301 Az iranyitastechnikai rendszerkezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-302 Az [.NP kompresszor kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-303 A IL.NP kompresszor kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-304 A VII gazkompresszor kezeld munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-305 Az ammoénia szintéziskori rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-306 Az ammonia tarolas/toltés kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-307 Az ammonia tarolas/lefejtés, fekvOhengeres tartalypark kezeld m. m.
utasitasa

P-AMM-308 Az ammonium hidroxid eldallitas/tarolas és kiszerelés munkahelyi miiveleti
utasitas

P-AMM-400 Az Ammonia lizemre vonatkozé EBK kovetelmények

P-AMM-401 Hulladék gytijtési és fizikai rend biztositasa utasités

P-AMM-402 Uzemvész elharitasi terv

P-AMM-403 Uzemi veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

P-AMM-404 Site Patrol Rendszer munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-501 Anyagellatasi és tarolasi utasitas

P-AMM-502 Mindség ellendrzési és mintavételezési utasitas

P-AMM-503 Kiszerelés ¢€s kiszallitasi utasitas

P-AMM-504 Uzemi sablon gy{ijtemény, gép és teriilet ellenérzési lista

P-AMM-505 Gépek, késziilékek jegyzéke

P-AMM-506 Retesz lista

P-AMM-507 Els6segélynyujtok listaja

P-AMM-508 PID

P-AMM-509 Black screen

P-AMM-510 Ammonia {izemi térképek

P-AMM-511 Miiszer, gazérzékelo és biztonsagi szelep lista

P-AMM-512 Karbantartési utasitas

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a lentebb bemutatott nyomtatvanyokat, illetve elektronikus
dokumentumokat (dolt betiitipussal jel6lve) hasznéljak. A papir alapi dokumentéciokat 3 évig
megorzik, az elektronikus adatokat rendszeresen archivaljadk. Ezen dokumentumok,
nyilvantartisok aktualizalt listaja az Irdnyitdsi kézikonyy Amménia Uzemi nyomtatvinyok
gyilijteménye utasitasban talalhato.
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» Az Ammonia iizemi nyomtatvanyok listdja

Termék elszamolasi szakmanylap (ammonia)
Termék elszamolasi szakmanylap (szalmiak)
I NP gazkompresszor 1-2 szakmanylap
II NP gazkompresszor 1-2 szakmanylap
VII gazkompresszor szakmanylap
Hidrogénelemzési ellen6rzo lista
ITK kezel6 lap
Ammonia tarolas szakmanylap
Anyag igénylési bizonylat
. Kapu jegy
. Szallitolevél
. Miiszaknaplo
. Iktatokonyv
. Munkavégzési és tiizveszélyes munkavégzési engedeély (EWP rendszer)
. Egyéni védofelszerelés ellendrzés
. Miszakvaltas ellenérzési jegyzOkonyv
. Miiszakvaltas soran ellenérizenddk (3 lap)
. Ellendrzési lapok (6 db)
. Beszallasi engedély (EWP rendszer)
. Baleseti nyilvantart6 naplo
. Vészzuhany ellendrzési nyomtatvany
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A dolt betiivel jelzett dokumentumok kitdltését szamitogépen végzik és azokat ott is
archivaljak. E dokumentumok megléte és alkalmazdsa megfelel az LVIC-AAF és a CWW
BAT Referendum iranyitasi rendszerekre vonatkozo6 ajanlasanak. A BorsodChem Zrt. a fenti
miveleti és technoldgiai utasitasok megfeleld aktualizadlasat és rendszerbe foglalasat
folyamatosan megoldja.

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A Tarsasag vezetOsége az elsdk kozott ismerte fel tobb mint hisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tantsitasanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfelelden 1994-ben tanusittattak eldszor mindségiranyitasi rendszeriiket
(jelenleg az ISO 9001:2015), majd 1998-ban integraltak ¢€s tanusittattdk a kornyezetkozponta
iranyitasi rendszeriiket (most az ISO 14001:2015 szabvany szerint), 2010-ben a munkahelyi
egészségvédelemi és biztonsagiranyitasi rendszeriiket (az OHSAS 18001:2007-et, amelyrdl
2021. marcius 11-ig kellett 4tallni az ISO 45001:2018-ra), majd 2016-ban az energiairanyitasi
rendszeriiket (ISO 50001:2011). 2021-ben a novekvo vevoéi elvarasoknak valé megfelelés
végett bevezették az ellatasi lanc biztonsagiranyitasi rendszert is (ISO 28000:2007). A
vonatkoz6 kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek megfelelden a
kiilsé érdekelt felektol (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkez6 észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzéen a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgalds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informaciés haloézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt id6szak alatt a BorsodChemet érintéen 2018-ban kilenc, 2019-ben egy, 2020-ban
¢s 2021-ban 3-3 bejelentés volt. 2022. III. negyedévének végéig hat bejelentést tettek. Ezeket
rendre kivizsgaltdk. A bejelentések, panaszok, megkeresések, észrevételek a feliilvizsgalt
ammoniagyartasi tevékenységgel nem voltak kapcsolatosak.
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10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

Az alabbiakban felsoroljuk a feliilvizsgalt ammodnia {lizemben lefolytatott hatosagi
ellendrzések targyat, az ellendrzés megéllapitasait valamint az ellenérzés kapcsan tett
intézkedéseket.

» A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelemi Igazgatosdag
Kazincbarcikai Kirendeltsége ellendrzései az ammoniaiizemben

2018. december 15. Rendkiviili kareset helyszini szemléje (a felvett jegyzokonyv szédma:
35540/2396/2028.4lt). 2018. 12. 15-én az ammoniaiizemben az ammonia konverternél
tomitéshiba miatt nagynyomdsu hidrogén gdz kiflvas tortént, a gaz begyulladt. A
BorsodChem Zrt. diszpécsere a bejelentést kovetden azonnal riasztotta a Létesitményi
Tlizoltosagot, akik a helyszinre érkezést kovetden megkezdték az oltast illetve a kdrnyezet
hiitését. A kazincbarcikai Hivatasos Tuzoltdsag szintén a helyszinre érkezett. Az esemény
¢észlelését kovetden az lizemben a hidrogén gaz tovabbi betaplalasat megsziintették, nitrogén
gazt adagoltak a rendszerbe, majd a technoldgia leallitasat elvégezték. A hidrogén betaplalas
megsziinésével €s a nitrogén gaz folyamatos bevitelével az égés megsziint. A tlizoltdsag
folytatta a kornyezet hiitését illetve a berendezések hékameras vizsgalatat. Az eseményt a
B-A-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Foligyeletére bejelentették. Személyi sériilés
nem tortént, azonban a tiiz kdvetkeztében csovezeték szigetelések sériiltek, jelentds anyagi kar
nem keletkezett. A helyszini szemlén ezen lizemzavar helyszinét a hatdsdg megtekintette, a
cimben jegyzett jegyzOkonyvet felvette és az érintett BorsodChem részére részletes
kivizsgélast irt el6. Az eseményt — amely a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés kdoteles sulyos baleset volt — a
BorsodChem sajat hataskorében kivizsgalta, és a vizsgalati dokumentaciokat megkiildte az
illetékes hatosagok részére.

2019. marcius 27. Tlzvédelmi helyszini ellendrzés az Ammonia Tartdlypark teriiletén. A
hatosag altal felvett jegyzokonyv szama: 35540/653-1/2019. 4lt. A 25 pontbol allé kérdéssor
alapjan tett megallapitasokat a felvett jegyzOkonyv tartalmazza. Hidnyossag nem volt.

10.6. Birsagok

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenységgel Osszefiiggésben az utdbbi 5 évben birsagot
nem rottak ki. Megjegyezziik ugyanakkor, hogy a veszélyes aruk vasuti illetve kozuti
szallitasara vonatkoz6 rendelkezések kisebb sulyt megsértése miatt (szallitmany jelolési
hibak) a BorsodChemet, két alkalommal elmarasztalta a katasztrofavédelem.

11. Tartalyok, lefejté helyek, csovezetékek

Ammonia (szalmidkszesz) taroldsdra, vasuti toltésére, lefejtésére korabban is voltak a
gyartelepen miiszaki létesitmények. A BorsodChemben 2010-ben azt tervezték, hogy a
salétromsavgyartast beszallitott ammoniabol oldjak meg, illetve, hogy a salétromsavval, mint
termékkel a piacon is megjelennek. Ez megkovetelte, hogy kialakitsak nagy mennyiségii
ammonia telephelyi fogadasanak ¢és tarolasanak (lefejtd hely és tartalypark) miiszaki
berendezéseit. Ezek a 2013. évi feliilvizsgalat [48] idején mar lizemeltek.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy engedély koteles tarold tartalyok (berendezések)
miszaki allapota kielégiti a jogszabalyok ¢&s szabvanyok eldirdsait, rendszeres
felilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitasoknak megfeleléen
torténik.
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11.1. Az ammoniatarolas tartalyai. 10 tartalybol all6 ammonia tartalypark

Az lizemben az ammonia taroldsara 2000 tonna ammonia tarolasara alkalmas, 10 tartalybol
allo ammonia tartalypark (tiztartalyos) all rendelkezésre. A 80%-o0s toltottségnél egyenként
200 tonna tarolokapacitasu fekvOhengeres tarolotartaly (S-5231-S-5240) 2011-ben létestilt
(16. kép; 4. abra; 5-10. sarokponti teriilet). A tarolok f6 méretei: atmérd 4 m, palasthossz:
32 m (~400 m’). Mindegyik tartaly foldfeletti, és egyenként 4 késziiléknyergen nyugszik. A
tartalyparkot mind a lefejtd hellyel, mind az ammonia- és salétromsaviizemmel cséhidon futd
csOvezetékrendszer koti 0ssze. A tartdlypark mitkddésérdl a 11.4. pontban irunk.

15. kép
A tiztartalyos ammonia tartalypark a vészfaklyaval.
A nagyképen, a hatérben a gyanta és formalin Gizemek.
Faklyalizemre az elmult 5 évben nem volt sziikség

A tarolotartalyok kettesével, vegyszerallo bevonatu, lefolyastalan vasbeton karmentében
allnak, mely egy tartdly teljes toltetének a felfogasara alkalmas. A kdrmentd zsompjabol az
esetleges csapadékviz mobil szivattyukkal, vagy szippanté kocsival tavolithato el. A viz
mindségét elemzik, és sziikség esetén a szennyviztisztitora szallitjak.

A tarolt cseppfolyds ammonia tobbnyire kornyezeti hdmérsékletli lesz. Sziikség esetén a
tarolok nyomadsat elparologtatott ammoniaval atmenetileg meg lehet ndvelni, ammonia
lefavatassal (a szalmidkrendszer felé¢) d&tmenetileg le lehet csokkenteni. Adott tarold esetében
a toltés és iirités mivelete egyidejiileg nem torténhet. A tarolétartialyokat gazinga
rendszerrel toltik és iiritik.

A tarolotartalyok eldirt biztonsagi berendezésekkel (két, fliggetlen szintmérés, taltoltés elleni
védelem, nyomashatarolas, kiils6 hiités lehetdsége, stb.) ellattdk. A nyomasszabalyozassal
lefivatott ammoniat a szalmidkrendszerre vezetik (a vészlefuvatast elfaklyazzak; lasd még
12.3. pont). A tartalyokban 1év6 folyadék mennyiséget miiszeresen ellendrzik és regisztraljak.
A tartalyok tultoltése miiveletileg €s miiszeresen is gatolt.
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11.2. Szalmiakszesz tarolok

A szalmidkszesz tarolasara 4 db allohengeres, szalmidkszesz tarol¢6 tartalyt (SZT-1, -2, -3, -4)
hasznalnak (4. abra; 49-50. sarokpontu teriilet). Az alldhengeres, szimplafalii szalmidkszesz
tarolo tartalyok (12. kép) 0sszefoglald adatai a kovetkezok:

® Atméro: 3,3m
e hossz: 10,5 m
e {irtartalom: 75 m’

e paldstvastagsdg: 8§ mm
e fedéllemez vast.: 8 mm
e fenéklemez vast.: 12 mm

A tartadlyokban 1év6 folyadék mennyiséget miiszeresen ellendrzik €s regisztraljak. A tartalyok
tultoltése miiveletileg €s miiszeresen is gatolt.

11.3. Az ammoniaiizem kezelésében 1év6 vasuti tolto-lefejto allasok
11.3.1. Az iizem ammonia és szalmiakszesz vasuti tolté-lefejto dallasai

A volt ammoniaiizem teriiletén korabban is voltak vasuti lefejté és toltd allasok: egy
kétallasos folyékony ammonia toltd- és lefejtd, és egy egyallasos salétromsav lefejtd ¢€s
szalmidkszesztoltd. Az ammonia-iizemrész teriiletén salétromsav forgalmat megsziintették, a
szalmiakszesz toltét pedig kissé odébb helyezték. Végiil is az ammonia-lizemrészben egy
kétallasos folyékony ammonia és egy egyallasos szalmidkszesz toltd-lefejtd allomas épiilt ki
(16. kép; 4. abra; 67-70. sarokpontu teriilet).

16. kép
A folyékony ammaonia és szalmiakszesz vasuti tolt6- és lefejtd allasok

A KFF.VF 6072/1998. szamu engedély szerint iizemeld kétallasos folyékony ammoniatoltd és
lefejtd berendezést a Sajoszentpéter vasutallomashoz tartozé BorsodChem iparvagéany hélozat
I. gyarteriiletére vezetd IX. szamu vagany 6+31,7 és 6+50 szamu szelvényei kozott talalhato,
annak jobb oldaldan. A rendszer a jelenlegi kiépitésében a Kozponti Kozlekedési Feliigyelet
Vastti Feliigyeletétol VF-543/1/2002. szamon kapott hasznalatba vételi engedélyt.

A kétallasos folyékony ammoniatoltd berendezés alsé csatlakozasu gaz-, ill. folyadékfazis
csOvezetékbdl valamint a rugalmas és a merev csdvezetékbe iktatott pneumatikus kézi
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vezérlésii szerelvényekbdl all. A berendezés része a kézi vezérléssel €és mechanikus
mozgatassal is bedllithatd radioaktiv izotdpforrassal miikodd szintérzékeld és szintjelzd
szerkezet. Ez a miiszerszobaba jelez, ahonnan a technologiai csdvezetékek -elektro-
pneumatikus elzard szerelvényei is vezérelhetok. A toltés és lefejtés alatti vasuti kocsik
ratolas elleni védelmét a kezelohelyet megelézden, illetve az azt kdvetden beépitett
vaganyzar6 sorompok biztositjak.

A korabbi szalmiakszesztoltd salétromsav lefejtd és allast tehat athelyezték az ammonia tolto-
lefejtd mellé, hasonld kiépitettségben. Az athelyezett allason a salétromsav lefejtésével a
jovOben nem kivannak é€lni. Az athelyezett szalmidkszesz toltd alldson ugyan ugy kiépitett
minden sziikséges berendezés (pl. vegyszeralld réteggel kezelt vasbeton talca), mint az
kordbban volt. A tartdlykocsik kezelése a véagany jobb oldalan megépiilt kezel6hid,
pneumatikus miikodtetésti billendhidjarol lehetséges. A kezeldhid szolgdl a szalmidkszesz
tolt0 csOvezetékek tartasara is. A toltés fels6 rendszerl, a csoveket — a szabadon tartando
térbol — kifordithatd tartoszerkezetre szerelték. A szalmiakszesz tolto szivattyuk a vaganytol
kb. 200 méterre vannak, a szalmidkszesz tarold tartalyok mellett.

11.3.2. A tiztartdlyos tartalyparkhoz tartozo ammonia lefejto allomds

A kétszer haromallasos lefejtd az ugynevezett 1960-as Kozponti raktir mellett, a
IV. vaganybol kiadgazo, 0j vagany szakaszon épiilt meg (4. abra; 71-74. sarokpontu teriilet).
Az eredeti elképzelések szerint az iranyvonatokat hat vagonos egységekben kellett volna a
lefejtés helyére bedllitani, de ez az lizemmod nem valt gyakorlatta.

11.4. A 2011-ben létesitett lefejto allas és a tartalypark iizemeltetése

frtuk, hogy a salétromsavgyartast mégsem beszallitott ammoniaval oldjak meg. Ezért az
egység iranyvonatokkal vald kiszolgalasa az eredetileg tervezett formaban nem valt
gyakorlattd. Az 6sszesen 2000 tonna ammonia tarolasara alkalmas tartalypark nagy tarolasi
lehetdséget rejt, aminek eldnyei az adott esetben kihasznéalhatok.

A lefejto allason egyidejlileg maximum hat ammoniaval toltott vasuti tartalykocsi lefejtésére
nyilik lehetéség. A rendszer alkalmas éjszakai lefejtésre is. A lefejtd alsd és felsd lefejtd
karokkal rendelkezik, igy barmelyen tipusu forgalomban levd vagont le lehet itt fejteni. A
lefejtd helyeken lefolyastalan, vegyszerallo talcakat alakitottak ki. Az iirités alatt 4ll6 vagon
és a beldle toltott tarolo az ammonia zart rendszerben tartasa érdekében gazingaval
osszekapcsolt. A teljes rendszer — lefejtés, toltés, tarolas, atadas — zart.

A lefejto helyekre beallitott vasuti kocsikat egymas utan bekdtik, és fejtésiiket meginditjak.
Lehet tehat olyan iizemallapot, hogy az adott haromallasos lefejté helyen egyidejlileg hdrom
vagont iritenek egy adott tarolotartalyba. Egy haromallasos lefejton a maximalis egylittes
toltési/lefejtési kapacitas 90 m’/h. Ezzel egy idében a masik haromallasos lefejtén, masik
lefejté vezetéken, masik szivattytval, masik tarolétartdlyba parhuzamosan torténhet ugyanez
a folyamat (90 m’/h kapacitasu lefejtés). Mindkét lefejté helynek DN150-es betarold vezetéke
van. A vezetékben a cseppfolydés ammonia maximalis aramlasi sebessége 1,85 m/s.

A vasuti vagonokbol a folyékony ammonia fix, alsdo (X-5121A/B/C/D/E/F) és fels6
X-5122A/B/C/D/E/F) lefejté karokon keresztiil a kozbensd szintvezérelt puffer tartalyba
(B-5121/B-5122) jut. Innét az elosztd vezetéken keresztiil szivattyuk (P-5121A/B ¢és
P-5122A/B) nyomjak a kivalasztott tartdlyokba (S-5231-S-5240). Mindkét haromallasos
lefejté helyhez tehat 2-2 lefejtd szivattyu tartozik, melyekbdl 1-1 meleg tartalék.
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A lefejtéshez a vasuti kocsik gazterében megfeleld nyomas sziikséges. Abban az esetben, ha a
tartalyvagon sajat nyomasa nem elégséges, akkor a kitarolast egy elpérologtatd (E-5112),
vagy egy kompresszor [(C-5111A/B), az egyik tartalék] altal biztositott nyomasfokozassal
lehet gyorsitani. A vasuti tartdlykocsikat a folyékony ammonia lefejtése utan 3-5 barg-re
fesztelenitik (télen 5 barg, nyaron 3 barg) a kompresszor (C-5111A/B) szivoaga felé. Ez a
tulnyomas biztositja, hogy oxigén ne keriilhessen be a tartalykocsiba.

A kompresszorra (C-5111A/B) jutd, a tartalykocsikbdl érkezd anyagarambol egy hiitévizes
kondenzator (E-5111) vélasztja le a gazfazist ammoniat. A kondenzalt folyékony ammoniat
szintszabalyozassal szivattyuk (P-5111A/B) tovabbitjadk a fekvOhengeres tarolotartalyokba
(S-5231 - S-5240). A gazfazisbdl le nem valo6 ammoniat (max. 0,2 kg/t lefejtett ammonia) a
szalmidkrendszer puffer tartdlydba vezetik. Innét a szalmidk toronyba jut, ahol vizzel
elnyeletik (a szalmidkszesz rendszert a 6.5. pontban részletesen ismertetjik). A
szalmidkszeszt vagy a gyartelepi fogyasztok felé tovabbitjdk (a nem BorsodChem
tulajdontaknak értékesitik) vagy a piacon adjak el.

A fekvoOhengeres tartdlyokban (S-5231-S-5240) tarolt folyékony ammoniat a foldfelszinen
elhelyezett szivattyuk (P-5231A/B, az egyik tartalék) szallitjdk az eloszto felé (6.4. pont). A
csOvezetékben az allandd nyomast a szivatty (P-5231A/B) nyomodagban elhelyezett
nyomasmérd (PT-5231A/B) altal vezérelt, a szivattyukat meghajté frekvenciavaltés motor
fordulatszabalyozasaval biztositjak.

A tartdlyok sziikség esetén egymasba atfejthetok. Amennyiben a tartalyokban uralkodo
nyomas alacsony, egy elparologtatoban (E-5112) eléallitott ammoniagézzal nyomasfokozasra
van lehetdség.

A térolotartalyokat nyomasszabalyozassal lattak el. A nyomdascsokkentés érdekében a f616s
gaznemil ammonia lefivathatd. A lefivatott gazt szintén a szalmidkrendszerre vezetik.

A vészhelyzeti leflvatdsok természetesen nem vezethetdk a szalmidkrendszerre. Mivel
vészhelyzeti lefuvatasokkal normal ilizemmenetben nem kell szamolni, eredetileg ugy
tervezték, hogy az ammonia ilyen esetben a szabadba keriil. Azonban 2011-ben mégis ugy
dontottek, hogy a biztonsag ndvelése €s nem utolsd sorban kornyezetvédelmi okok miatt az
esetleges vészlefuvatisokat nem engedik szabadba, hanem azok kezelésére (elégetésre)
vészfaklyat 1étesitenek.

A vészfaklyat (Z-5241) kozvetleniil a tartalypark mellé telepitették (15. kép; 4. abra;
75. pont). A vészfaklya koordindtdi: Y=769049,04; X=323915,12. Feladata az esetlegesen
bekovetkezd vészhelyzet esetén az ammonia tartalyok biztonsagi szelepein nyitaskor kidramlo
ammonia biztonsagos artalmatlanitasa. A faklyat két, k6zos karmentdben elhelyezkedd tartaly
egyideji tlizben allasakor elparolgd ammoénia mennyiségére (10 t/h) méretezték. A szamitott
lefuvasi teljesitmény kiilsd tliz esetén egy tartalyra 4,5 t/h. A tartdlyokon kiviil a vészleflivato
rendszerbe minden tlizre méretezett biztonsagi szeleppel védett késziiléket bekotottek. Ilyenek
pl. kompresszorok, parologtatok; igy adodott a 10 t/h ammoniafaklyéazasi teljesitmény.

Az éllando készenlétet a faklya égdfejébe épitett foldgazzal miikodd Orlang biztositja, az
esetleges lizemelés utani visszagyulladast pedig a gyljtOvezeték rendszer és a faklya
folyamatos nitrogén gazzal térténd oblitése akadalyozza meg.
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Az Ontarto faklya fobb miiszaki adatai az alabbiak:

e leflivatandd mennyiség: 10 t/h

e magassag: 19 m

e atmérd 20-24”

e iizemi/tervezési homérséklet: 100°C/120°C

e {izemi/tervezési nyomas: atmoszférikus/atmoszférikus

o &rlang f5ldgaz igénye: 4,5 Nm*/h

o f6ldgaz nyomasa: min. 0,5 barg, max. 1,5 barg

e 6blitdgaz (nitrogén) mennyisége: 10,6 Nm*/h
Abban az esetben, amikor a faklya teljes terheléssel miikodik, akkor mar 20 m tavolsagban a
hdésugarzasa a napsugarzasnak megfeleld értékre csokken.

A féklya esetében a normal iizemnek tekinthetd allapot az, hogy az 6rlang €ég. A gyarto szerint
a foldgaz tokéletes égése biztositott, az égéstermék CO, és viz. A faklya légterhelése még
vészhelyzeti miikodés esetén is jelentdsen kisebb annal (viz és nitrogén keriil a légtérbe),
mintha az ammoniat a szabadba favatnak le. Az 5 m’/h iizemi f5ldgazmennyiség egy kozepes
lakossagi gazkazan fogyasztdsdhoz hasonlatos. A faklya ipari I€ptékben alacsony
foldgazfogyasztonak tekinthetd.

11.5. Az ammoniaiizem kozuti tolto allasai

Az ammonializemben kozuti ammonia és szalmidkszesz tolto allasok vannak. Ezek mar tobb
mint 15 éve létesiiltek. Az ammoniatoltd kétallasos. Allasonként egyszerre 2 db
5-5 tonna befogadasara képes kozuti tartalykocsit, vagy egy nagy, nyerges vontatora szerelt
tartalyt lehet itt tolteni.

17. kép
A kozuti cseppfolyds ammoniatolté allas

11.6. Nyomastarto edények

Az ammonializemben tobb nyomadstartd edény taldlhat6. Idetartoznak szintézis reaktor
(konverter), kondenzatorok, hdcseréldk, stb. Ezek mindegyike a feliilvizsgalt tevékenység
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gyartoegységeinek a része. Kornyezeti befolyasold hatasuk ezért nem egyenként, hanem
Osszességében értékelendd. Igy, tal a nagy szamukon, felsorolasuktol eltekintiink. A
felsorolas  megitélésiink  szerint a  feliilvizsgalt tevékenység  kornyezetvédelmi
teljesitményének megitélését nem befolyasolja. A nyomadstartd edények nyilvantartasat
BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza.

11.7. Vésztarolok

Az ammonializem nagyon nagy tarolokapacitassal rendelkezik. Ezért kiilon vésztarold
kapacitasra nincs sziikség, mert az lizem technoldgiai vezetésének véleménye szerint egy
esetleges tlizemzavar esetére vésztarolasi jelleggel kell6 idon belil elégséges méretii
tarolokapacitas all rendelkezésre.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen miikodd technologidk kozott szoros a kapcesolat, az
{izemeket tobbszorosen osszekotik a cséhidakon futd csdvezeték haldzatok. Igy iizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technoldgiai vezetés adott esetben mas termeld iizem feliigyelete
alatt 1év6 tarolokapacitasra is szamithat.

11.8. Csovezetékek

A vegyi lizemekre jellemzd sajatossagoknak megfeleléoen a BorsodChem kiilonb6zd gyérait,
lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik Ossze egymassal, amelyeken az egyik tizemben
(gyarban) eléallitott anyagokat tovabbitjak a masik tizembe (gyarba), ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy masik iizemben (gyarban) lesz alapanyag.

Az ammoniaiizem technologiai csovezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért
az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok.

A csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett ilizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zio védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatamasztasok €és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallas.
o tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan
A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgadlatban résztvevd tovabbi szervek képviseléi dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — megorzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartdsa megfeleld volt.
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11.9. Tartalyok, nyomastarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
tizemében hasonlo elvek alapjan alakitottak ki. A tartdlyok és berendezések anyaganak
kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specidlis terheléseit és a benne 1évd veszélyes
anyagok tulajdonsagait.

A csOvezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, €s tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleloségét akkreditalt laboratoriummal €s hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran
a hegesztési varratokat 100%-os radiografias vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem
lehetséges, mas diagnosztikai mddszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleloségérol. A
szelepek esetében részletesen meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras
ellendrzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitése ugy torténik, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hidnydban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket alakitottak ki. A tartalyok tultdltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miikodé mérdkoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és a berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban eldirt villimvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtdhatasatol.

A tartalyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az lizemeltetés alatt idészakos biztonsagi
feliilvizsgalatoknak vetik alda annak érdekében, hogy meghibasodés, tomortelenség ne
kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését, lefejtését oly modon alakitottak ki, hogy toltéskor, tiritéskor a vonatkozo
eldirdsokban meghatarozottnal nagyobb mértékli levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitétették azokat a tlizjelzd ¢és tlizoltd rendszereket is, amelyeket a
szabvanyok, illetve a vonatkoz6 eldirasok megkovetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a BAT kovetelményeknek.
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12. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra

12.1. Az ammoéniaiizem levego hasznalata

Az ammonia gyartdsdhoz sziikséges nitrogént a Messer (kordbban AirLiquid) és a Linde
levegd szétvalaszto lizemei allitjak elé a kornyezeti levegObdl. A vasarolt nitrogén beépiil az

ammoniaba.

Az lizem kiilonféle hiitési célokra hasznal levegdt. A hiitéventilatorok a kovetkezdk:

e BA-61-1 I-NP kompresszor hiitdventilatora (14.400 Nm’/h)

e BA-61-11 [I-NP kompresszor hiitdventilatora (14.400 Nm’/h)

e P-1/1, P-1/2 VII-OK-NP orias kompresszor motorhiitd ventilatorai
(33.000 Nm’/h, egyszerre mindig csak az egyik miikodik)

e P-1/3, P-1/4 friss levegd nyomasfokozo (14.400 Nm’/h)

e P-6/1/1-6 1éghiité (6 db ventilatorral, egyenként 280.000 Nm*/h)

e P-6/2/1-6 1éghtité (6 db ventilatorral, egyenként 280.000 Nm*/h)

Koradbban maér irtuk, hogy az ammonia gyartésornak nincs bejelentett pontforrdsa, mert az
ammoniatartalmu hulladékgazokat elnyeletik a szalmiakszeszrendszerben.

12.2. Az ammoniagyartas légtéri kibocsatasai (diffaz kibocsatas)

Az amméniagyartasnak nincs bejelentés koteles helyhez kotott, technoldégiai kibocsatasi
hatarértékkel szabalyozott 1égtéri pontforrasa.

Az ammoniagyartasban ugyanakkor a csekély mértékli diffuz kibocsatas elkeriilhetetlen, ez
alol a BorsodChem ammoniagyartasa sem kivétel. A diffuz kibocsatasok is hatéssal vannak a
kornyezeti levegd mindségére. A BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek
megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a kornyezeti levegd mindségi mutatoit, koztik a
kornyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik tobb ponton, tobb mutatéra. A mérés
metodikajat a BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének 2018. évi teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata zarodokumentacidjaban [68] részletesen bemutattuk.
Helytiiket a 11. dbra térképvazlatan tiintetjiik fel.

Az ammoniagyartashoz kapcsoléddéan a BorsodChem korabban (2019-ig) 6t, jelenleg hat
PLUSZ Kornyezetvédelmi Vizsgaldo Iroda Kft. Vizsgaldlaboratoriuma (1211 Budapest,
Szallité u. 6.) végzi — NAH akkreditaciojuk: NAH-1-1377/2019. — negyedévenként egy-egy
alkalommal, az alabbi szabvanyok szerint:

MSZ EN 13528-2:2003 A kornyezeti levegd mindsége. Diffuzids mintavevok gazok és
vizsgalati moddszerek. 2. rész: Kiilonleges kovetelmények és
vizsgalati modszerek

MSZ EN 13528-3:2004 A kornyezeti levegd mindsége. Diffuziés mintavevok gazok és
vizsgalati modszerek. 3. rész: Utmutaté a kivélasztashoz, a
hasznalathoz és a karbantartashoz

RAD 168:2016 Radiello abszorbensek. Ammonia meghatarozasa

A mintavételeket ugy 1dozitik, hogy két mérés essen a fltési idoszakba, illetve ketté azon
kiviil. A méréhelyek megnevezését, illetve a mérési eredményeket a 9. tdblazat mutatja be.



9. tablazat

86

Ammonia immisszié mérési eredmények 2018-2022. évben

Mérési

EOVY

EOV X

Mért légszennyez6 komponensek

. Mérési pont L. n.év II. n.év_| IIl. n.év | IV. n.év
helyszin 3 3 3 3
[m] [m] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
Hatarérték (24 oras) 100 ,ug/m3
2018. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta <0,1 1,50 <0,1 14,30
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. <0,1 1,30 <0,1 13,20
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Miicsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. <0,1 1,10 <0,1 1,10
Sajoészentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiizép telep <0,1 <0,1 <0,1 2,00
2019. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 5,8 2,8 2,2 <1,0
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 1,7 1,4 2,4 <1,0
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola <1,0 3,3 1,9 <1,0
Mucsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. <1,0 3,1 2,7 <1,0
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiizép telep 8,9 3,9 3,2 <1,0
2020. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 3,8 5,6 4.4 3,9
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 3,0 6,1 11,0 1,3
Berente 770 540 | 322335 | 3. Iskola 2,5 3,1 2,7 1,6
Miicsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 1,2 3,3 4,1 2,7
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiizép telep 3,8 3,0 3,7 4,5
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illlyés Gy. ut 5. 2,9 3,3 2,2 1,6
2021. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 1,7 2.9 6,0 3,7
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. <1 2,1 2,1 1,2
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola <1 2,9 2,2 1,8
Micsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 1,2 3.4 4.8 2.3
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiizép telep <1 4,0 2,5 2,4
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illyés Gy. ut 5. 1,1 2,2 1,9 1,0
2022. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 1,8 7,5
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 1,1 2,6
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola 1,5 2,2
Micsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 1,5 3.4
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiizép telep 1,5 2,5
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illyés Gy. ut 5. <1 2,1
_ ‘Az Amménia és 3 ;
AR Do terticte)
11. abra

Az immisszid mérési pontok

helyének térképi vazlata
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A mérdhelyeken az ammonia immisszids koncentracidja <0,1-14,3 pg/m’ kozotti, jellemzéen
3,0 pg/m’ érték alatt maradt.

A faklya ammonia kibocsatasra (D1 difftz forrasként) a BO-08/KT/01341-15/2018. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedély 1.4)A)a) pontja ammoniara 200 pg/m’ Oras
levegéterheltségi hatarértéket rogzitett.

12.3. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgalé berendezések, miiszaki intézkedések

Az ammonia gyartasi tevékenységnek joszerivel nincsenek a kornyezet allapotat érdemben
befolyasold 1égtéri kibocsatasai. Az ammoniatartalmu gédzokat dsszegytijtik, és szalmidkszeszt
készitenek beldle. Ezek az ammoniatartalmi gazok az ilyen hasznositas hidnyaban hulladékka
valnanak.

A 11.4. pontban bemutattuk az ammonia tartalypark és lefejté allomds ilizemeltetését. Itt
ismertettiik azokat a biztonsagi berendezéseket (gdzinga rendszer, vészfaklya, stb.) amelyek
megakadalyozzdk az ammoénia légtérbe vald jutdsat. A vészfaklya, mint a nevébdl is
kovetkezik, csak a vészhelyzetek kezelésére szolgdl. Az ammoniét alacsonyhdfokon égeti el,
igy az égéstermék nitrogén és viz. Vészfaklyazast legutoljara 2014. évben végeztek, amelyrol
az ammoniagyartas 2018. évi teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [67]
dokumentéacionkban részletesen irtunk. Azdta faklyazas nem tortént.

12.4. A kornyezetvédelmi (emisszié) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait (ahogy fentebb irtuk, az ammonia
tizemnek nincs pontforrasa) valamint tdgabb kornyezete levegémindségének allapotat (ezek
eredményeit fentebb, a 9. tdblazatban bemutattuk) akkreditalt laboratériumokkal méreti. Ezek
a mintavételt, az elemzéseket €s a mérések kiértékelését a késObbiekben is elvégzik. A mérési
eredményeket az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem rendszeresen jelentik. A
jelentéseket a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalyan drzik.

A munkahelyi légtér mindségét a sajat akkreditalt laboratoriumaban (akkreditaciojuk:
NAH-1-1177/2018.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkozpontu Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkoz6 fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

12.5. Hiitokorok, hiitokozegek

A BorsodChem ammoniaiizemében harom, kisebb teljesitményti technoldgiai hiitbberendezés
tizemel. Ezek legfontosabb adatait a 10. tdblazatban mutatjuk be.

10. tablazat
Az amméonia iizem hiitéberendezésének nyilvantartott adatai

A hiitéberendezés A hiitékozeg Széndioxid e, Szivargas
pozicié- . e - ) toltete |  egyenérték Szivirgis vizsgalat
szdma tipusa gyartoja vonalkédja tipusa [ke] Itl érzékeld érvényessége
BC-369 CG 081 MTA 5000000043651 R-407c 5,8 10,44 nincs 2023.01 19.
BC-504 split klima York 5000000047859 | R-410A 3,5 7,31 nincs 2023. 01 06.
BC-505 split klima York 5000000047860 | R-410A 3,5 7,31 nincs 2023. 01 06.

Az oOzonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalmii iiveghazhatdsu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl sz6lo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
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eldirasainak megfeleloen a BorsodChem az {izemel6 HFC toltetii hiitdgépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellendrzd érzékeldket beépitette. Az ammonia lizemihez ilyen
szivargas ¢érzékelét nem kellett telepiteni. A BorsodChem a jogszabaly altal érintett
hiitdgépeknek a regisztraldsara, a sziikséges gépkonyvek elkészitésére, valamint a
szivargasvizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzdédést megkototte. A hiitdgépek
¢s hiitokorok felmérése, regisztralasa megtortént.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi iiveghdzhatasti gazokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek eldirdsai szerint ezen a teriileten az
elsofoku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(IL. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 10. tabldzatban felsorolt hiitdberendezések
altalanos karbantartadsara szerzodott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft., az Aerzen Hungaria
Kft. és a Johnson Controls Kft.

13. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas

13.1. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbol torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének Iétesitményei (igy az ammonializem is) a miikddésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1év6 és altala lizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobdl vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan
oranként 900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajéba a tisztitott szennyvizet.

A foly6é, mint befogadd a vizgyljtd gazdalkodas egyes szabdlyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzO, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatlikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon modositott.
A mobdositdst a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalsi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologidi hosszabb
tava vizigénye fellilvizsgalatat — benne az épiild illetve az lizeminditas el6tt allo IV. telepi
létesitmények vizhasznélati igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges
vizkivételi kontingens ndvelésérdl. A kivett vizmennyiség és a Sajo folyod vizhozamainak
aranyat a legutobbi évek adatai alapjédn a 11. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a
kivett vizmennyiség az elmult 5 évben 1,25-2,42%-a a folyé vizhozaméanak. A 11. tablazat
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negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban
is tobbszor bemutattuk — hogy a BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos

mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a folyoba.

11. tablazat

A Sajo folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
BC éves vizkivétel [em’] 9.221,70 | 9.937,52 10.208,32 9.716,95 10.473,26
Saj6 éves vizhozam [em’] | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71
a vizkivétel aranya [%] 2,42 2,02 1,88 1,25 1,39
visszaadott viz* [em’] 7.206,50 | 7.735,61 7.868.81 6.860,30 7.315,44

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
13.2. Az ammoniaiizem vizhasznalatai

Az ammoniaiizem anyagforgalmat a 8. fejezetben mutattuk be, ebben részletesen ismertettiik
a vizforgalmat is. Az lizemben vizet hiitdviz forméjaban (a 4. és 5. tablazatban keringtetett
viz) hasznalnak, valamint géztermelésre vételeznek a gyartelepi haldézatbol (kondenzviz). A
szalmidkszesz gyartdsakor az ammoniat vizben nyeletik el. Az ammoniagyartds ez iranyu
fajlagos mutatdi az 5. tablazatban lathatok.

Az lizem vizfelhasznalasat alapjaban a kazantapviz jelenti, ebbdl termelik a gézt, amelynek
10-30%-at maguk hasznaljak fel, a tobbit pedig kiadjak a gyartelepi 4 bar-os (LS) haldzatba.
A felhasznalt tapviz mennyisége az elmult 5 évben éves szinten 65.000-87.000 m® kozott
mozogott, de még ez a kdzvetett vizhasznalas is BorsodChem mas technoldgidihoz
viszonyitva nagyon kis mennyiség. A szalmidkszeszgyartas jelentéktelen vizsziikséglete ezen
a megallapitason nem valtoztat.

Az ammonia iizem szocialis célu vizfelhasznalasat a 12. tablazatban mutatjuk be.

12. tablazat
Ivoviz felhasznalas szocialis célra

M.e. 2018. 2019. 2020. 2021. 20,22,'
1. félév
0sszes 1voviz m’ 1096 941 853 851 385
napi atlag m°/d 3,00 2,57 2,34 2,33 2,12

13.3. Az ammoénia gyartas szennyvizkibocsatasa

Az ammoniailizemben keletkez0 csapadékvizet és az ipari szennyvizet egy csatornarendszer
gyljti 6ssze — ez az I. telepi ipari szennyviz és csapadékviz gyiijté halozat —, amelyen tobb
csatlakozasi pont is van az lizemteriileten. A csatlakozdsi pontok els@sorban csapadékviz
elvezetésére szolgalnak, illetve egy ponton technologiai szennyviz bevezetés torténik.

Az 1. telepi fOcsatorndban Osszegyiilt szennyvizek gravitaciés uton jutnak a BorsodChem
kozponti szennyviztisztitdo telepe 1. telepi atemeldjéig. A szennyviz innen tobb helyre
atemelhetd a fOcsatornan Osszegylilt szennyviz mennyiségétol, mindségétol, valamint a
szennyviztisztitas lizemmenetétl fiiggden (I. telepi atlagositd medencék vagy a 21/A
medence). Kezelése a szerves tisztitosor aerob bioldgiai tisztitd rendszerén torténik.
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mennyiségben keletkezik és a szennyezd anyag tartalma sem jelentds. Figyelembe véve az
lizembdl tavozd szennyviz szennyezd anyagtartalmdnak kis mennyiségét €s mindségi
tulajdonsdgait, a technoldgiai szennyvizaramot havonta tobb alkalommal rendszeresen

mintazzak és ellendrzik.

13. tablazat

Az ammoniagyartas kibocsatott technolégiai szennyvizének
mennyisége és minosége

Komponens M.e | H.é. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 0om
ammonium-ion mg/l - 0,43 0,36 0,43 0,32 0,32
ammoénium-N mg/l - 0,33 0,28 0,33 0,25 0,25
szennyviz mennyiség m’/év - 2677,4 | 3809,6 | 3279,1 | 34454 | 2150,0
napi szennyviz m’/d | - 7,4 11,2 9,0 9,5 11,8

Az ammoniaiizem altal Kkibocsatott szennyviz mennyisége nem haladja meg a
15 m’/iizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairél
szolo 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 27. §. (2) ¢) pontja szerint a Kibocsatas
onellendrzésre nem kotelezett

A kommundlis szennyvizet kiilon csatornahédlézat gyiijti Ossze és vezeti a tobbi 1. telepi
kommunalis szennyvizzel egyiitt a gyarkerités melletti atemeldig. A szennyvizet innen a
szintkapcsoldval iizemeltetett szivattytk a III. telepi kommunalis fécsatorndba emelik at,
majd a kozponti szennyviztisztitd telepre jutva szintén a szerves tisztitdsor aerob bioldgiai
tisztitd rendszerén kezelik.

A BorsodChem — benne az ammoniaiizem — teriiletére hullé csapadékvizeket is a gyartelep
teljes teriiletén kialakitott csatornahalézat gyijti Ossze. Ezen rendszer végpontja a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a
Sajoba engedik.

13.4. A technolégia hatasa a felszini vizekre

Az ammonia gyartosornak a felszini vizekkel kozvetlen kapcsolata nincsen. Az
ammoniagyartasi  tevékenység kozvetett hatdst a Sajora csak a BorsodChem
szennyviztisztitdjan keresztiil gyakorolhatna. A szennyvizeknek a szennyviztisztiton vald
végleges kezelése megoldott. Fentebb ismertettiik, hogy az [. gyartelepen 1évo
csatornahaldzat, illetve a teriilet kialakitdsa miatt az tizembdl nem egy ponton torténik rakotés
a csatornahdlozatra. Ennek elsddleges oka, hogy az ipari szennyviz és a csapadék gytlijtésére
egy csatornarendszer szolgal, és a csapadékvizet tobb ponton is csatornara adjak. Figyelembe
véve az lizembdl tdvozd szennyviz szennyezd anyagat és mennyiségét, az lizemhez tartozd
mintavételi helyet a legmeghatdrozobb szennyvizaram beadasi helyére jelolték ki. A
mintavételi hely koordinatai: EOV Y: 769.063 m; EOV X: 323.697 m. A mérdponton az
ammonium-ion koncentraciot mérik, ebbdl szamitassal hatarozzdk meg az ammoénium-N
tartalmat (13. tablazat).

frtuk, a Koryezetkozpontu Iranyitasi Rendszer miikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az érintett kdrnyezeti elemekre. Az utobbi
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évek értékelési eredményei alapjan az ammoniagyartas szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatést kivalto kibocsatasok kozé.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt amméniagyartasi tevékenység a
Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem
eredményez. Kozvetett befolyasolasi lehetdség a BorsodChem szennyviztisztitdjan keresztiil
adddhatna. A szennyviztisztito azonban nagy puffer kapacitdssal rendelkezik, igy minimalis
annak a lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton at a feliilvizsgalt gyartasi tevékenység az
¢lovizet a racionalisan elfogadhatéonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy
végso soron a BorsodChem valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztito telepen
kezelik, az ammonia gyartas szennyvize 6nmagaban nem fejt ki elkiilonitheto kozvetett
hatast a befogadora, a technolégia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is
adhaté meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadds érvényes hatosagi engedélyekkel
kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartasara jelenleg is, és
a jovoben is megkiilonboztetett figyelmet fordit.

13.5. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellendrzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hatésag — ahogy azt fentebb bemutattuk — jovahagyta. Irtuk, hogy az ammoniagyartas
onellendrzésre nem kotelezett tevékenység.

A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak onellendrzését a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi
Szolgélat 35500/10609-2/2018.4lt. szam hatarozataval jovahagyott onellendrzési terv alapjan
végezi, amely 2019. 01. 01-tél érvényes. A jovahagyott dnellendrzési tervben tobb jelentds
valtozas tortént, de ezek nem érintik az ammonia gyartas technoldgia szennyvizkibocsatasait.

A 2022. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIR rendszeren keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepérdl a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a fentebbi hivatkozott hatarozattal
jovahagyott Onellendrzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évd gyartastechnolégikra
vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti helyre eldirt technologiai hatarértékek
(AOX, KOI, 6sszes szervetlen N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammodnia-ammoénium-N,
BOIs, 0Osszes lebegdanyag, Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott
szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinatadja: Y =770.163 m; X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:

pH KOI
ammonia-ammonium-ion higany

nitrat-ion AOX

nitrit-ion Osszes lebegd anyag

Osszes szervetlen nitrogén BOI



- Mennyiség meghatarozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna

- Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rdgzitett Mintavételi Program
szerint. A mintavétel gyakorisdgat az éves nagyjavitds idétartama (lizemleallassal jaro
karbantartas) és az linnepnapok, munkasziineti napok atmeneti iddszakokban modosithatjak.

- Mintavétel modja: kétoréas atlagminta

A megjelolt napon két ora iddtartam alatt, oranként harom pontmintat vesznek. A mintak
laboratoriumba vald beszallitdsa utdn az analitikai vizsgdlatokat a pontmintakbdl képzett
atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgdlt szennyezd komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 14. tablazat tartalmazza.

14. tablazat
Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Analitikai modszer
MSZ 1484-22:2009 8. fejezet
MSZ ISO 6060:1991 szerint
MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet
MSZ 260-9:1988 2. fejezet

Szennyez6 komponens

pH

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI)
Osszes lebegd anyag
ammonia-ammaonium-ion

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34 BC éltal alkalmazott mddszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

A targyévi Onellendrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egylitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az
OKIRkapun keresztiil megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a
15. tablazat mutatja be.

15. tablazat
A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. | Hatarérték | 2017. év | 2018.év | 2019.év | 2020. év 2021. év
KOI, mg/l 150 32,0 46,6 32,5 46,8 46,6
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2 7,4-9.4
Osszes lebeg0 anyag mg/l 200 22,4 16,4 26,1 22,9 38,1
NH," -N mg/1 20 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/l 50 17,1 15,5 11,5 7,4 5,0
Hg-ion mg/l 0,01 0,0010 0,0020 0,0023 0,0010 0,0006
BOI; mg/l 50 6,4 7,8 9,5 12,2 10,3
AOX mg/1 2,65 0,74 0,60 0,6 0,63 0,47
AOX kg/év 26.480 53473 4486,19 | 5045,11 43134 3470,9
kibocsatott szennyviz | m’/év - 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816 | 6.860.295 | 7.315.438

13.6. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdbb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkdrosodas




93

megeldzésének és elharitasanak rendjérdl” eldirdsai szerint — atdolgoztak, és azdta az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutolsd atdolgozott dokumentaciot az elsé fokt kornyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szdmu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,,Uzemi Kkarelharitasi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentaci6
részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacid €s a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatirozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elséfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szdmitogépes halozatukon az arra jogosultsdggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizdldsat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

14. Az ammonia gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti
vizekre. Talaj- és talajvizvédelem

14.1. Az ammonia gyartas Kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

Az ammoniagyartasi tevékenységnek ilizemszeri allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben nincs. A
technologia szennyezésnek kitett teriiletein eldirdsos, hatdsos miiszaki védelmet épitettek ki,
amely arra hivatott, hogy a kijutott anyagok talajba jutasat megakadalyozza.

A késziilékek és csOvezetékek a technologiai igényeknek megfelelé anyaguak, lizemszeri
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csOvezetékek egy részét a Nyomastartd Edények Biztonsagi Szabalyzata szerint rendszeresen
felilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai Ovintézkedések miatt ezekbdl a
késziilékekbol a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technologidban résztvevd anyagok.

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld modon — ahol kell vegyszeralld bevonattal ellaitva — burkoltak. A vegyipari
csurgalék vizeket a kiépitett csatornahaldzattal Osszegylijtik, majd eldirdsosan kezelik. A
toltéhelyeknél az aljazat burkolt, az esetlegesen kicsopogdé anyagokat zsompban &s
olajcsapdaban gytijtik 0ssze. Az anyagmozgatés soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard
anyagokat felitatd anyag (perlit, fiirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegytijtik,
zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A karmentdk
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karbantartdsara fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatanak javitasarol
gondoskodnak. Osszegezve a leirtakat, a gyértasi technoldgia {izembiztonsaga, valamint a
kiépitett

karmentdk a berendezések alatt,

a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos fedokdzetek),

a cs6halozatba beépitett hatarolo szelepek,

a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
kérosodasat.

14.2. Talaj- és talajvizviszonyok az ammonia gyartas teriiletén és tagabb kornyezetében

Az ammoniaiizem a BorsodChem 1. gyartelepen talalhaté (2-4. abrak). A szomszédos
Salétromsav Uzem épitése eldtt a teriileten részletes talajmechanikai vizsgalatokat végeztiink,
ezért a talaj- és talajvizviszonyokat meglehetdsen jol ismerjiik (a talajmechanikai vizsgalatok
eredményérdl szakvélemény [31] formdjaban szamoltunk be.

14.2.1. Talajviszonyok

A salétromsaviizem létesitésekor, annak épitési teriiletén — amely kozvetleniil az ammonia
tizem mellett talalhat6é — talajmechanikai céllal 4 db furast (szaraz- és magfurasi technikéaval)
mélyitettiink le, valamint 3 db talajmechanikai szondazast (CPTe) is elvégeztiink. A furdsok
mélysége 20 méter alatti volt, a szondazasok pedig 3,4-9,0 méter mélységig hatoltak le. A
fardsok és szonddzasok egy jellemzo feltoltés-fedd-vizvezetd-fekii rétegsort tartak fel.

A tervezési teriilet tobbszordsen igénybevett, a felszinen mindeniitt vékonyabb-vastagabb
feltoltés talalhato. A feltoltés valtozatos anyagu. A talajviszonyokat az egész gyartelepen
altalanosan jellemzi, hogy az épitések alkalmaval egy adott teriileten tobbszor is lehetett
tereprendezés. Igy a felsd, akar 1,0 m-ig is tartd talajrétegek tobbnyire nem az eredeti
teleptilési viszonyokat tiikrozik, és tobb-kevesebb antropogén tormeléket is tartalmaznak. Igaz
viszont az is, hogy a feltoltésre, tereprendezésre, a helyben megtaldlhatd, legegyszeriibben
hozzatérhetd talajokat hasznaltak. Az épitmények alapozasakor altalaban kotott, agyagos
rétegek keriiltek ki a munkagddrokbdl, és ezeket teritették szét. A talajra jutott
szennyez6dés visszatartasa szempontjabol elonyos agyagrétegek ezért a felszinen a
tereprendezést kovetéen is megtalalhatok. Ezzel ellenkezd példat, azaz, hogy a felszinen az
agyag valamilyen megjelenési formaja hidnyozna mi — gyartelepen mélyitett — joval szaz
folotti firdsunk soran nem taldltunk, azaz, az agyag a teriileten mindeniitt megtalalhaté.

Minden furdsi ponton atfurtuk a feltdltést, amely atlagosan 1,50-1,70 méter vastag, és
kavicsos, homoklisztes, iszapos, agyagos kifejlodésti volt. Azokon a helyeken ahol régi
alaptestek voltak megtalalhatok, egészen 3,5-4,0 m mélységig bolygatottak voltak a rétegek.
A farésokban a feltoltés alatt az eredeti talajrétegzddés agyagos rétegeit taldltuk meg,
1,7-3,9 m kozotti vastagsagban.

Ezen agyagos feddréteg alatti vizvezetd-viztartd rétegeket homokok, kavicsok, homokos
kavicsok képviselik. A teriileten a Sajo kavicsterasz Osszlete atlagosan 4-5 m vastagsagu.
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A vizvezetO-viztartd homokos-kavicsos 0Osszlet nem homogén kifejlodésti. A negyed-
idészakban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozéasokig, a Sajo a teriileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): aradasok alkalméval hol levagta kanyarulatait, hol Gj medret vajt
ki magéanak, kozben tobbszor dthalmozta lerakott tiledékét. Holtagak valaha még a mostani
gyartelep teriiletén is voltak. Ezeket folyamatokat tiikrozik ma az dsszefogazott homokos-
kavicsos oOsszletben a szeszélyesen eloforduld, kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos,
homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezOdéssel szemben litologiai csapdaként
viselkednek, jelentdsen késleltetve, vagy akar meg is akadalyozva (csapda) a talajvizben a
szennyezés terjedését.

14.2.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjardas

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggdleges iranyti mozgéasaban az
id6jarasi tényezOk is szerepet jatszanak, csakiigy, mint a felszini vizfolydsok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény 4ll rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentacidkban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok vizszintmozgasat. Az
I. telepi furasos munkaink sordn azt tapasztaltuk, hogy furdsaink zomében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedést tapasztaltunk.

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaloézat talalhato. A kutakban
rendszeresen — a vonatkozo vizjogi tizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal — mérik a
talajviz aktudlis vizszintjeit. Az ammoniagyartas BO-08/KT/01341-15/2018. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélye 1. B) 6. pontja a gyartasi tevékenység a foldtani kozegre és a
felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatdsdnak nyomon kdvetésére a 2, 7U, 8U jelli kutakat
(3. abra) nevesiti. Ezek vizjarasa a 12. abran lathato.

A 2,7U és 8U kutak vizjarasa

129,5

vizszint [mA
5 o
oo \O
W (=)

128,0

127,5

12. abra

A 12. abran lathat6 vizmozgas nem mutat semmi meglepdt. A kutak vizjarasanak trendje
megegyezik, 129,0-130,5 mAf. érték koziil ingadozik.
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14.2.3. A teriilet érzékenységi besoroldsa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét — ahol az ammonia
gyartas létesitményei vannak — a felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek koz¢ sorolja.

14.2.4. A BorsodChem I. gyartelepének szennyezettsége

Az ammonializem a BorsodChem I. gyartelepen talalhaté (2-4. abrdk). A BorsodChem
gyartelepén és annak kdrnyezetében az elmult években tobb a felszin alatti vizek védelmérol
sz016 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a tényfeltarasok [9], [43],
[49], [59], [71] és [74] immaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas
megkozelitésben: az 0Osszes BorsodChem tulajdoni ingatlanra kiterjedtek). Ennek
kovetkeztében a BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. telepnek) és
kornyezetének a szennyezettsége az elso foki hatosagok elétt ismert. A tényfeltarasokat
az ENVIRA Kft. végezte. Az eljar6 hatdésag valamennyi tényfeltdrasunkat elfogadta. Az
utolsd, a 2018-ban volt I. telepi teriiletet is magaban foglald tényfeltarast [71] az eljard
hatosag BO-08/KT/00076-14/2019. szam1 hatarozataval zarta le.

A 2018. évi tényfeltarasi dokumentdcioban [71] bemutattuk, hogy az 1. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fliggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az 1. és III. telep kozott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtdl mentes
sav, mint a II. és III. telep kozott, és a talajviz 4dramlasi iranya is lehetdvé teszi, hogy a
III. teleprél az I. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentécio [71] 10. abrajan bemutattuk).

Altalanos tapasztalat az — ami a korabbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [71]
kozolt (a dokumentéacio 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek Osszevetésébol latszik —,
hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhaté be, hogy a
,pillanatfelvéte]” egy szerencsésen valasztott idSpontra esett. Ugy tiinik, hogy az id6
mulasaval a zsugorodd szennyezés mintha a valaha volt szennyezd forrasok felé hiizdédna
Ossze, de még igy sem tudunk minden gocot a korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal
Osszefliggésbe hozni. A zsugorodas inkabb az 1. telepi szennyezésre jellemzo.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetok. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmult 15-20 év
teriilethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatassal sem
lehetett kideriteni (pl. klorbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbdl kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatd dssze
a BorsodChem jelenlegi miikodésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izociandt gyartassal
kapcsolatos szennyezés kothetd (jellemzden az ODCB, kis koncentraciéban a benzol). A
szennyezddések megsziintetése érdekében tett miszaki intézkedéseket a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacidban [71], valamint azok megvaldsitasat az MDI gyartas teljes kora
feliilvizsgalati dokumentécioiban [79], [86] részletesen bemutattuk.

Fentebbekbdl kitiinik, hogy az I. telepen meglévé talajviz szennyezédésnek az ammonia
gyartasahoz semmiféle koze nincsen, hiszen a talajt illetve a talajvizet szennyezo
anyagokat a létesitményben sohasem hasznaltak és most sem hasznalnak.
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14.2.5. Az L. telepi monitoring

Altalanossagban elmondhatd, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az I. telepen 16 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyeld kit lizemel. Az
I. telepi talajviz megfigyeld kutakat a 3. &bran feltiintettiik, koordinataikat a 16. tablazat
tartalmazza. A kutak — amelyek némelyike mar tobb, mint 20 éve lizemel — vizjogi
lizemeltetési engedélyének szama: 35500/749/2018.4lt., amelyet a 35500/11236/2019.4lt
hatarozattal modositottak. Ezen modositas szerint 3 db kat (3, 55 és 56) kikertilt a monitoring
rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint ellenérzés van), illetve valtozott a
vizsgalandé vizkémiai Osszetevok kore is. Az engedély 2028. marcius 31-ig hatdlyos. A
mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jelll kitban pedig negyedéves.

16. tablazat
Az 1. telepi megfigyelo kutak koordinatai

A kit jele | EOV Y koordinata [m] | EOV X koordinata [m] Kutteté Z

1 768 784,16 323 853,22 135,44 [mAf]

2 768 928,54 323 973,65 135,08 [mAf]
3)* 769 065,70 324 188,60 133,54 [mAf]
4U 769 101,70 324 190,30 134,47 [mAf]
5U 769 260,96 324 075,15 133,58 [mAf]
6 769 418,33 323 971,12 133,40 [mAf]
7U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
(55)* 768 998,16 324 119,75 134,04 [mAf]
(56)* 769 006,72 324 182,76 133,62 [mAf]
65 769 301,23 323 433,38 143,45 [mBf]
750 769 346,22 324 017,81 133,39 [mBf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
80 768 878,40 323 736,90 137,41 [mBf]
81 769 037,68 323 867,41 134,80 [mBf]

*A kutakban csak vizszintmérés van negyedévenként.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal moddositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési
engedéllyel mikodo kutak tehat az I-es gyartelepi technologiak egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljak. A kutak mintazédsanak gyakorisdgat és a vizsgalandd vizkémiai
paraméterek korét a vonatkozd engedély ¢és modositisa irja eld, az ellendrzo
mintavételezéseket ezen eldirdsok szerint végzik. A kutakat a foldteriilet tulajdonosa, a
BorsodChem iizemelteti.

Ahogy azt mar fentebb irtuk az ammoniagyartas BO-08/KT/01341-15/2018. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedélye I1. B) 6. pontja a gyartasi tevékenység a foldtani kdzegre €s a
felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatasanak nyomon kovetésére a 2, 7U, 8U jelt kutakat
nevesiti. Természetesen az I. gyartelepen 1év6 monitoring kutakat — a tobbi monitoring kuttal
egyiittesen — tovabbra is mintdzza a BorsodChem. A talajviz megfigyeld kutakbol vett
vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi iizemeltetési engedélyeiben megadott vizszennyezd
komponensekre szintén a BorsodChem vizsgéalja a NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon
akkreditalt Mindségiranyitasi Fdosztaly laboratériumdban. Az elemzések eredményeit a
BorsodChem rendszeres adatszolgaltatds keretében az OKIR keretében feltdlti, valamint
szovegesen is értékeli a monitoring rendszer éves beszdmolo jelentésében.
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Ezen pont lezarasaként ujfent megerositjiikk azt a véleményiinket, hogy az ammonia
gyartas talajvizre gyakorolt hatisanak nyomon kovetésére kiilon, tovabbi monitoring
kit nem sziikséges, a technolégia — miképp azt a 14.1. pontban koriiljartuk — a talajvizre
nem veszélyes.

15. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A Kkeletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

15.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iligyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi feladatokat,
e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az tgynevezett rakoméanyjegyzéken hulladék-
kiséro, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikéjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csOkkentse a végsé artalmatlanitasra elszallitand6 hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositdsdnak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével ardnyosan csokken.

15.2. Az ammonia gyartas soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél

A BorsodChemben az ammoniagyartas soran keletkezd hulladékok két csoportba sorolhatok:

e technologiai hulladékok:
- termelés mennyiségétdl fiiggetleniil keletkezé hulladékok (a nagy teljesitményii
kompresszorok lecserélt faradt olaja, elhasznalodott és lecserélt azbeszt tartalmu
csO-tomitések, ezek azbesztmentes tomitésre valo cseréje folyamatosan torténik.)

¢ nem technolodgiai hulladékok:
- olajos rongy, torlékendd, gézalarc stb.,
- szennyezett gongyolegek.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.
Az ammoniagyartdshoz hasznalt katalizatort 8 évenként kell cserélni. A legutdbbi csere
2016-ban volt.

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett technoldgiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésagnak. Ezen rendszeres adatszolgéltatas alapadataira tdmaszkodva a 17. tablazatban
bemutatjuk az ammonia gyartas soran keletkezett hulladékok mennyiségét.
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17. tablazat
Az ammonia gyartastechnologiabol keletkezett hulladékok (2018-2022. 1. félév)

3 , hulladék A Kkeletkezett mennyiség [kg]

A hulladék megnevezése kédszam [ 2018. | 2019. | 2020. | 2021. ] 2022.1. félév
ammonium-hidroxid 06 02 03* 0 0 0 0 23360
egyéb szerves oldoszer, mosofolyadék és anyalug 07 07 04* 0 0 281 380 0
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes anyagokat %
tartalmazo ragasztok, tomit6anyagok hulladékai 08 04 09 104 85 212 196 >3
lr(lorrozott _szerves vegyuletgket nem tartalmazo 1301 10* 0 0 0 391 0
4svéanyolaj alapu hidraulikaolaj
asvanyolaj' rala})uz kloryegyuletet nem tartalmazo 13 02 05* 0 31300 0 0 0
motor-, hajtomi- és kendolaj
egyéb motor-, hajtomii- és kendolajok 13 02 08* 212 0 702 32470 0
olaj-viz szeparatorokbodl szarmazo iszap 13 05 02* 1436 479 0 0 0
papir és karton csomagolési hulladékok 150101 283 267 108 259 113
milanyag csomagolasi hulladék 150102 34 13 0 46 0
fém csomagolasi hulladékok 1501 04 400 80 640 120 760
veszélyes anyagokat maradekl{gnt tart'fllmazo vagy | 1501 10 825 527 795 741 326
azokkal szennyezett csomagolasi hulladékok
veszélyes, szilard pordzus matrixot (pl. azbesztet)
tartalmazo fémbdol késziilt csomagolasi hulladék, 1501 11* 0 0 0 0 21
ideértve a kiiiriilt hajtégazos palackokat
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
szlirbanyagok  (ideértve a  kozelebbrél nem %
meghatarozott olajsziirbket), torlokendok, 150202 2362 3219 2810 2530 890
védéruhazat
veszélyes  anyagokat tartalmazd  kiselejtezett
berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-t61 16 02 | 16 02 13* 0 0 0 37 0
12-ig terjedé hulladéktipusoktol (monitor)
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02
09-t61 16 02 13-ig terjedé hulladéktipusoktol 160214 60 0 34 100 0
szervetlen hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 03-t61 | 16 03 04 0 0 0 148 0
szerves hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 05-t61 16 03 06 0 0 24 0 0
veszélyes atmeneti fémeket vagy veszélyes atmeneti %
fémek vegyiileteit tartalmazo elhasznalt katalizatorok 1608 02 4060 0 0 0 0
Yeszelyes_ anyag9}<at tartalmazo befon, tégla, cserép 17 01 06* 1220 0 0 0 0
¢és keramia frakcid vagy azok keveréke
liveg 1702 02 0 3080 4280 4280 0
milanyag 170203 0 0 0 250 0
veszélyes finyagolfat tartalmazo vagy azzal 17 02 04* 539 210 160 273 0
szennyezett iiveg, milanyag, fa
aluminium 17 04 02 70 360 340 3772 180
vas és acél 17 04 05 57190 113300 16612 22652 22560
fémkeverék (savallo acél hulladék) 17 04 07 250 0 1020 2840 0
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t5l 1704 11 60 300 6574 400 0
azbeszttartalmu szigetelGanyag 1706 01* 0 180 0 0 0
szigeteld anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 és a 17 06 04 340 0 0 8520 310
17 06 03-tol
kevert épitési-bontasi hulladék, amely kiilonbozik a
17.09 01-51, a 17 09 02-161 és a 1709 03-t61 170904 64201 4870) 8200 5330 10480
olaj-viz elvalasztasabol szarmazo zsir-olaj keverék, %
amely kiilonbozik a 19 08 09-t61 190810 0 0 86 4141 0
veszélyes anyagokat tartalmazo,  kiselejtezett %
elektromos és elektronikus berendezések 200135 0 0 0 ! 0
kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések | 20 01 36 0 0 1560 0 0
lomhulladék 2003 07 2050 0 0 1220 0

Osszesen 77915 158270 44438 91097 59053

15.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtohelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozéassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelelé csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Az Ammonia és Salétromsav Uzem munkahelyi
gyljtéhelyei megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és
lizemeltetésének szabdalyairdl szol6 (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.
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A munkahelyi gy(jtdhelyr6l a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzem
Hulladékkezeld Telepén taldlhatd iizemi gytjtdhelyre szallitjdk. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kornyezo tertiletektol, az lizemi gytijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gytijtését szolgalo rész kiilon is koriilkeritett. A BorsodChem II. telepén
kialakitott tlizemi gyUjtOhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és iizemeltetésének szabdlyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirdsainak. Az ammonia gyartads keletkezo
hulladékait itt hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1évd szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitdsdt dontden a
BorsodChem sajat szallitdé jarmiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanito partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

e Evolube Kft:
eng. szam: PE/KTFO/05977-11/2019. érvényes: 2024. 10. 26.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok”-hoz szallit.

Atvevék:
e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi iizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/10232-19/2018. érvényes: 2023. 11. 30.
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

¢ Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
BO/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
BO/32//000005-7/2021. érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem gyarteriiletérél, igy az Ammonia és Salétromsav Uzembdl is, a kommunalis
hulladékot a BMH Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgéltato Nonprofit Kft. alvallalkozdjaként a ZV Zo6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJistesitmeny: 101623857).
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15.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfeleloen a belso utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) médositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

16. Zaj
16.1. A technologiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Sajé volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség ingatlanjain fekszik, ezek miivelésbol
kivett teriiletek, melyeken évtizedek Ota ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi
hasznalati modjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett modjaban
valtozas nem varhatd, igy ezek a haszndlati modozatok legaldbb 20 évig valtozatlanok
maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védend6 létesitmény.

Az ammoniaiizem a BorsodChem gyartelepén beliil, az igynevezett 1. (gyar)telepen 4ll, ahogy
azt a 2-4. abrak is bemutatjak. A teriiletet EK-r6l a gyari 5. szam@ Ut hatarolja, mogotte,
vasuti sinparokon til a formalin és a gyanta iizemek éllnak, az utobbi mellett az ammonia
tartalypark van (15. kép). DK-re a TDI iizem, kdzvetlen mellette a Salétromsav iizem, DNy-ra
a Linde létesitményei miikodnek, ENy-ra szerel-mithely és raktar all. A kozelebbi és a
tavolabbi térség is iparteriilet, az alkalmazott technologidknak megfeleld beépitettséggel:
tizemcsarnokokkal, tartalyokkal, csOvezetékekkel és raktarakkal.

Az ammonializem technologiai 1étesitményeinek mindegyike minimum 400 m-re van a
Kazincbarcika, Bolyai téren talalhat6 lakohazaktol. Berentei legkdzelebbi allanddan lakott
lakoépiiletei DK-1 iranyban mintegy 1,5 km-re, egy dombvonulat takarasaban talalhatok
(2-3. bra).

Az iizemteriiletekté] EK-i iranyban kb. 300 m-re a gyartelep keritésén kiviil halad el a 26-0s
szdmu — Miskolc-Banréve kozotti — nagy forgalmu fokozlekedési utvonal. Ennek a
forgalmabdl szarmazo6 zaj, egyesiilve a gyartelepi tevékenységébdl szarmazé és a keritésen
kiviilre is hatd zajokkal hatdrozza meg az Ut melletti térség zajterhelését. Ezen a részen
nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és Kazincbarcika varoshatarok kozott végig
ipartertilet.
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16.2. Az ammoniaiizem zajt kibocsato berendezései

Az ammonializemben a zajforrdsok kompresszorokhoz ¢és a 1éghiitékhoz kapcsolhatok. A
kompresszorok téglaépiiletben allnak (4. abra; kompresszorhaz; 3., 5., 6., 14. kép). A
hozzajuk csovon friss hiitdlevegét befvo ventilatorok az épiileten kiviil vannak. A
kompresszorok ¢és hiitdventilatoraik a kdvetkezdk:

o [-NP I-es Nuovo Pignone kompresszor,

e [I-NP IT-es Nuovo Pignone kompresszor,

¢ VII-OK-(NP) VII-es Nuovo Pignone 6rids kompresszor,

e BA-61-1 az [-NP kompresszor hiitdventilatora,

e BA-61-11 az [I-NP kompresszor hiitdventilatora,

e P-1/1, P-1/2 a VII-OK ¢rids kompresszor motorhiitd ventilatorai,

(egyszerre mindig csak az egyik mikodik).

Egyéb zajt kibocsatod berendezések az épiileten kiviil:

e P-1/3, P-1/4 friss levegd nyomasfokozo,
e P-6/1/1-6 1éghtito (6 db ventilatorral),
e P-6/2/1-6 1éghtit6 (6 db ventilatorral).

16.3. A kornyezeti zaj allapota

A 16.2. pontban bemutattuk a technoldgia zajforrasait, amelyek, miképp azt a 13. 4bra is
mutatja, kdrnyezeti zajterhelést okoznak a kdzvetlen kérnyezetben.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat
¢épiiletekbe vagy =zajarnyé€kold Iétesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kdzvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. Az ammonia gyartas létesitményei viszonylag kozel vannak a
kazincbarcikai lakoteriilethez.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatérozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanacsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencio Kft. voltak —
HZajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzdit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.
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A zajvédelmi intézkedési terv megallapitotta, hogy az ammonia lizem f6bb zajkibocsatasait a
P6/1 és P6/2 1éghiit6 egység miikdodése (nagy feliileten folyamatosan lesugarzott hangenergia)
¢és kompresszor csarnok Kazincbarcika felé es6 nem megfeleléen kialakitott homlokzati
épiiletszerkezetének lesugarzasa okozza. A csarnoktérben diffuz hangtér alakul ki, és a
homlokzaton keresztiil szabadon jut a zaj a védett teriiletek irdnyéba.

A kornyezetvédelmi hatdsdghoz benytjtott dokumentéacio zajtérképének kivagatan (13. abra)
mutatjuk be az ammonia gyartas zajkornyezetét. Az abran lathatd, hogy a kozvetlen térség — a
salétromsavgyartas létesitményeivel egyiittesen, illetve annak hatdsara is — meglehetdsen
magas zajterhelésii. A fentebb emlitett zajvédelmi intézkedési terv ALcs = 17 dB(A)
zajcsillapitasi igényt fogalmazott meg a léghiitd egységekre, illetve ALcs = 15 dB(A) az
ammonia kompresszor csarnokra, amelyet a zajcsokkentési terv I1. és I1I. fazisaiban kivannak
elérni. Ezeket alabb bemutatjuk.
: W
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13. abra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl, az ammoniagyarto létesitmények zajkérnyezete
(sarga vonallal kérbehatarolva az ammoénia gyartas létesitményei)

Jelmagyarazat: Az ammonia gyartas kornyezeti zajkibocsatasanak csokkentésére az
i o intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalositando
- vasitvonal zajcsokkentési eloirasokat tette:

[ azemi épiset, objektum
[ Jtetexnataron kiviil épulet

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31. kozott

2Zajterhelés:

[Jasds it » Nem fogalmaztak meg teendéket az ammonia lizemre.
— IL. 2018.01.01.-2022. 08. 31. kozott
%;22:2 » Ammonia csarnok: Homlokzati szerkezetek cseréje, falattorések
I 555008 lezarasa. A megvalositds megkezdddott. Ennek soran 2017.
=2:3:: évtol, éves litemezés szerint az iivegezett feliiletekre
=::;::g polikarbonat boritast raktak, mely munkat 2022. évben teljes
I 50 0B felet mértékben befejeznek.

III. 2023.01.01.-2024. 08. 31. kozott

1. iitem

» P6/1. 1éghtitd egység: A hitegység alatti két 14,3 méteres oldalon
hangcsillapito zsalus fal épitése, tovabba az északi 13,2 méteres oldal lezarasa
zajarny¢kolo fal kiépitésével.
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» P6/2. léghiitd egység: A hitdegység alatti két 10,4 méteres oldalon
hangcsillapito zsalus fal épitése, tovabba az északi 14,5 méteres oldal lezarasa
zajarnyékolo fal kiépitésével

2. iitem

» A P6/1 léghtito egység: HEA vazszerkezet kialakitasanak segitségével
belsérezonator lemezes osztott kulisszdk belogatisa hiitdegység ventilatorai
folé.

» A P6/2 léghiité egység: A megvaldsulas ugyanazon modon, mint a P6/1-nél.

Az 1. El6zmények fejezetben mdr irtuk, hogy a nitrogénipar egyik eurdpai vezetd cégétdl, a
svajci szé€khelyl (Lugano) CASALE S.A. cégtél mar kértek megvaldsithatésagi tanulmanyt
egy 1j, 150 kt/év koriili kapacitdsu szintézis korre. Az eldzetes tervek szerint ebben a
technologidban a konverterben megtermelt ammonia kondenzéaldsdhoz nem léghtitést fognak
alkalmazni, hanem ammonia-hiitékozeges kompresszoros hiitést. A zartrendszer(i hiités
hiitékompresszorat pedig zajszigetelt ,,hazba” helyezik. Igy nem lesznek sziikségesek azok a
léghtité egységek, amelyeknek a zajcsokkentését a zajesokkentési intézkedési terv
II1. iitemében el kellene végezni. A kapacitasbovités megvaldsulasat kovetden, a III. iitemben
megvalositando feladatok értelemszertien elmaradnak, a 1éghiité egységeket leallitjak.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozatival elfogadta, és
annak harom iitemben torténo végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési
tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

16.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChem technologiai létesitményei egymds mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szemlél6 nem tudja megkiilonbdztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatds szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen zajos
technologidkat miikodés kdzben nem lehetséges egymastdl elvalasztani. A kiilonféle tizemek
(gyarak) technologiai egységei, 1étesitményei egymas mellett épliltek meg, mert azok szoros
technologiai kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technologidira épiild 1étesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leallitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen mikodtetett Iétesitmények kibocsatott zajai egymaéssal
Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelitheto.

A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika és Berente telepiilések hataraban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl adoddan a telepiilések kozeli lakoépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatasokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az elséfoku kornyezetvédelmi
hat6sag szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt mddon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy kitlintetett 1étesitmény (itt most
az ammonia gyartasi) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb lizemeibdl, esetleg a
kornyezd telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyair6l szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatésteriiletet az ammonia gyartés 1étesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévo valamennyi tizem egyiittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tabldazatos formdaban meg kell
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adni a hatasteriileten beliil 1évo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak
eldirt befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem
egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdarolasat.”

17. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezé ammoniagyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében talalhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt ¢éldvildgara (rétek,
legeldk, artéri erddk), illetve mezOdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonb6z6 kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhato
hatésteriilete, az kifejezetten csak az ammonia gyartas kozvetlen lizemteriiletére, illetve annak
gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet Ovezd teriiletek eredeti, természetes
¢lovilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhetd  emberi  beavatkozds  hatasara. Ez a  folyamat  gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régioban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékili alkalmazkodasi képességli ¢l61ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis ¢életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €lélények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszintiségére gondolunk, hiszen fajonként mas-maés a
tlir6képesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikdt a D-DNy fel6l 6vezé dombokon
talalhato erdds teriiletek. Az erdd a zondlis vegetadcionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzo fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akdccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotud, tdjidegen fajoktol nyilizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6forduld magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet oOsszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élélényt vagy éldhelyet, amelyre az
ammoniagyartasi tevékenység vesz¢Elyt jelentene.

18. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.9. pontban mar irtuk, hogy az elmilt 5 évben az Ammonia és Salétromsav Uzem
ammoniaiizemében a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
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sz0l6 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles siilyos baleset 1 esetben tortént (errdl részletesen a 10.5. pontban, a 2018. december
15-1 rendkiviili kdreset helyszini szemle alatt irtunk).

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacidoban 7. fejezetében Osszegeztiik a 2018. évi feliilvizsgalatunk ota az
ammoniagyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt jelentdsen javito, a
kornyezet megovasara tett a tovabbi intézkedéseket. Ezen feliil a BorsodChem folyamatosan
karbantartja az idevago vallalati (gyartelepi) szintl terveket, intézkedéseket.

19.1. Altalinos biztonsagi intézkedések

Az ammoéniaiizemben biztonsagtechnikai szempontbdl — a nagy mennyiségli cseppfolyos
ammonia jelenléte miatt — a cseppfolyds amménia taroliasa valamint annak kézuti/vasuti
toltése a legveszélyesebb miivelet. Elvi lehet0ség még — cs6torés vagy szerkezeti hiba esetén —
az ammonia szabadba jutasa. Ezekbdl kdvetkezhetnek be a legstulyosabb balesetek. Azonban e
fejezet legelején ki kell hangsilyozni, hogy nem az ammoniaiizem — amely a BorsodChem
tobbi lizeméhez képest joval kisebb anyagaramokkal {izemel — esetlegesen veszélyhelyzethez
vezeto eltérései jelentenék a vallalati szintii csticseseményt.

A BorsodChemben az eléallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentacidban targyalt ammonia is)
¢s termékek felhaszndlasa egymasra épiill. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintl kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos lizemeltetésére. Az €let-
¢s vagyonvédelemre — mind az {izem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megolddsokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

Az ammoniagyartas azonositott legsilyosabb veszélyes eltérése a termék ammonia
szabadba jutasa, ezekbél kovetkezhetnek be a legsiulyosabb balesetek. A biztonsag
szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kdvetik a helyesbitd, végiil
a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a BorsodChem technoldgiait
tervezOk ¢és az lizemeltetOk tOobbszintli biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt mérések ¢és
beavatkozasok, szamitogépes vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi PLC, stb.)
igyekeznek felkésziilni a normal izemmenettdl vald eltérések kikiiszobolésére, hogy a termelés
folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és a kornyezo lakossag
biztonsadgat megfeleld szinvonalon fenntarthassdk. Az esetleg kialakuld normal tizemmenettdl
valo eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és fiistérzékeloket, térfigyeld
kamerdkat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz,

crey

megakadalyozasat szolgalja.

Ahogy azt mar irtuk, a veszélyeztetés vonatkozasaban leginkabb figyelemre mélté anyag
az ammonia, amelynek légtérbe keriilése nem kivanatos. Az ammodniagyartds, mint egy
sziikségszerli velejardja a szalmidkszesz (NH4OH) eldallitds. A termeld berendezésekbdl, a
kiszereléskor (ammodniamanipulécio) felszabadulo, elszivott ammoniat — biztonsagi okokbol —
vizzel elnyeletik. Ammonia igy nem jut a 1égtérbe, mert szalmidkszeszt allitanak eld beldle.
Errél a 6.5. pontban részletesen irunk. A vészhelyzeti lefivatdsok nem vezetheték a
szalmiakrendszerre. Altaldban a vészhelyzeti lefivatasok a szabadva tortének, de a
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BorsodChem vezetése gy dontott, hogy a biztonsdg novelése €s nem utolsdé sorban
kornyezetvédelmi okok miatt a tiztartalyos tartdlyparknal nem engedik szabadba az esetleges
vészlefuvatasokat, hanem azok kezelésére (elégetésre) vészfaklyat miikddtetnek (11.4. pont).
A légtérbe vald kibocsatasok CWW BATC [95] BAT kritériumainak valdé megfelelést
(Ertékelés az EU 2016/902 bizottsagi hatarozat alapjan) a 9.3. pontban (17. BAT) targyaltuk.

A gyartelepen dolgoz6 kiils6 munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezOk, karbantartasi €s
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdvetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A vizsgaztatast a
BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az adott miivezet6tdl miiszakonként kell
kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor).
Rogzitik, hogy melyek a sziikséges véddfelszerelések. Adott esetben — pl. f6ldmunkék — mas
tizemek — illetékes villamos {iizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A
szabalytalankodokat szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A 10.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott ammonia gyartdas minden
részterliletére — az alapanyag elkészitését6l a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangstlyozand6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl szold 2011. évi CXXVIIIL. torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valé
megfelelés egyenlo a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabdlyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti és javitja
azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitisa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.(X. 20.)Korm. r. szerinti Biztonsagi
Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgélatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csdvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentécioi.

rrrrr
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Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghataroztdk a mérgezé gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockézati gorbéit, €s a tdrsadalmi kockéazat mértékét bemutato tigynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabéalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirdsok
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezd vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikodésiik kockazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kornyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eléirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgélatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgdldsa soran tudomdsukra jutott biztonsagjavité intézkedések
megvaldsitasat,

o kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikddtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjadk a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerlien — de a piaci lehetdségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket mitkddtetnek, valamint a kdzelmultban ellatasi lanc
biztonsagiranyitasi rendszert vezettek be,

e figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszer(ibb technika, technoldgia és a
legképzettebb kezeld, miikodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megelozése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatdsait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikéaci6 miikodéséhez
villamos energiat biztositd halozatait, stb.,
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e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasadgi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadé6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 fos fofoglalkozasu és 120 fés Onkéntes allomanyt létesitményi tlizoltosagot
miukodtet,

e segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelelé kommunikacios rendszer,

e rendszeresen tart veszely-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

e megfeleld szdmu képzett elsdsegélynyujtot alkalmaz minden miiszakban,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamoléssal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

o figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vilagban bekdvetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsdgndveld intézkedései meghatdrozasa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszert, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozésra,

¢ anyag specifikus mentdegységeket miikddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejto helyein bekovetkezett balesetek karos hatdsainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
19.2. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIII. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosdg 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentéaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak a gyartelepen megvaldsitott
uj technologiak telepitése, modositasa vagy valtoztatasa (ammoniat szallité vasuti kocsik
darabszdma ndvelése, a HyCO-IV iizem épitése, az MNB-Anilin Uzem, a WNA2 és a CNA2
lizemrész tevékenységének engedélyezése) kapcesan. Az egységes szerkezetbe fogalt
biztonsagi jelentést (utoljara) a 35500/3963-11/2020.alt hatarozattal fogadta el az elsé
foka hatosag. Annak legutols6 feliilvizsgalata egy jogszabaly modositds kapcsan volt. A
feliilvizsgalatra a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosdg a
35500/876-1/2021.4lt hatarozataval kotelezte a BorsodChemet. A biztonsagi jelentés soron
kiviili feliilvizsgalatara benytjtott jegyzOkonyvet az elsd fokt hatdsag megvizsgalta és azt a
35500/7385-9/2021.4lt hatarozataval elfogadta, azt a biztonsagi jelentés mellékleteként kell
kezelni.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitési
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rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértékli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatosaga.
Rendelkezik mitkodoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasahoz.

19.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 0j és a mar megvaldsitott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
vesz€lyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdség)
kifejezésbol szarmazd mozaikszd, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgélatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP moddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkoveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltdrasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mikodtetés, technoldogia modositasa, atépités,
leallitds — hatékony és gazdasagos veszélyazonositod eszkdz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal iizemeléstdl valo eltérést is.

A mobdszer 1ényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatdit. Az ammonia és salétromsav lizemekre vonatkozo
HAZOQOP elemzést a PROFES Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft. végezte el 2012-ben.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerb6l nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsahoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: II. kategoria.
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e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakulasahoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségi
vesz€lyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockazatokat. Mindsitése: I11. kategoria.

A HAZOP jegyz6konyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoéridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockdzathoz hozzajaruld eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, sulyos, jelentds katasztrofilis) illetve
eléfordulasa (nem varhat6, valdszintitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (z6ld, sarga és
piros mezokkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhato, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megallapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat sziikségeltetik ¢és az ilizemeltetonek megel6z6, veszélyelharito és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A sulyos
kovetkezményekkel jaré események bekovetkezési valoszinliségének ¢€és a szamszerlien
meghatdrozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzak az érintett terilileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockdzati pontokkal
abrazolhat6 a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockéazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zondkra, veszélyességi dvezetekre:

e belsd zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 107 esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

e killsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107

19.4. A silyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A technologidbol adodo vészhelyzet valoszinlisége minimalis, az elfogadhatd szintre
csokkenthetd. A tevékenységhez nem kapcsolodo vészhelyzeti események csak nagyon kis
valdszinliséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi
beavatkozédssal helyrehozhatok. Az amméniagyartas soran a HAZOP mddszerrel
azonositott  veszélyes események  koziil feltételezheto  stlyos események
kovetkezményeként az ammoniinak a rendszerbol valé Kkikeriilése szerepel. A
veszélyelemzés szerint 3 sulyos baleset bekovetkezése esetén valhat sziikségessé a védekezés
¢s a karcsokkentés.

19.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
19.5.1. Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazo
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.
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A BorsodChem hatélyos ,, Tizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabélyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozéasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben  14. Hatélyba Iéptetd és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsadgtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

19.5.2. Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznélati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgdlatot. A telefonhdlozat jol kiépitett, minden irodabodl, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot Iehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

e A vallalati és a gyari (ilizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosaga és az lizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen miikodd kiilonféle technoldgidk munkavallaloi a veszélyelhdritd
berendezések készenlétben tartdsaval és rendszeres ellenérzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzEk.

19.5.3. Specialis biztonsagtechnikai eszkdzok az ammoniagydrtasban. Gazérzékelok

A munkavallalok biztonsiaga érdekében az ammonia tartdlypark és vasuti lefejté hely
teriiletén vészzuhanyokat és szemmosodkat telepitettek.

Gazjelzésre az ammoniaiizem teriiletén életvédelmi gazjelzé berendezéseket szereltek
fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencialis emissziok
kozelében telepitették az lizemrészekben és a tartalyparkban. A telepitett érzékeldk
alkalmasak a hidrogén (H,), az ammonia (NH;) detektalasa. Az érzékeld detektorok
Osszekottetésben allnak a miiszerszobdkkal. A dolgozdk folyamatos jelenléte az {izemben
elosegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Az
ammoniaiizem teriiletén 6 db olyan ammoniaérzékelé is van, amelyek kozvetleniil a
BorsodChem diszpécser kozpontjaba jeleznek be.

Az ammoniaiizemhez tartozo gazérzékelok
- kompresszorcsarnok: 16 db hidrogén gazérzékeld,
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- szintézis kor: 3 db hidrogén ARH érzékel6 (a konverter aknaban),
8 db hidrogén ARH érzékelo,

- VII-OK recirk akna: 1 db hidrogén gazérzékelo,
1 db hidrogén ARH érzékeld,
- I-II NP recirk akna 1 db hidrogén ARH érzékelo,
1 db hidrogén gazérzékeld,
- koézuti to1t6: 2 db ammonia ARH érzékelo,
- vasuti tolto: 4 db ammonia ARH érzékelo,
2 db ammonia gazérzékeld,
- ammonia lefe;jtd: 10 db ammonia gazérzékeld,
6 db ammonia ARH érzékelo,
- ammonia tartalypark: 7 db ammonia gazérzékeld,

6 db ammonia ARH érzékel6.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek kiegészitését
az ammoniagyartasi tevékenység okian a BorsodChem szakemberei jelenleg nem
tervezik.

20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy az ammoniagyartasi tevékenységnek alig
vannak kimutathatd, a kornyezeti elemek allapotat befolyasold hatésai. Ezek a hatasok olyan
kis 1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A Afeliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a hatalyos
BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve
iizemel.

20.2. A tényleges hatasok osszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikodnek. Ezeknek az egyike az ammoniagyartds, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokaban gyakorolnak.

frtuk, hogy a BorsodChem gyartelepén a nitrogénmiitragya-gyartashoz kotédéen az ammonia-
¢s salétromsavgyartas (a jogeléd BVK-ban) 1955-ben kezdddott. Ammoniat, bar jelentdsen
kisebb mennyiségben, ugyanazon a helyen, azéta is folyamatosan gyartanak
(1. abra). A mitragyagyartast a salétromsavgyartassal egyiitt 1991-ben megsziintették. Ezért
az ammoniagyartds mennyisége 1990-t] drasztikusan csdkkent. Magat az Ammoniai Uzemet
azonban nem allitottdk le, az folyamatosan mukodott. Ammonidra a gyartelep mas
technologidinak fOként biztonsdgi okok miatt ugyanis folyamatosan sziiksége van. Az
ammoniagyartasi tevékenységet eddig a harom alkalommal vizsgaltuk feliil (1.1. pont).
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Az els6 (2007-2008 [26]) és a masodik (2013. évi [48]) feliilvizsgalatunk soran az ammonia-
¢s salétromsav gyartasi tevékenységet egylittesen vizsgaltuk feliil. Akkor megallapitottuk,
hogy maganak ammoniagyartdsnak maximalis kapacitaskihasznalads esetén sincs a kiilonb6zo
szakteriileti jogszabalyok alapjan meghatarozhat6 kozvetett, vagy kozvetlen szamszeriisithetd
hatésteriilete. A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5. § (3) szerint, a vélelmezett hatastertiletet
adtuk meg. Ez a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5. § (3) bekezdés szerint értelmezve — az
ammonia- €s salétromsavgyartas miikodésének — zaj szemponti vélelmezett hatasteriiletét, a
kornyezeti zajforrasokat magaba foglalo Kazincbarcika 3950 helyrajzi szdmu ingatlanbol
levalasztott (a két lizemet érintd) teriiletet, valamint az annak hataratdl szamitott 100 méter
tavolsagon beliili teriilet jelentette. 2013-ban ezt a teriiletet tekintettiik az ammonia- ¢és
salétromsavgyartas egyiittes hatasteriiletének [48]. A 2013. évi feliilvizsgalati eljaras
lezarasaképp az eljaré hatésag az egységes kornyezethasznalati engedély szintjén az
ammonia és a salétromsav gyartasi tevékenységet szétvalasztotta.

A 2018. évi [67] felillvizsgalatunk soran mar a jelenlegivel megegyezd, 100 kt/év
kapacitasura kiépitett ammoniagyartasi tevékenység kornyezeti hatasait vizsgaltuk (addig
65 kt/év volt az engedélyezett kapacitds). Megallapitottuk, hogy az ammoniagyartasi
tevékenységnek tovabbra nincsenek a kornyezet 4allapotdt szignifikdnsan befolyasold
kibocsatasai. Bemutattuk, hogy az ammonia szintéziskort a megfeleld nyomasu kevert gazzal
az 1983-ban iizembe allitott 50.000 m’/h kapacitisi Nouvo Pignone oridskompresszor
(poziciészam VII-OK-NP) szolgalja ki. A korabbinal joval kisebb gyartdsi kapacitashoz
— 2013-ban 65 kt/év ammonia eldéllitas — az oriaskompresszor teljesitményét jelentsen
visszafogtdk, ugy, hogy a kompresszor hat dugattyujabol kettét kikotottek. A 2017. évi
nagyledllas sordn ezeket visszakototték, igy az ammoniagyartas kiépitett kapacitiasa az
anyagaramok novelésével — ¢s kis részben az iddalap jobb kihasznalasaval — 100 kt/év
mértékiire nétt. Mivel a kapacitasndvelés érdekében ezen kivil mas technoldgiai
valtoztatasra nem volt sziikség, nem valtoztak a késziilékek sem, ezért az ammoniagyartasnak
tovabbra sem voltak a kornyezet allapotat szignifikdnsan befolydsold kibocsatasai. Mas
megfogalmazasban a kibocsatasok a kapacitdsnoveléssel parhuzamosan nem valtoztak, nem
talaltunk kimutathat6 kiillonbséget a (2013. évi) 65 kt/év és a (2018. évi) 100 kt/év kapacitasa
ammoniagyartas kornyezeti hatasai kozott. Miutan megvalésul a tervezett, az 1. fejezetben
emlitett amménia-szintéziskori 150 kt/év mértéki kapacitasbévités, a 16.3. pontban
vazolt ujfajta szintéziskori kondenzacids technoldgiaval — a feleslegessé¢ vald 1éghtitd
egységek ledllitdsa okan — az lizem zajkornyezetében pozitiv valtozasok kovetkeznek be.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szami melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. Mivel azonban az ammoniagyartasnak a 2018. évi
feliilvizsgalat [67] sordn nem voltak és jelenleg sincsenek olyan mértékli kibocsatasai,
amelyekkel szamszerlsithetd hatasteriilet lenne szamithat6, nem (lehetett) lehet ilyen
hatasteriiletet meghatdrozni. Az amméniagyartas kozvetlen hatasteriiletének ezért magat
az lizemteriiletet tekintjiik.

A kozvetett hatésteriilet meghatarozasanal 2018-ban [67] és jelen feliilvizsgalatkor is mas
megkozelitést alkalmaz(t)unk, mint a 2013 évi feliilvizsgalatkor [47]. A lakott teriilet
viszonylagos kozelsége okan a levegd védelmérdl szolo 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. 5. §
szerinti levegdévédelmi kovetelményekbdl indulunk ki. Az ammoéniagyartasnak ugyan nincs
bejelentés koteles 1égszennyezd pontforrasa, diffuz 1égszennyezOnek magat az ilizemet
tekintjiik. Ugyanakkor kihangsulyozzuk azt is, hogy az immisszié mérések szerint a levegd
ammoniaterheltségi szintje joval a megengedett hatarérték alatti, és az ammodniagyartasi
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tevékenység — habar az ammonia nagy koncentracidban jellegzetes szagu — nem jar
blizkibocsatassal. A 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 5. § (4) bekezdése .,... a
légszennyezo forras hataratol szamitott, legalabb 300 méter tavolsagban lehatarolt terliletet,
(a blizterhelének védelmi Ovezetet) nevesit. A 2013. évi feliilvizsgalatkor alkalmazott
zajvédelmi megkozelités helyett azért alkalmaztuk (2018-ban) és jelenleg is a levegdtisztasag-
védelmi megkozelitést, mert az esetlegesen légtérbe szivargd ammoénia egy bizonyos
koncentraciotol jellegzetes szag. Ezen okfejtésiink alapjan az ammoniagyartas kozvetett
hatasteriiletének az ammoniaiizem sulypontja koré rajzolt 300 m-es sugaru kor teriiletét
tekintjiilk. Ez teriillet egyben az ammoniagyartas teljes (kozvetlen és kozvetett)
hatasteriilete. A hatésteriiletet a 14. abran jelenitjik meg. A hatasteriilet kizarélag
Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletét érinti.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkozelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt ¢l6 emberekkel, ¢lovilaggal a felszini alatti viz nincs is kdzvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatésteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem tizemszerii hatasok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezo anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 14.2.4. pontban ismertettiik, hogy az 1. telepen, ahol az
ammoniagyartas létesitményei taldlhatok a talajviz szennyezett, de ez a szennyezés nem az
ammoniagyartashoz kothetd. Az 1. telepi szennyezettség nem egyveretli, tobb, ma mar jorészt
beazonositatlan szennyezé forrds volt. Az ammoniagyartds Iétesitményei alatt 1évo
talajvizszennyezés bizonyithatban nem kothetd az ammoniagyartdshoz, monitoringja a
vonatkoz6 hatosagi eldirasok teljesitésével megoldott.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy az ammodniagyartas soran
keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban
mar hossza évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal. A felszini
vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A BorsodChem
kdzponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket képes hatdsosan
kezelni, mint ami az ammoniagyartési tevékenységhez kothetd.

A zajkibocsatas hatdsat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 16.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatdnak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriileten lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehatarolasa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
II1. fazisanak eldirt befejezési idépontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni.

T4jvédelmi szempontt hatésteriiletet nem lehet értelmezni, mert a létesitmény a BorsodChem
gyartelepén all, stirlin beépitett iparteriileten.

Osszefoglalva az elébbieket, a 14. Abrian bemutatott teriiletet tekintjiik az
ammoniagyartasi tevékenység teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriiletének. A teljes
hatasteriilet (kdzvetlen és kozvetett) Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletét érinti.
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20.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

Az ammoniagyartas a gyartelepen hossza multra tekint vissza. Miikddésével kapcsolatban a
korabbiakban sem meriiltek fel aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy az ammaoniagyartasi technologia kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb
iizemeltetheto, Kiilon intézkedésekre, beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allo
ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységét, amelyet
kornyezetvédelmi szempontbol a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci
Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi Fdosztalya altal kiadott
BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve
gyakorolnak. Az engedély 2033. marcius 31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalat
benyujtasanak hatarideje 2022. november 15. Jelen teljes korti feliilvizsgalat indoka az
esedékes feliilvizsgalat teljesitése.

Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitdgépes iranyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feliigyelettel,

e az lizemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek,

e az ammoniaiizemben korszer, a lehetséges terhelések -elviselésére tervezett
berendezéseket ¢és  tobblépcsds védelmi  rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabalyozottak,

e a BorsodChem gyarai (iizemei), igy az ammoniagyartds is rendelkeznek a
technologiai  folyamat teljes egészére kiterjed6 folyamatleirasokkal és
munkautasitasokkal (mindségligyi, kornyezetirdnyitasi, biztonsagtechnikai ¢és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technologidhoz tartozd tartdlyok ¢és nyomastartd edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e az lizem nagyon nagy ammoniatarolo-kapacitassal rendelkezik. Ezért kiilon
vésztarolo kapacitasra nincs sziikség, egy esetleges ilizemzavar esetére vésztarolasi
jelleggel kell6 id6n beliil elégséges méretii tarolokapacitas all rendelkezésre,

e az ammonializem vizigénye a gyartelepi tobbi technologidhoz képest alacsony,
ennek fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd.

e a |Iétesitmény kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezel
Uzemének Szennyviztisztito Telepén (réviden: a kozponti szennyviztisztiton)
kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatasait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikdnsan befolyasold hatésai:

e Az ammoniaiizemnek nincs bejelentés koteles 1égszennyezd pontforrasa.

e Az ammoniagyartas diffiz kibocsatasat a kazincbarcikai gyartelep kornyezetében
hat ponton (11. dbra) mérik. A mért eredmények jelentdsen alatta vannak a 4/2011.
(I. 14.) VM rendeletben eloirtaknak.

e A gyartésorokon alkalmazott technoldgia zart, szamitégépeken vezérelt.
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e A tobbi gyartelepi technologidhoz viszonyitva kevés vizet hasznalnak fel
(kazantapvizként), a technologiai vizhasznalatok és azok kibocsatasai nincsenek
kozvetlen kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A kibocsatott szennyviz szennyezd anyag tartalma nem jelentds, azt a mérési
eredmények is igazoljak.

e Az ammoniaiizem 4ltal kibocsatott szennyviz mennyisége nem haladja meg a
15 m’/iizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyair6l szolo 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 27. § (2) ¢) pontja szerint a
kibocsatas onellendrzésre nem kdotelezett.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsO befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1évd kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszertsitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatdsra vonatkozo technologiai
hatarértékeket betartjak, ezaltal a koOzponti szennyviztisztitd mikddését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezddések viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

e Az ammoniagyartas hatasat megfigyelni hivatott 2, 7U ¢és 8U jeli kutakban az
L. telepi teriilethasznalatot tiikr6z0 szennyezddések talalhatok. Az ammoniagyartasra
utald szennyezést nem mértek. A teljes gyartelepi (benne az I. telep) talajviz
monitoring megoldott, az a hatosagi eldirasok szerint miikddik.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, jol dokumentalt, az eléirasoknak megfeleld.

e Az ammoniagyartds bizonyos mértékii zajjal terheli kornyezetét, amelyet a
vonatkoz6 intézkedési tervnek megfeleléen kezelnek, és egyben torekednek a
kornyezeti zajallapot javitdsara. A BorsodChem gyarteriiletén beliil a kiilonféle
gyarak technologiai Iétesitményei egymds mellett épiiltek meg, kibocsatott zajuk
hatdsai egymastol nem kiilonithetdk el.

e A termékek (ammonia, szalmidkszesz) elszallitdsdhoz kapcsolhatd (elsésorban
vasuti) szallitasi tevékenység légszennyezd €s kozlekedési zajt eredményez0 hatasa
nem szamottevo.

o Az ¢l6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk sordan szdndékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében €10k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérdl és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles kdrben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseirdl ¢és a mikodéssel Osszefliggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

e a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.
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A Téarsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint hisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanusitdsanak jelentOségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsadg) megteleld iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghatdroztdk a folyamatok
mikodtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetéség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatdsait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kdvetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tulmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitdsara, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos vallalatiranyités, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Jelen feliilvizsgalatunk soran errdl mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 0sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) ammonializemének 1étesitményeiben a
tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy

» az megfelel a BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyekben foglaltaknak;

» az ammoniagyartasi technoldgia a tobb évtizedes mult okan kikristalyosodott,
letisztult;

> a BorsodChem Ammonia és Salétromsav Uzem ammoniaiizemében alkalmazott
ammoniagyartasi technologia tovabbra is megfelel az elérhetd legjobb technika
(BAT) elveinek.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik teljes
kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk elfogadasat.

Miskolc, 2022. november 03.

Dienes Endre
tiv. igazgato
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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izemének eldzetes kdrnyezeti tanulmanya, Miskolc, 2001. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. III. gyartelepén ismertté valt DKE talajvizszennyezés
részletes tényfeltarasa, Miskolc, 2002. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbdvitésének eldzetes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskole, 2003.
Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde G4z Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbovitésének részletes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskolc, 2003.
Kézirat

.ENVIRA Kft: A BorsodChem Rt. Klér-Vinil Uzletdg membrancellas klorgyarto

tizemének részletes kornyezeti tanulméanya, Miskolc, 2004. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor Uzletag higanykatodos klor-alkali elektrolizis
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt.
higanykatodos és  tervezett —membrancellds klor-alkali  elektrolizis  gyartasi
tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak, Miskolc, 2005. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. MDI Uzletdag uj MDI Uzem kapacitasbévitésének
elézetes kornyezeti tanulménya Az MDI gyartasi tevékenység megfelelése az elérhetd
legjobb technikdnak, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. VCM Uzletag vinil-klorid monomer (VCM) gyértasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. vinil-klorid
monomer gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak,
Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PVC Uzletdg Polimer II. Uzem kapacitdsbovitésének
elézetes kornyezeti tanulméanya, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai levegdszétvalaszto- és
HYCO iizemei kozvetlen- és lizemtéren kiviili kornyezetének zaj allapota, Miskolc, 2005.
Kézirat

.ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletag uj TDI iizemének

kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartési tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd6 legjobb  technikdnak. Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartési tevékenységének (RMDI és UMDI {izemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikanak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethaszndlati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gbzkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korll kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 0ij kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sdsavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bdvitéséhez (Sajo folydi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhazas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverzids tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. MDI-TDI fejlesztési
terlileten épiilo 1étesitményekhez, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités eldtti allapotdnak bemutatdsa a MDI-TDI
hordétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat
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ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav  gyartasi tevékenysége egységes kornyezethasznélati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd
komplexum ¢€pitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartdlyparkjahoz telepitendd vészfaklya
1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc,2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiaci6 a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erémili Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat
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ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonala
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbézkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zaroédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskole, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020. kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.. A BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartési tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként vald értékesitése), Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2022.11.07. 08.13.39

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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