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1./ A vizsgalat targya

A Ravago Building Solutions Hungary Kft. 3571 Alsozsolca, Gyari at 3. alatti telephelyén tizemel6
kupoldkemence szennyezOanyag kibocsatdsat méré folyamatos emisszidomérd rendszer MSZ EN
14181:2015 szabvany szerinti QAL2 vizsgalata. A vizsgalat soran mérésre keriiltek a fiistgazban az
oxigén, a nitrogén-oxidok (NO, NO2, mint NOx), kén-dioxid (SO2), valamint a szilard anyag tartalom
értékei.

2./ A vizsgalat idétartama

e [.-V. mérések
A mérés megkezdésének idépontja: 2022. jalius 04. 22:17
A mérés befejezés idopontja: 2022. jalius 07. 14:19
e VI mérés
A mérés megkezdésének idépontja: 2022. szeptember 14. 12:35
A mérés befejezés idopontja: 2022. szeptember 14. 13:04
A vizsgélat lezarasanak napja: 2022. szeptember 23.

3./ A vizsgalt telephely, megrendelé képviseldje

Binda Attila munkavédelmi vezetd

4./ A vizsgalatot vezette

Boldog Tamas kornyezetellenérzé mérndk

5./ A mérést végezte

Boldog Tamas kornyezetellendrz6 mérnok
Flrész Zoltan kornyezetellendrzé mérnok
Borocz Tamas kornyezetellenérz6 mérnok
Olah Balazs kornyezetellen6rzé mérnok
6./ El6zmények

Az iizemeltetonek BO/32/01635-1/2021 dgyiratszamu hatarozat 17) 3. pontja altal elGirt
kotelezettsége a kupolokemence kiirtdjébe épitett folyamatos, NOyx, SO», valamint szilard anyag
koncentracid mérését végz0 miuszer lizemeltetése. A folyamatos mérdrendszerek lizemeltetésérol,
kalibralasarol és validalasarol szol6 MSZ EN 14181:2015 szerint Gjonnan telepitett mérémiiszerek
esetében koteles vizsgaldlaboratoriumot felkérni a QAL2 eljards szerinti Osszehasonlitd mérés
elvégzésére.

A vizsgalat elvégzésével az Akusztika Mérnoki Iroda Kft.-t bizta meg. A vizsgalatot az Akusztika
Mérndki Iroda Kft. nem akkreditdlt modon végezte el, €s jelen vizsgélati jegyzOkonyvet nem
akkreditalt formaban adja ki.

A QALZ2 vizsgalatot alapjaul szolgalo akkreditalt méréseket az Akusztika Kft. Kérnyezetvédelmi és
Munkahigiénés Vizsgaldlaboratoriuma végezte el, mely szervezet a MSZ EN ISO/IEC 17025:2005
szabvany kovetelményeinek megfelel, a NAH altal NAH-1-1417/2022 szamon akkreditalt
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vizsgalolaboratorium. Az akkreditalasi okiratot és a részletez6 okiratokat a vizsgalati jegyz6konyv 1.
mellékleteként csatoljuk.

A funkci6 vizsgélatot elvégeztiik, az errdl késziilt jegyzokonyvet jelen vizsgalati jegyzOkonyv 2.
mellékleteként csatoljuk.

7./ Technologia leirasa

Az tlizemben kozetgyapot szigeteldanyag termékeket gyartanak kiilonbozd méretekben. A
gyartosoron kozetek (féleg bazalt, salak, bauxit, dolomit) olvasztasaval (a hoenergiat a koksz égése
biztositja), majd az olvadék (lava) szalazésaval, a laza szerkezetli szalakat hére keményedd
gyantakeverékkel kezelten, lemez formara alakitjdk. A gyartésor végén a termékekbdl
egységcsomagokat képeznek.

A gyartasi technologia fobb egységei: alapanyag adagolod rendszer, olvaszté kemence, szalképzd
centrifuga, szalgyijtd dob, teritdé inga, hokezelé kemence, hiitd konvejorpalya, vagogépek,
csomagolo gépek, rakatképzo robot, egységcsomag képzd gép, egységesomag f6liazod gép.

Az olvaszto kemence toltottségét radioaktiv sugarforrast berendezés méri. Az olvasztasi idszak alatt
a silokbol a szamitdgép vezérelte automatikus toltés az olvasztdé kemence felsd toltd részén az
alapanyagok szintjének meghatarozott mértékii csokkenésekor kezdddik, és a beallitott 100%-0s szint
elérésekor fejezddik be. A silokbdl egymds utan az eldirdsnak megfeleld adagban mérik be az
anyagfrakciokat, ¢s juttatjak az olvasztd kemence felsd részének forgd, adagolo télcsérébe.

A koézetek megolvasztasa egy duplafalt, vizhiitéses, fiiggbleges aknakemencében, az un. kupola
kemencében (olvasztd kemencében) torténik, melynek soran nagy homérsékletti olvadék, szalazhatod
lava keletkezik. A kemence adagolasa az olvadék keletkezés iitemében torténik.

Az alsé olvasztd rész kup alaka. A koksz égéséhez sziikséges oxigént fivokak segitségével juttatjak
be. A kemence oxidacios zoéndjaban a kdzetek kb. 2100-2200 °C-on megolvadnak, az olvadék az also
részen gytlik, ahol elvalik a kézetek vasoxid tartalmabol keletkezd, szalla nem alakulé olvadt vas és
a tovabb feldolgozhaté kdzetolvadék. A vas csapoldsa kiilon nyildson a kemence alsé részében
torténik.

Az olvaszté kemence vizhiitéses, a kupolat és a fiistgaz elvezetd meghatarozott szakaszat kopeny
veszi koriil, amiben hiitéviz aramlik. A felmelegedett hiitdvizet 1éghiitd rendszer hiiti.

A kupolokemencébdl elszivott, jellemzden kb. 130°C koriili fiistgdz eldszor egy ciklonos durva
porlevalasztason esik at, majd masodik 1épésként zsakos porsziirét alkalmaznak. Utobbi 360 db
sziirdzsakkal rendelkezik. Miikodéséhez kb. 140-180°C-os hémérsékletli fiistgdz az idedlis, ezért
szlirés elott egy késobbi fiistgaz kezelési 1épéstdl forro fiistgdzt kevernek be az optimalis hdmérséklet
elérése érdekében. A szlirési 1épések utan a technologia jellemzdjeként keletkezd nagyon magas CO
tartalmat egy gazégo segitségével elégetik. Az igy keletkezd flistgazt két 1épcsdben hiitik. Ezekkel a
hiitési 1épcsdkkel melegitik fel a kupolokemencébe adagolt égéslevegdt, valamint innen veszik el a
sziirések elott bekevert forrd levegdt. A hdcserélési 1épések utan a megtisztitott fiistgdzt a P3
pontforrason kibocsatjak.
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8./ A beépitett mérorendszer (AMS) leirasa

A folyamatos emisszioméré miiszerek az tizem villamos kapcsolohelyiségében, a P3 pontforrashoz
kozel, muszerszekrényben helyezkednek el. A mintavétel a hiitdszakaszok utani, fiiggéleges
csOszakaszon torténik.

ElemzOmiuszerek adatai:

Meért Mérés (g
K Gyarto Tipus Gyartasi szam , Mérési elv
omponens tartomany
Oxigén Magnos206 3.392650.0 0-21% paraméagneses
Kén-dioxid ABB 0 - 5000 mg NDIR
itrogén- GmbH.
Nltr.ogen Uras26 3.392648.0 0 - 600 mg NDIR
oxidok
s DURAG 1ézeres
Szilard anyag GmbH. DR320M 128 3520 0-50mg fényszorodas

A mérérendszer rendszeres kalibralasat a Stieber Levegoétisztasdg-védelmi Bt. végzi. Legutdbbi
kalibralas datuma az 2. szamu mellékletben megtalalhato.

9./ Parhuzamos méréssorozat a szakaszos mérorendszerrel (SRM)

A parhuzamos mérések kivitelezésekor figyelembe vettilk a QAL2 eljarast kovetelményeit és
utasitasait tartalmaz6é MSZ EN 14181:2015 szabvany 6. fejezetének eldirasait. A méréseket 3 egymas
utan kovetd napon végeztiik el. A flistgaz komponensek esetében (NOx, O, valamint SO,) 15 db 30
perces mintavételt végeztiink, szilard anyag esetében azonban a vonatkozo szabvany javaslatanak
megfeleléen a varhatéan alacsony szennyezdanyag kibocsatas miatt csokkentett szamu, megnovelt
idGintervallumu mintavételeket alkalmaztunk, ezzel csokkentve a kimutatasi laboratoérium ezen
komponensre vonatkoztatott alsé kimutatasi hatarat.

A vizsgalt technolodgia esetében kiilonbozo tizemallapotokat elkiiloniteni nem lehet. Az eldallitott
kézetgyapot tablakban vastagsagot, és egyéb méreteket tekintve lehetnek valtozasok, ezek azonban
az olvasztast nem, hanem a terités sebességét, és a fiirészelést befolyasoljak. A beadagolt bazalt, és
egyéb alapanyagok mindségébdl kifolyolag a recepturdban folyamatosan torténik minimalis
valtoztatas az egyenletes végtermék mindség fenntartasa érdekében, ezek azonban a szennyezdanyag
kibocsatast észrevehetd mértékben nem befolyasoljak.

A vonatkoz6 szabvany javaslataként az els6 mérést olyan lizemallapotot végeztiik (2022.07.04.
22:17-22:46), amikor a vizsgalt technologia nem tizemelt. Erre, ahogy a kiértékelésnél is 1atszik, azért
van sziikség, hogy a mérdmiszerek mérési tartomanyanak az ellentétes végpontjat is ellendrizni
tudjuk. Vagyis a nitrogén-oxidokat, valamint a kén-dioxid mérd cella nullpontjat, az oxigén mérd
cella fels6 mérési hatarahoz kozeli ponton tudjuk a miszert ellendrizni, igy eredményezve a lehetd
legpontosabb kalibracids egyenes illeszkedést.
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crer

tipusu tobbkomponensii gazelemz6 miiszerrel végeztiik. A fiistgdz mintavétel folyamatos volt. A
fiistgazt az elemz6 miiszerbe vezetés elétt M&C PSS-5 tipusu flistgazhiitével lehiitottik +5 °C ala,
majd a szaraz gazt porszlirdn keresztiil az elemz6 miiszerbe vezettiik. A gazelemzd miiszer altal mért
értékeket percenként Horiba EDA 2000 programmal archivaltuk, majd MS Excel programmal
értekeltiik.

A szilard mintavételeket egy Dadolab STS5 tipusu automatizalt emisszios pormintavevé miszerrel
végeztilk. A mintavételek kiértékelésénél felhasznaltuk sajat jegyzeteinket, valamint a miiszer belsd
memoridja altal rogzitett adatokat is, utobbiakat Excel formatumban lehet kinyerni.

A mintavételek elokészitéséhez sziikséges térfogataram méréseket TESTO 440 dP tipusu differencial
nyomasmérével végeztik. A mintdzott fiistgaz slrliségének pontos meghatarozasihoz
elengedhetetlen nedvesség mintavételt a MSZ EN 14790:2017 eléirasainak megfeleléen, minden
szilard mintavételhez kapcsoldddan 1-1, tehat 6sszesen 5 alkalommal végeztiink.

A méréshez hasznalt milszerek adatai:

o FEszkoz: GazelemzO muszer

Gyarto: Horiba MNC Products
Tipus: PG 350E
Gyari szam: YONRMBHM

o Eszkoz megnevezése: Fiistgazelokészito beépitett hofokszabalyzdval
Gyarto: M&C
Tipus: PSS-5
Azonosito szam: 504551

e FEszkoz: Altiméter/Barométer

Gyarto: Greisinger
Tipus: 3350/TFS01000E
e [Eszkoz: Kombinalt légnedvesség, hdmérséklet méro, €s differencial nyomasérd
Gyarto: Testo
Tipus: 440 dP
Gyari szam: 83013069
e Eszk0z: Automatizalt emisszios pormintavevo
Gyarto: Dadolab
Tipus: STS
Gyari szam: 4A 620200502

e Eszkoz: Egyedi gyartasu szerves €s elnyeletds mérokor, gazoraval, nyomasmérdvel és
hémérséklet mérdvel
Gézora adatai:
Gyarto: Flogiston
Tipus: G4 RF1
Gyari szam: 1259393
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Nyomasméré adatai:

Gyarto: Greisinger
Tipus: GDM200-14
Gyari szam: SZ.E.8/1
Mért komponens Mérés tartomany Mérési elv
Nitrogén-oxid 0 — 2500 ppm kemilumineszcencia
Kén-dioxid 0 — 3000 ppm UV-fluoreszcencia
Oxigén 0—25tf% paramagnesesség
Alsé kimutatasi hatar:
Szilard anyag . (?,1 mg/m3 ] Kézi gr’avimetriés
1 m?® atszivott levegd modszer
esetén

A vizsgélat sordn a mintavételt a beépitett mérémiiszerek mintavételi helyével egy sikban végeztiik.
A beépitett miiszer és a vizsgalolaboratorium mintavevd szondédja 0,5 m tavolsagban helyezkedett el
egymastol.

10./ Vizsgalati mintavételi modszerek

MSZ-21853-1:1976 (visszavont szabvany) Légszennyezd forrasok vizsgalata. Altalanos eléirasok
MSZ-21853-2:1998 (visszavont szabvany) Légszennyezd forrdsok vizsgalata. A térfogatdram
meghatarozasa

MSZ ISO 8756:1995 Levegdmindség. A homérséklet-, a légnyomas és a légnedvességi adatok
figyelembevétele

MSZ EN ISO 16911-1:2013 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok emisszidja. A sebesség €s a
térfogataram kézi és automatikus meghatarozasa csatorndkban. 1. rész: Kézi referencia-modszer (ISO
16911-1:2013)

MSZ 1SO 10396:1998 (visszavont szabvany) Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok. Mintavétel a

crer
crer

crer

MSZ 21853-26:1993 (visszavont szabvany) Légszennyezd forrasok vizsgalata. A kén-dioxid-
emisszio folyamatos mérése UV-fluoreszcens modszerrel

MSZ EN 13284-1:2018 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok emisszidja. A szilard anyag
modszer

MSZ EN 14790:2017 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok kibocsatasa. A vizgdz meghatarozasa
légcsatornakban. Standard referencia-modszer
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11./ Uzemviteli Koriilmények a mérés idészakaban

Az 1.-V. mérések id6tartama alatt az ilizem folyamatosan miikodott, az olvasztast befolyasold
koriilményeket nem tapasztaltunk. A VI. mérés sordn a normdl {lizemi koriilmények kozott
alkalmazott zsakos porlevalasztoval parhuzamosan egy megkeriild (bypass) csovet nyitottak meg, igy
a kupold kemencérdl elszivott poros levegd egy része (a nehéz porszemcsék levalasztasan utan) azt
megkeriilve folytatta tovabb Utjat a tovabbi fiistgdzkezeld rendszerben. A potldlagos mérés csak 30
perc id6tartamig zajlott, a mérés végeztével a bypass agat azonnal elzartak.

Felhasznalt anyagok a fiistgaz mintavételek ideje alatt:

Feladott anyagok mennyisége

) i ) , . , [0sszesen, kg]
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel

datuma kezdete vége _Bri kett
Koksz | Bazalt | (bauxit, kdtéanyag Salak
¢és egyéb adalékok)

2022.07.04. | 2217 22:46 - - - -
s 10:00 1029 | 5752 |2192,0 13484 379,0
= 11:00 1129 | 569,2 |2197,0 1363,5 376,0
N 13:00 1329 | 556,1 | 2193,0 13715 375,0
I 14:00 14:29 430,4 | 1656,1 1011,6 2775
09:20 0949 | 551,1 |2209,0 1568,3 1618
S 10:50 11:19 | 5550 | 2196,0 15645 1698
S 12:20 12:49 | 557,2 | 2200,0 1392,7 376,0
S 13:50 14:19 | 556,2 | 2196,0 1369,6 372,0
15:20 15:49 | 558,2 | 2190,0 1355,5 373,0
_ 07:50 08:19 | 4193 | 1653,0 1161,5 1266
S 09:20 09149 | 413,3 |1640,0 1162,6 1337
S 10:50 1119 | 4234 | 16671 11936 1368
N 12:20 12:49 | 5612 | 22232 1576,7 187.1
N 13:50 1419 | 5762 | 22231 1560,8 1738
2022.00.14. | 12:35 13:04 | 4184 |1649,0 1033,7 2755

Felhasznalt anyagok a szilard mintavételek ideje alatt:

Feladott anyagok mennyisége
[0sszesen, kg]

Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel

datuma kezdete vége Brikett
8 Koksz | Bazalt | (bauxit, kotdanyag Salak
¢s egyéb adalékok)

10:22 11:51 1565,8 | 6047,0 3773,8 1034,5
20220105 17 5 14:25 | 1550,7 | 6063,1 3762,6 1021,5
09:55 11:24 1521,3 | 6043,0 4279,1 464,2

2022.07.06.
022.07.06 12:46 14:15 1530,7 | 3748,8 6053,2 1037,5
2022.07.07. 09:30 10:59 1548,8 | 6031,0 43159 500,8
2022.09.14. 12:35 13:04 418,4 | 1649,0 1033,7 275,5
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Termelésbol atadott/készaruraktar altal atvett termékek

9/26

Osszes gyartott mennyiség
Datum Cikkszam | Termék neve
Paletta kg m? m?3

SW-R50/4-| Ravatherm

2022.07.05. 80 SW roof 50 169 75928,3 7300,8 584,1
SW-R50/4-| Ravatherm

2022.07.06. 80 SW roof 50 235 105580,8 10152,0 812,2
SW-R50/4-| Ravatherm

2022.07.07. 80 SW roof 50 203 91203,8 8769,6 701,6

2022.09.14. Nincs adat

12./ Vizsgalati eredmények, kalibracios fiiggvény és variabilitas vizsgalat

A QAL2 vizsgalat soran az BO/32/01635-1/2021 iigyiratszama hatarozat 11) bekezdés szerinti
hatarértékeket (ELV) vettiik figyelembe.

Vonatkoztatasi s Megengedett

, . Hatérérték . .

Megnevezés oxigén szint [mg/Nm?] bizonytalansag
[%] ° [%]
Nitrogén-oxidok 400 20
Kén-dioxid g 1400 20
Oxigén 21 10
Szilard anyag 10 30

Oxigén esetében az idézett rendelet hatarértéket nem ir eld, igy annak a legmagasabb értelmezhetd
értéket (21 V/V%), mérési bizonytalansagnak pedig a szakirodalmi ajanlasokban fellelhetd legkisebb
értéket (10%) valasztottuk.

A QAL2 eljaras eredményeként megallapitott kalibracios egyenes alakja:

yi=a+b Xx;
ahol,
X; — a folyamatos mérorendszer (AMS) altal mért érték
Vi — a szakaszos mérorendszer (SRM) altal mért érték
a — a kalibracios fiiggvény metszéspontja
b — a kalibracios fiiggvény meredeksége

A QAL2 eljaras eredményeként megallapitott kalibracios fliggvény megfeleldségét vizsgalnunk kell.
Ezt a MSZ EN 14181:2015 szabvany Utmutatdsai szerint az alabbi megfeleldségi vizsgalattal tehetjiik
meg:
A megallapitott kalibracids fliggvény variabilitdsa megfeleld, ha az alabbi feltétel teljesiil:
SD < 0p X kv
ahol,

0y — jogszabaly daltal meghatarozott bizonytalansag
kv — Adott mérési szamhoz (N) rendelt szords faktor
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Szo6ras szamitasa:

1 N
= == (i~ D)?
Sp N_l.l(l )
=

ahol,
Sp - a parhuzamos méreési adatok atlagos szorasa
Di — A4 szabvanyos mérd rendszer altal mért yi érték és a beépitett méré rendszer dltal
meért xi értekbol szamitott yi értek kozotti kiilonbség
D —Didtlaga

A jogszabaly altal meghatarozott bizonytalansg:

ahol,
p - Megengedett bizonytalansag (%)
E —jogszabaly altal meghatarozott emisszios hatarérték
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12.1./ Nitrogén-oxidok
Oxigén Nitrogén-oxidok
Mintavétel Mintavétel Mintavétel [VIV%] [mg/Nm?]
datuma kezdete vége SRM AMS SR,M SRM AMS A.MS’ AMS
mért von. Oz mért kalibralt von. Oz
2022.07.04. 22:17 22:46 20,97 20,94 0,00 0,00 0,00 -1,89 -1,89
S 10:00 10:29 9,78 10,02 455,0 527,6 472,3 453,4 537,2
g 11:00 11:29 9,72 9,75 A77,7 551,0 495,3 475,6 550,0
N 13:00 13:29 8,83 8,92 438,9 468,9 455,0 436,7 470,1
S 14:00 14:29 9,40 9,45 474,3 531,8 491,3 471,6 530,9
_ 09:20 09:49 8,64 8,67 401,5 4225 417,8 400,8 4225
3 10:50 11:19 8,77 8,78 390,9 415,4 409,9 393,2 418,5
E 12:20 12:49 8,85 8,80 380,9 407,6 399,2 382,9 408,1
§ 13:50 14:19 9,47 9,38 407,4 459,7 425,8 408,6 457,4
15:20 15:49 9,56 9,47 399,3 453,8 416,8 399,9 451,2
_ 07:50 08:19 8,33 8,28 345,3 354,4 362,3 347,3 355,1
S 09:20 09:49 8,68 8,63 361,6 381,6 379,1 363,5 382,2
E 10:50 11:19 8,66 8,63 377,1 397,5 393,9 377,8 397,1
§ 12:20 12:49 8,92 8,88 404,2 435,0 420,6 403,6 432,9
13:50 14:19 8,79 8,76 393,5 419,2 4115 394,7 419,3
Atlag 4151 4154
Maximum 551,0 550,0
Minimum 0,00
Maximum-Minimum 551,0
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Az SRM 4altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (551,0 mg/Nm?) nagyobb a
megengedett mérési bizonytalansagnal (80 mg/Nm?3), ezért a kalibraciés fiiggvény paramétereit az
MSZ EN 14181:2015 szabvanyban ismertetett ,,a” modszer szerint hataroztuk meg.

A QAL2 soran meghatarozott kalibracios fiiggvény egyenese:

y:=—1,8862 + 0,9639 X x; (R? = 0,9997)

Kalibracids fliggvény érvényességi tartomanva:

A kalibracios fiiggvény nullatol a beépitett mérérendszer altal mért maximum (kalibralt, von. O2) +
a hatarérték 20%-a értékéig érvényes.

0 <9, <550,0"9/y 5 +ELV X 0,2

0<y,< 630,0"‘9/ng

A variabilitds szamitasa és vizsgalata

Megengedett mérési bizonytalansag (mg/Nm?®) 80
A hatarérték (ELV) 15%-a 60
Meérések szama (N) 15
A ky értéke N alapjan a szabvany 2. tablazatabol véve: 0,9761
Az SRM és az AMS adatok kiilonbségeinek szamtani kdzepe .0.31
(Dan) ’

A Dy abszolut értéke 0,31
A parhuzamos mérési adatok atlagos szorasa (Sp) 2,99
A jogszabaly altal meghatarozott bizonytalansag (oo) 40,82

Az egyenlotlenség bemutatasa: | 2,99<39,84

Az elfogadhatosag kritériuma |  teljesiil
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e Kalibracids diagram:

Nitorgén-oxidok
600

500
y = 0,9639x - 1,8862 o
R?=0,9997 o

400
300
200

100

SRM mért adatai (mg/Nm3, y)

0 100 200 300 400 500 600

-100
AMS mért adatai (mg/Nm3, x)

e A nitrogén-oxidok értékeinek egyiitt futdsa a vizsgalatok idején:

2022.07.05.

Nitrogén-oxidok

———SRM === AMS (kalibralt)
550

500

S
a1
o

Koncentracio (ppm)
EaN
o
o

350

300
10:00 10:10 10:20 11:.00 11:10 11:20 13:.00 13:10 13:20 14:00 14:10 14:20
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2022.07.06.

Nitrogén-oxidok

———SRM === AMS (kalibralt)
500

450

400

w
a1
o

Koncentracio (ppm)
w
o
o

250

200
9:20 9:30 9:40 10:50 11:00 11:10 12:20 12:30 12:40 13:50 14:00 14:10 15:20 15:30 15:40

2022.07.07.

Nitrogén-oxidok
———=SRM === AMS (Kalibralt)
500

450
400
350

300

Koncentracio (ppm)

250

200
750 800 810 9:20 9:30 9:40 10:50 11:00 11:10 12:20 12:30 12:40 13:50 14:00 14:10
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12.2./ Kén-dioxid

Oxigén Kén-oxidok
Mintavétel Mintavétel Mintavétel [VIV%] [mg/Nm?]
datuma kezdete vége SRM AMS SR,M SRM AMS A.MS’ AMS
mért von. Oz mért kalibralt von. Oz
2022.07.04. 22:17 22:46 20,97 20,94 1,61 1,61 0,00 3,03 3,03
0 10:00 10:29 9,78 10,02 1249,2 1448,5 1651,9 1247,6 1478,3
g 11:00 11:29 9,72 9,75 1224.8 14127 1620,7 1224,1 14157
N 13:00 13:29 8,83 8,92 1461,0 1560,9 1940,9 1465,3 1577,5
< 14:00 14:29 9,40 9,45 1253,9 1406,0 1659,2 1253,1 1410,5
09:20 09:49 8,64 8,67 1165,4 1226,4 1532,3 1157,5 1220,1
8: 10:50 11:19 8,77 8,78 1179,2 1253,2 1550,9 11715 1246,9
§ 12:20 12:49 8,85 8,80 1182,6 1265,4 1563,0 1180,6 1258,3
§ 13:50 14:19 9,47 9,38 1195,8 1349,3 1592,0 1202,5 1346,3
15:20 15:49 9,56 9,47 1221,0 1388,0 1620,9 12243 1381,3
07:50 08:19 8,33 8,28 1229,0 1261,6 1625,0 1227,3 1254,9
B: 09:20 09:49 8,68 8,63 1154,1 1217,8 1524,6 1151,7 1210,7
E 10:50 11:19 8,66 8,63 1256,8 13245 1663,8 1256,6 1320,9
% 12:20 12:49 8,92 8,88 1183,9 1273,9 1579,4 1193,0 1279,7
13:50 14:19 8,79 8,76 1268,4 1351,2 1679,6 1268,5 13475
Atlag 12494 1250,1
Maximum 1560,9 1577,5
Minimum 1,61
Maximum-Minimum 1559,2
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Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (1559,2 mg/Nm?®) nagyobb a
megengedett mérési bizonytalansagnal (280 mg/Nm?3), ezért a kalibracios fiiggvény paramétereit az
MSZ EN 14181:2015 szabvanyban ismertetett ,,a”” modszer szerint hataroztuk meg.

A QAL2 soran meghatarozott kalibracios fiiggvény egyenese:

y: =3,0310 + 0,7534 x x; (R* = 0,9998)

Kalibracids fliggvény érvényességi tartomanva:

A kalibracios fiiggvény nullatol a beépitett mérérendszer altal mért maximum (kalibralt, von. O2) +
a hatarérték 20%-a értékéig érvényes.

0 <9, <1577,5"9/y 3+ ELV X 0,2

0 <9y, <1857, 5"‘9/Nm3

A variabilitas szamitasa és vizsgalata

Megengedett mérési bizonytalansag (mg/Nm®) 20
A hatarérték (ELV) 15%-a 210
Meérések szama (N) 15
A ky értéke N alapjan a szabvany 2. tablazatabol véve: 0,9761
Az SRM ¢és az AMS adatok kiilonbségeinek szamtani kdzepe 0.73
(Dan) ’

A Dy abszolut értéke 0,73
A parhuzamos mérési adatok atlagos szorasa (Sp) 10,43
A jogszabaly altal meghatarozott bizonytalansag (o) 142,86

Az egyenlédtlenség bemutatasa: | 10,43<139,44

Az elfogadhatosag kritériuma teljesiil
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e Kalibracids diagram:

Kén-dioxid

1600 y =0,7534x + 3,031

R*>=0,9998 .9
1400 R

1200 / )
1000

800

600

400

SRM mért adatai (mg/Nm3, y)

200

0 500 1000 1500 2000 2500
AMS mért adatai (mg/Nm3, x)

¢ A kén-oxidok értékeinek egviitt futidsa a vizsgalatok idején:

2022.07.05.

Kén-dioxid
e SRM e AMS (Kalibralt)
1700
1600
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1300

1200

1100

Koncentracié (ppm)

1000

900

800
10:00 10:10 10:20 11:00 11:10 11:20 13:00 13:10 13:20 14:00 14:10 14:20
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2022.07.06.

Koncentraci6 (ppm)
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12.3./ Oxigén
Oxigén
Mintavétel Mintavétel Mintavétel [VIV%]
datuma kezdete vége SRM AMS AMS
mért meért kalibralt

2022.07.04. 22:17 22:46 20,97 20,23 20,94
S 10:00 10:29 9,78 9,34 10,02
g 11:00 11:29 9,72 9,08 9,75
g' 13:00 13:29 8,83 8,24 8,92
N 14:00 14:29 9,40 8,77 9,45
_ 09:20 09:49 8,64 7,99 8,67
S 10:50 11:19 8,77 8,11 8,78
E 12:20 12:49 8,85 8,12 8,80
§ 13:50 14:19 9,47 8,71 9,38
15:20 15:49 9,56 8,80 9,47
_ 07:50 08:19 8,33 7,61 8,28
S 09:20 09:49 8,68 7,96 8,63
§ 10:50 11:19 8,66 7,96 8,63
% 12:20 12:49 8,92 8,20 8,88
13:50 14:19 8,79 8,08 8,76
Atlag 9,83 9,83
Maximum 20,97 20,94

Minimum 8,33

Maximum-Minimum 12,63

Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (12,63 V/V%) nagyobb a
megengedett mérési bizonytalansagnal (2,1 V/V%), ezért a kalibracios fiiggvény paramétereit az
MSZ EN 14181:2015 szabvanyban ismertetett ,,a” mddszer szerint hataroztuk meg.

A QAL?2 soran meghatarozott kalibracios fliggvény egyenese:

y: = 0,6496 + 1,0033 x x; (R* = 0,9993)

Kalibracids fliggvény érvényességi tartomanvya:

A kalibracios fiiggvény nullatdl a beépitett mérérendszer altal mért maximum (kalibralt, von. Oz) +
a hatarérték 20%-a értékéig érvényes.

0< 9, <2094V/V %+ ELV X 0,2
0<9,<2514V/V%

A fenti tartomany alapjan megallapithato, hogy a beépitett mérdrendszer a teljes mérés tartomanyaban
alkalmazhato.
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A variabilitas szamitasa és vizsgalata

Megengedett mérési bizonytalansag (mg/Nm?®) 2,1

A hatarérték (ELV) 15%-a 3,15

Meérések szama (N) 15

A ky értéke N alapjan a szabvany 2. tablazatabol véve: 0,9761

I(AE)ZdS)RM ¢s az AMS adatok kiilonbségeinek szamtani kdzepe 2.84%10°15

A D abszolut értéke 2,84*10°%°

A parhuzamos mérési adatok atlagos szorasa (Sp) 0,08

A jogszabaly altal meghatarozott bizonytalansag (oo) 1,07
Az egyenlétlenség bemutatasa: | 0,08<1,05

Az elfogadhatosag kritériuma | teljesiil

Kalibracios diagram:

Oxigén
25

20

y =1,0033x + 0,6496

15
R?=0,9993

10

SRM mért adatai (V/V%, y)

0 5 10 15 20 25
AMS mért adatai (V/V%, x)
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o A nitrogén-oxidok értékeinek egyiitt futdsa a vizsgalatok idején:

2022.07.05.

Oxigén
e==SRM === AMS (kalibrélt)
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2022.07.06.
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2022.07.07.
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———SRM == AMS (kalibrilt)
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12.4./ Szilard anyag

23/26

Oxigén Szilard anyag
Mintavétel Mintavétel Mintavétel [VIV%] [mg/Nm?]
dat k t :
atuma ezdete vége SRM AMS SR,M SRM AMS A.MS’ AMS
mért von. Oz mért kalibralt von. Oz
10:22 11:51 9,73 9,78 <0,14 0,38 1,63 0,12 0,32
2022.07.05
12:56 14:25 9,07 9,27 <0,09 0,23 1,65 0,12 0,29
09:55 11:24 8,77 8,78 <0,10 0,24 1,73 0,09 0,22
2022.07.06
12:46 14:15 9,44 9,16 <0,09 0,23 1,76 0,09 0,22
2022.07.07 09:30 10:59 8,73 8,69 <0,09 0,21 1,73 0,09 0,22
2022.09.14. 12:35 13:04 9,66 9,72 105,81 275,64 104,90 105,81 275,95
Atlag 46,15 46,20
Maximum 275,64 275,95
Minimum 0,21
Maximum-Minimum 275,43

»w<” A lecsokkentett szamu, és megnovelt mintavételi idejii méréseink kimutatdasi hatdar alatti pormennyiséget eredményeztek. A tovabbiakban
ezekben az esetekben az adott mintavételre szamitott alsé kimutatdsi hatdrral szamolunk tovabb.

A kimutatdsi hatar alatti eredmények miatt az els6 mérési sorozat nem eredményezett elfogadhato kalibrdacios gorbét, igy potlolagos mérésre volt
szitkség. Ennek sordn a normadl iizemi kéviilmények kozott alkalmazott zsdkos porlevilasztora egy megkeriild (bypass) csivet létesitettek, melyet
csak a potlolagos mérés idejére nyitottak meg, igy a kupolokemencérol elszivott poros levegd egy része csak a nehéz porszemcsék levilasztasan
esett dt (ciklonos sziirés), majd a zsdakos sziirét megkeriilve folytatta tovabb utjat a tovabbi fiistgazkezeld rendszerben. A potlolagos mérés a
varhatéoan magasabb porkibocsdtdas miatt, a berendezések épségét figyelembe véve, csak 30 perc idotartamig zajlott. A mérés végeztével a bypass
dgat azonnal elzdrtdk.
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Izokinetikus mintavételek bemutatasa:

Meérés sorszama 1. 2. 3. 4. o. 6.
Minta szama LF635 | LF636 | LF637 | LF638 | LF639 | LF736
Mintavétel id6tartama perc 90 90 90 90 90 30
Mintavétel térfogatarama m3/h 1,103 | 1,841 | 1,618 | 1,800 | 1,749 | 2,185
Beszivo nyilas mm 5,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
Minta térfogata* m?3 0,696 1,088 0,997 1,109 1,099 0,374
Gaz sebessége m/s 12,91 | 10,72 10,26 | 11,04 | 10,54 | 11,71
Leszivas sebessége m/s 12,44 11,27 9,91 11,02 10,71 13,38
Izokinetikussag % 96,4 105,1 96,6 99,8 101,6 114,3
Levélasztott por tomege mg -1,67 -0,30 -2,89 -2,81 -3,40 39,60
A minavetehe vonakozo | g | 014 | 009 | o0 | 009 | 009 | 027
r];ﬁélgz: Zﬁ)}iininta tomege- g 209604

rl;lezﬂ'g: l\;:i;minta tomege- g 2.09617

* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre atszamolva

Az SRM altal mért legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség (275,43 mg/Nm?®) nagyobb a
megengedett mérési bizonytalansagnal (30 mg/Nm?), ezért a kalibracios fiiggvény paramétereit az
MSZ EN 14181:2015 szabvanyban ismertetett ,,a” modszer szerint hataroztuk meg.

A QAL?2 soran meghatarozott kalibracios fliggvény egyenese:

yi=-1,6364+1,0243 x x; (R* = 1)

Kalibracios fligevény érvényességi tartomanya:

A kalibracios fiiggvény nullatdl a beépitett mérérendszer altal mért maximum (kalibralt, von. Oz) +
annak 10%-a értékéig érvényes.

0 <95 <27595"9/y 3 +27595x 0,1

0 <y, <303, 55"‘9/Nm3

Figyelembe véve, hogy a beépitett folyamatos mérérendszer felsé mérési hatira 50 mg/Nm?®,
felhivjuk figyelmiiket, hogy a kalibrdcios fiiggvény felso alkalmazhatosagi értékének dacdra a
mérorendszer csak a gyadrto dltal megszabott mérési tartomdanyban pontos megbizhatoan.
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A variabilitds szamitdsa és vizsgalata

Megengedett mérési bizonytalansag (mg/Nm?®) 3

A hatarérték (ELV) 15%-a 1,5
Meérések szama (N) 6

A ky értéke N alapjan a szabvany 2. tablazatabol véve: 0,9329
Az SRM és az AMS adatok kiilonbségeinek szamtani kdzepe 0046
(Dan) ’

A D abszolut értéke 0,046
A parhuzamos mérési adatok atlagos szorasa (Sp) 0,21
A jogszabaly altal meghatarozott bizonytalansag (oo) 1,53

Az egyenlétlenség bemutatasa: | 0,21<1,43

Az elfogadhatosag kritériuma | teljesiil

e Kalibricids diagram:

Szilard anyag

120

[EEN
o
o

[e}
o
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SRM mért adatai (mg/Nm3, y)
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o o

N
o

0
0 20 40 60 80 100 120
AMS mért adatai (mg/Nm3, x)
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Jelen vizsgalati jegyzokonyv az Akusztika Mérnoki Iroda Kft. irasbeli engedélye nélkiil csak
teljes terjedelmében masolhato le, illetve hasznalhato fel.

A vizsgalati jegyzokonyvet készitette:

. DA KFT.
RMOKL 1RO . A05.
ST B Lo 2920
v A e
b o ;::';37';:;310”“"” /() nacse, )
Aﬁﬁﬁ%sbﬂﬁﬂﬂsg ;.’1:"/ ), A\ “
Boldog Tamas
Kornyezetellendrzé mérnok
A vizsgalati jegyzokonyvet ellendrizte:
KFT.
5.
l.ls.'g:f: E ont Las#ie Y 10‘1
500 v L
ig_; oa;:f_‘_': ;:;;3 ;:'E:;_nmoouﬂﬂ . ) & ;.
:(:r;nﬁﬁﬂﬂﬁ"ws / < év-/(‘"" 2,» o
Korlath Zsolt
laboratoriumvezetd

Budapest, 2022. oktober 03.



1. Melléklet — Okirat NAH-1-1417/2022 nyilvantartasi szamua akkreditalt
statuszhoz
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A NEMZETI AKKREDITALO HATOSAG
The National Accreditation Authority

a 2015. évi CXXIV. torvény és a 424/2015. (XIl. 23.) Kormanyrendeletben foglalt
felhatalmazas alapjan elismeri, hogy az
authorized by Act No. CXXIV of 2015 and Government Decree No. 424/2015. (XII. 23.),
recognizes, that

AKUSZTIKA MERNOKI IRODA Kft.

Kornyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgalélaboratériuma
6500 Baja, Szent Laszl6 u. 105.; 1112 Budapest, Jégvirag u. 14.

megfelel az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvany kovetelményeinek és a
complies with criteria of Standard MSZ EN ISO/IEC 17025:2018

vizsgaloélaboratérium
testing laboratory
kategoriaba az alabbi szamon bejegyzi
and has been assigned registration number

NAH-1-1417/2022
Az akkreditalas teruletét az akkreditalasi hatarozat tartalmazza. Az akkreditalasi okirat a
mindenkor hatalyos — a NAH honlapjan fellelheté — részletezé okiratban foglalt tartalommal
ervényes.
The scope of accreditation is specified in the accreditation decision. The Accreditation Certificate
shall be valid with the contents of the Detailed Scopes in force at any given time, which is
available on the NAH'’s official website.

Az akkreditalt statusz kezdetének napja:
Start date of the accredited status
2022. aprilis 21.

Az akkreditalt statusz lejaratanak napja:
Expiry date of the accredited status
2027. aprilis 21.

Budapest, 2022. aprilis 21.

Bodroghelyi Csaba
A Nemzeti Akkreditalé Hatosag elnokhelyettese
Vice President of the National Accreditation Authority

A NAH ebben a kategoriaban aldiréja az Eurépai Akkreditalasi Egyiittmiik6dés (EA) megallapoddsanak.
The NAH is a signatory in this field of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA) for accreditation.



2. Melléklet

FELULVIZSGALATI LAP
Feliilvizsgalat targya Megfelelt Nem" , Megjegyzés
megfeleloség
1. Mintavételi rendszer (Mintavételi rendszer vizsgalata szemrevételezéssel)
Mérorendszer telepitésének helye X
Kiilsé paramétereket (barometrikus
nyomas, hdmérséklet) rogzitd eszkdozok X
allapota, pontossaga
11 A szilard mérorendszer szétszerelése alkalmaval
Belsd atvizsgalas X A mérbhely
Optikak tisztasaga X €s a mérd
Oblits levegd X re"dlfz‘?.r nem
eriilt
Akadaly az optikai ttban X megbontasra
1.2 A szilard mérérendszer dsszeszerelése utan
A mérdrendszer helyes irdnyba allitasa X
Szennyezettség az optikan X
Oblit6 levegd X
13 A gazkomponensek mérdrendszerének vizsgalata (szemrevételezéssel)
Szonda X
Mintavezetékek X
Gazeldkészitd X
Szivattya X
Téapellatas X
Sziirék X
2. Dokumentacio, jegyzokonyvek
Aktuélis X
Rendelkezésre 4ll X
2.1 Folyamatos emisszioméro rendszer mindségbiztositasa
Folyamatos emissziomérd rendszer tervei X
Gépkonyvek X
Eseménynaplé (meghibasodasok, X Pontforras
beavatkozasok) iizemnaplo
Szerviz munkalapok X
Kalibralas:
Kalibralasi bizonyitvanyok X ﬁgg;ggi
2021.09.01.
2.2 QAL3 dokumentacio X




2.3 Mindségiranyitasi rendszer Kritériumai
Iranyitasi rendszer eljarasok kalibralasra X
g i Karbantartési
Iranyitasi rendszer eljarasok " 1z
karbantartasra X szerzbdésbe
foglalva
Iranyitasi rendszer eljarasok oktatasra X
A személyzet
oktatasa a
Személyzet oktatasa, oktatasi X folyamatos
jegyzokonyvek mérdrendszer
kezelésére
biztositott
Karbantartasi terv X
Audit terv és feljegyzések X
3. Szervizelhetéség
Biztonsagos ¢€s tiszta munkakdrnyezet
elegendd hellyel, id6jaras elleni X
védelemmel
Konnyt és biztonsagos hozzaférés X
Kalibralo géz, potalkatrészek és X
szerszamok
Utolso
4. Tomitettség vizsgalat kalibralas
alkalmaval
Utolso
5. Nullpont és erosités allitas kalibralas
alkalmaval
6. Linearitas vizsgalat X
7. Interferencia X
8. Valaszid6 meghatarozasa X
A vizsgalat eredménye:

Nem megfeleldségek:

A mérdérendszer szétszerelésével jard vizsgalatokat nem veégeztik el. Ezen ellen6rzd
1épéseket a karbantartasért felelés cég szerzddésiikben meghatarozott 1dékozonként
elvégzi.

Linearitas ellenérzése a szabvany eldirasai szerint nem tortént meg. A mintavételi helyet
meg kellett volna bontani, hogy hozzaférjiink a szondahoz. Linearitds vizsgalatot a
karbantartasért felelds cég szerzodésiikben meghatarozott idokdzonként elvégzi.
Vilaszidd ellendrzését nem végeztiik el. A mintavételi helyet meg kellett volna bontani,
hogy hozzaférjiink a szonddhoz. Szilard szonda esetében a valaszidd mérése nem
lehetséges.




Megfelelt:

e Az esetlegesen felmeriild interferencidkat a gyartd az eldzetesen megkiildott varhatod
szennyezOanyag tartalomnak és koncentracionak megfeleléen a miiszer szoftverében
korrigalta

e A meglévé dokumentaciot rendben taldltuk.

e A folyamatos emisszié méré miiszerek elhelyezése kivald, minden kritériumnak megfelel.

e Miszerek szervizelhetdsége megfeleld, minden eszkoz rendelkezésre all.

Feliilvizsgalatot végzd személy: Boldog Tamas
Kapcsolattarto az iizemeltetd részérél: Binda Attila
Feliilvizsgalat ideje: 2022. jalius 07.




IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum
BODROGHELYI CSABA JOZSEF ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas id6pontja: 2022.04.22. 11.42.41

Az azonositott Ggyfél adatai:

Sziletési név: BODROGHELYI CSABA JOZSEF
Sziletési hely: BUDAPEST 08
Sziletési datum: 1963.10.07.

Anyja neve: PIUKOVICS EMILIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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