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Felelosségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztiik a salétromsav
gyartasi tevékenység teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgéalatat. Megallapitasainkat,
kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes
kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata” cimi zarodokumentacioban Osszegeztiik.

A zarodokumentiacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférhetdé irodalmi adatokbol szarmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratériumok mérési eredményei. A Megbiz6 altal szolgaltatott adatokért
a Megbizd felel, az azokbdl levont kovetkeztetésekért, szamitasokért az ENVIRA Kft. a
felelds.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ligyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a
rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan realis zarodokumentéaciot készitettiink. Az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio egészéért a felelosséget vallalom.
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Dienes Endre
iv. igazgatd

Miskolc, 2021. majus 26.




1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és hozzaadott érték
szempontjabol megyénk kiemelkedd véallalata, és mintegy 2600 embernek ad munkat. F6
tevékenysége a milanyag alapanyaggyartds, a poliuretinok alapanyagainak, nevezetesen az
MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek ¢és (toluilén-diizocinat) gyartésa,
valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, ¢és sokaig
ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. 2002-t6] azonban az izociandtok (MDI és TDI) kertiltek
tulsulyba mind az arbevétel, mind a nyereség terén. Mara a BorsodChem Eurépa egyik vezetd
izocianat gyartdja, mindekozben a kdzép- és kelet-eurdpai régio egyetlen MDI gyartoja is.
. S

1. kép
A jelenlegi savtdmenyitd egység (CNA).

Az 50%-0s kapacitasbdvités készllékeinek elhelyezéséhez a meglévé acél tartészerkezetet
kiegészitik. A jelenlegi szerkezet 6 raszterbdl all, és 3 raszterbdl all6 uj épll (12. &bra). Az elégséges
bévitési terllethez a kénsav technoldgia tartalyokat par méterrel athelyezik az ammoniatizem felé.
A CNA egységben tdmény savak vannak, ami korroziv kérnyezetet eredményez. A egységet
Uzemeltetd szakemberek arra a megallapitasra jutottak, hogy a korr6zié csdkkenthetd lesz, ha az
id6jaras elleni védelem gyanant az uj egységet burkoljak

A BorsodChem izocianat ipari poziciéi tovabb erdsddtek azéltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasdgga alakult at — 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartoja. A
Wanhua az Azsia-Csendes-6ceani térség legnagyobb izocianat gyartdja. A céget vilagszerte
az izociandt technologia globalis vezetd innovatoraként ismerik. A Wanhua termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikddése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezekhez a piacokhoz.



A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurépa meghatarozo vegyipari szerepléjévé emelték a

cres

iranyaba torténd elmozdulas, azok részardnyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb réviden attekintjilk a BorsodChem kozelmultban elkezdddott fejlesztéseit. Ezzel azt
kivanjuk aladtdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukélja a masikat. Az a cél
(ellatasbiztonsag), hogy az eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban
gyartelepen eldallitott alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvinvaléan csak ugy érheté el,
hogyha béviil az eladasra szant termékek kore és n6é a mennyisége, akkor meg kell
teremteni/novelni az ezekhez sziikséges alapanyagok gyartasat. BorsodChem fejlesztési

crer

» Az egyik irdny a magasabb fedezetli termékek iranyaba torténé elmozdulas, azok
részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott, hogy az
MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [71]. A Poliuretdn Kiszerelés (PU
egység) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI iizemben gyartott MDI-bdl magasabb
feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
variansokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak eld. A prepolimer eldallitidsa sordn az
MDI izocianat csoportjanak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eléallitasbol tovabblépés egy eddig a BorsodChemben még nem gyartott 1j
muanyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasa, amihez az egyik
fo alapanyag az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasa, amit a BorsodChem az
ugynevezett HPM projekt [S6] keretében valosit meg (ebbdl kifolydlag az tizemet HPM
Uzemnek nevezik), az elséfokt kornyezetvédelmi hatésagtol BO-08/KT/00173-22/2018.
szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt BO/32/01352-18/2020.
szamom modositottak [69]. A HPM Uzem beinditasa kiiszobon all.

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkez6 iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitiasi bizonytalansagok — vasutas sztrajk, stb. —
hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozo alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu.

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt HPM Uzem igényétél — a toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartds kapacitaskihasznalasa
jelenleg jo kozelitéssel 75%-0s, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bovitsék a
termelési  kapacitast, masrészt nagyobb kapacitasi késziilékek beépitésével
megteremtsék annak a feltételeit, hogy a j6 mindségli MDI termék gyartasa akar 90%-os
vagy azt meghaladod kapacitaskihasznalds esetén is tartdésan biztosithatd legyen. A
BorsodChem MDI gyartasat kornyezetvédelmi szempontbol szabalyozd, legutoljara a
BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély mar 400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik [71].
Az MDI meghatarozo alapanyaga az anilin.

e Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasahoz 0,75 t anilin sziikséges [71]. Ez azt
jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-o0s kihasznaldsa esetén évi 225 kt anilinre van
szlikség. Jelenleg az MDI gyartast kizarolag beszallitott anilinre alapozzdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy létrehozzak a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl kiindulé gyartasi folyamatot fogjak



megvaldsitani [64]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati
200 kt/év anilin gyartasara vonatkozik. Az MNB/anilin lizem ¢épitése folyamatban van.
Az anilingyartasnak, kozelebbrél az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga nitralo-
savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint az MNB hidrogénezésével
gyartjadk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé teszi a telephelyi hidrogén gyartasi
kapacitasnak a jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgbzos atalakitasa). A foldgaz gdzreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO; keveréke (lasd még 4. fejezet), tehat az eljarasban a
hidrogén és a szénmonoxid ikertermékként képzédik. A gdzreformalédsi reakciod
vezetésével (pl. CO, visszavezetés) a H,/CO ardny bizonyos hatarok kozott
szabalyozhat6. A megnovekedett hidrogén igény kielégitésére egy Uj lizem épiil, ami
immaron a negyedik ilyen lizem [73] a (IV.) gyartelepen. A negyedik foldgaz
gbzreformaldsos eljarast alkalmazd hidrogén és szénmonoxid lizem neve HyCO IV
Uzem lesz. A HyCO a hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid
kémiai jelébdl (CO) alkotott mozaikszd. Az iizem kornyezetvédelmi engedélyezési
eljarasa az eljaro hatdésagnal BO/32/05304/2021. szamon folyamatban van.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiinduld anyaga. Ez utobbit alakitjadk 4t TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav ¢és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralé-savval
torténik [72]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznalasdhoz
igy évi 200-210 kt 100%-os koncentracioban kifejezett salétromsavra van sziikség (a
TDI gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak).

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartis. A BorsodChem illet¢kesei ugy dontdttek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralo sav igényét — ami hig salétrom
sav — a helyi eléallitasu salétromsav alapanyaggal oldjak meg. Ehhez hig salétromsav
(WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyezd uj gyartésor (WNA?2)
megépitésével megdupldzzak. A WNA2 gyartosor épitésének kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez a salétromsav gyartasi tevékenység BO-08/KT/01480-13/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét az els6foku kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/06903-20/2019. szdmu hatarozataval mddositotta [65].

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat tigy hatdroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalas tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjak az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bévitik. Ehhez higsav oldalr6l a most épiil6 WNA2 egységgel a fedezet megvan.

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen nd az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel nem vegyipari termeld egység, nem emlitettiik a IV. telepen az 0 ipari
eromiivet (CHP 2), amelynek hamarosan megkezdik az épitését [67]. Ez mar rendelkezik
egységes kornyezethasznalati engedéllyel (BO-08/KT/01529-33/2020).
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1.1. A salétromsav gyartasi tevékenység feliillvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a salétromsavgyartas egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott
tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szervetlen anyagok eléallitdsa:
b) savak (kromsav, fluorsav, foszforsav, salétromsav, sosav, kénsav, oleum, kénessav),

Fentebb irtuk, a BorsodChem a savtoményités (CNA) gyartasi kapacitast jelentds mértékben
(50%) novelni kivanja. Valtoznak a CNA egység kibocsatasai is. A kiindulasi alap, a hig sav
gyartas (WNA) engedélyezett kapacitdsa nem valtozik. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A
§. (8) bekezdés szerint, ,ha a kornyezetvédelmi hatosag megallapitia, hogy ... a) a
kibocsatasok mennyiségi vagy mindségi valtozasa miatt uj kibocsatdsi hatarértékek
megallapitasa sziikséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez képest jelentos
valtozas tortént, vagy a kérnyezethaszndlo jelentos valtoztatast kivan végrehajtani, ...a
kornyezethasznalot — a 19. § (2) bekezdésének figyelembevételevel — kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat végzésére kotelezi.” Jelen feliilvizsgalat indoka, a jelentés mértéki
kapacitasbovités (kibocsatasok valtozasa) kornyezetvédelmi engedélyeztetése, az egységes
kornyezethasznalati engedély ennek megfelelé6 modositasa.

A BorsodChem a teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy az eddigi
engedélyezési dokumentéciokat [20], [40], [60], [65] (1.3. pont) is mi készitettiikk. Ezekre, és
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyokra a jelen zarodokumentacio Osszeallitasakor is
fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem
nagy beruhdzédsainak  kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz  végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt egyéb munkainkra is.

1.2. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrol és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. ¢évi LVII. toérvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
veédekezésrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol
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e 123/1997. (VIL. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyair6l

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodési Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatési kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmt iiveghazhatdsu gazokkal és az 6zonréteget
lebonté anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) K6M-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VII. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.3. A BorsodChem salétromsavgyartasnak eddigi feliilvizsgalatai

A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének — az alapengedélyt megszerzést
kovetden — a jelenlegi lesz a negyedik teljes kort feliilvizsgélata.

>

2007-2008. Az alapengedély megszerzése. Az ammonia- és salétromsavgyartas elso
egységes kornyezethasznilati engedélyét az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi  és  Viziigyi Feliigyeléség (EMI-KTVF) 3636-1/2008. szam
hatarozatdban adta meg Osszevont kornyezeti hatasvizsgalati ¢és  egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljaras keretében [20]. Ekkor még az ammonia- és
salétromsav gyartasi tevékenységet az els6foktl kornyezetvédelmi hatésag egy engedély
keretében szabalyozta. Ez az engedély, mint alaphatarozat, 2018. januar 31-ig volt
érvényes.

2013. Az elsé esedékes feliilvizsgalat elvégzése [40]. Az elséfoku kornyezetvédelmi
hatosag a feliilvizsgalati eljarasban az egységes kornyezethasznélati engedély szintjén az
ammonia €s a salétromsav gyartasi tevékenységet szétvalasztotta. A salétromsavgyartas
3143-13/2013. szamon kapta meg az egységes kornyezethasznalati engedélyt. A korabbi
(legelsd) engedély 2018. januar 31.-1 hatalya valtozatlanul megmaradt.

2018. A masodik esedékes feliilvizsgalat elvégzése, a lejard engedély megujitasa. A 2018.
évi feliilvizsgélatrol késziilt zarodokumentaciot [60] az elséfoku kornyezetvédelmi
hatosdg elfogadta. BO-08/KT/01480-13/2018. szamon a salétromsav gyartasi
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tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyt (Fiiggelék 1.) megadta. Az
engedély 2033. aprilis 30-ig érvényes. A kovetkezd feliilvizsgélat hatarideje 2023. 05. 01.

» 2019. Ez a feliilvizsgalat [65] a hig sav (WNA) gyartasi kapacitdsa megduplazasanak
kornyezetvédelmi szemponti engedélyeztetése okan tortént. A kapacitasbdvitd terveket az
elséfoku kornyezetvédelmi hatosdg elfogadta, a salétromsav gyartasi tevékenység
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethaszndlati engedélyét a
BO-08/KT/06903-20/2019. szdmu hatarozattal modositotta.

» 2021. Jelen feliilvizsgalat a savtoményités 50%-os kapacitasbdvitésének (kibocsatasok
valtozasa) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz késziilt.

1.4. Az ammonia- és salétromsavgyartas kapcsolata a BorsodChemben

A salétromsavat (HNO;) ma kizarolag ammoéniabol allitjak el (Ostwald-féle eljaras), az
ammoniat (NHj3) pedig a nitrogén és hidrogén szintézisével (az eljaras alapjait Haber és Bosch
dolgozta ki). Az ammonia- €s salétromsavgyartds ebben a megkozelitésben nem valaszthatd
sz¢ét. Jellemzd, hogy egy telephelyen beliil mindkettd gyartasat végzik.

Az ammoniagyartas jelenleg is alkalmazott formaja, az 1920-as évektdl hasznalatos Haber-
Bosch-féle szintézis a vegyiparban az egyik legrégebbi nagyipari eljards. Napjainkban az
ammoniagyartdshoz sziikséges nitrogén 1égkori eredetli, a hidrogént pedig valamilyen
fosszilis tiizel6anyag (Eurdpaban szinte kizardlag a f6ldgaz) gbézreformalasaval allitjak eld, de
szarmazhat a viz elektrolizisébdl (LVIC-AAF [77]) is, vagy akar a klor-alkali elektrolizisbdl.
A legelterjedtebb a hagyomanyos géz-reforming. A fosszilis tlizel6anyag szinte barmi lehet,
azaz szén, koksz, f6ldgaz vagy kdolaj, de akar nehézolaj és aszfalt is. A valasztast elsésorban
gazdasagi megfontolasok hatarozzak meg, a legelterjedtebb a foldgazbol (metan) kiinduld
gbzreformalas [73]. A BorsodChem jogelddjében, a BVK-ban kezdetben példaul a szénalapt
eljarast alkalmaztdk, a ’60-as évek elejétol tértek at a foldgazalapt gyartdsra. A
kazincbarcikai gyartelepen a Lindének harom ilyen gyartoésora is van (HYCO-1, -2, -3.). A
IV. telepen is épiil egy foldgaz gbézreformalasos lizem [73], ami a BorsodChem tulajdona lesz.
Ennek technologiai szallitdja és tervezdje az Air Liquide, illetve annak lednyvallalatai.

A salétromsavgyartés kritikus 1épését, az ammonia katalitikus elégetését a XIX-XX. szdzad
forduldjan Ostwald dolgozta ki. Az 1920-as évektdl kezdddo, a 1égkori eredetii nitrogénbdl és
a hidrogénbdl torténé Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis teriiletén megmutatkoz6 fejlédés
kedvezett az Ostwald-féle salétromsav el6dallitasnak, mivel olcsova tette annak az
alapanyagat. Napjainkban gyakorlatilag valamennyi salétromsavat ezzel az eljarassal gyartjak.

A BorsodChemben sem lehet szétvalasztani egymastol az ammonia- €s salétromsavgyartast.
Ez igy volt a kezdetekben, a nitrogénmiitragya gyartas idején (a BVK-ban a miitragyagyartast
a salétromsavgyartassal egylitt 1991-ben megsziintették), és igy van ez a salétromsavgyartas
2008-as Ujrainditdsa 6ta. Ammonia Uzemegységében eléallitott ammoniat szinte kizardlag a
gyartelepen, alapjaban a salétromsavgyartdsban hasznositjadk. A két tevékenység
Osszetartozasat a BorsodChemben az is szimbolizalja, hogy az Ammonia és Salétromsav
Uzem iranyitasa kozos.

1.5. A salétromsavgyartas szerepe a BorsodChemben

A legtobb salétromsavat a miitragyagyartasban hasznaljak fel. A vildgon gyartott
salétromsav kozel 80%-at a mitragyagyartasban hasznaljak fel (az ammoénia- és
salétromsavgyartas kiegésziilve a nitrogén miitragydk gyartdsdval alkotja az tgynevezett
nitrogénipart).
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A fennmaradd 20% dontd részét a nitraloé savként valo vegyipari felhasznalas teszi ki. A
salétromsavat a BorsodChemben is nitralo savként hasznaljak (TDI gyartas), mely
hasznalati kor az MNB-anilingyartassal tovabb béviil majd. Ennek kovetkeztében, haladva a
komplexitds iranyaba, a BorsodChemben a salétromsav gyartasra is fontos szerep harul. A
nitradlo sav salétromsav ¢és kénsav elegye. Miképp irtuk, a nitrocsoportot a salétromsav
tartalmazza, az beépiil a termékbe, a kénsavat visszanyerik.

1.6. A BorsodChem salétromsav gyartasi kapacitasa

A salétromsavgyartds 2006. évi tervezésekor [16], [20] még csak a TDI gyartas toménysav
igényének kielégitését céloztak meg. A Salétromsav Uzem kapacitist ennek megfeleléen
mind az alapanyag, mind a felhasznéalas oldalar6l harmonizéltdk; meghatarozdéan a meglévd
gyartelepi ammoniagyartasra alapozva. Az igy el6alld salétromsav igény a telephelyi gyartasu
ammoniabol kielégithetd volt.

frtuk, olyan dontés sziiletett, hogy az induld anilingyartas nitrdlo sav igényét telephelyi
gyartasu salétromsavbol fedezik, ezért a higsav gyarté kapacitds megdupldzzak. Az ehhez
sziikséges gyartosor (WNA2) ¢épitése eldrehaladott 4llapotban van. A BorsodChem
engedélyezett salétromsavgyartd kapacitasa

¢ 100%-0s koncentracioban kifejezett 440 kt/év hig (68%) salétromsav (WNA:
Weak Nitric Acid). Ezt a higsav gyarté lizemrész (WNA iizemrész) allija eld a
meglévé WNALT és az épiild WNA2 gyartosorral.

¢ 100%-0s koncentracioban kifejezett 200 kt/év tomény (98,5%) salétromsav (CNA:
Concentrated Nitric Acid). Ezt a savtoményitd tizemrész (CNA lizemrész), melynek
kapacitasat 50%-al tervezik novelni, allitja eld higsavbol.

A fenti kapacitasra vonatkozik a salétromsavgyartds BO-08/KT/06903-20/2019. szamu
hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélye.

Megjegyezziikk, hogy az ammonia- €s salétromsav lizem szakemberei Ugy szdmolnak, ha
mindkét WNA sor {izemelni fog, akkor napi 1-2 vagon ammonia beszallitasara lehet sziikség.
Itt emlékeztetiink arra, hogy 2010-ben gy tervezték, hogy a teljes 220 kt/év WNA gyartasi
kapacitast beszallitott ammoniaval latjak el, és a gyartelepi ammoniagyartast leallitjak [31].
Emiatt ekkor 10 db, 80%-os toOltottséggel szamolva, egyenként 200 t taroldkapacitasu
fekvohengeres tarolotartdly és kétszer haromallasos vasuti lefejté allomds 1étesiilt.
Nagymennyiségli — erre varhatéan nem lesz sziikség — ammonia beszallitasara és tarolasara
tehat mar jelenleg is adott a lehetdség.

1.7. A savtoményités jelentos kapacitasbovitésének indoka

A bevezetdben irtuk, hogy az id6 bebizonyitotta, hogy a savtoményités kapacitdsanak a TDI
gyartasi kapacitashoz valo illesztése, ,,harmonizaldsa” tul pontosra sikeredett, nincs benne
semmi tartalék. A telephelyi gyartdsu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét
fedezni, évi 1,2-1,8 kt tomény savat vasarolni kell. A CNA iizemrész tartdsan ,,csak” 90%-o0s
terhelésen lizemeltethetd. Azért idézdjeles a csak, mert a 90%-os kapacitaskihasznalas —
kiilondsen, ha a tomény salétrom és kénsav szerkezeti anyag probald korroziv hatasat is
szamitasba vessziik — meglehetdsen jonak mondhato.

A TDI gyartas a gyartelepen régebbi keletli, mint az Gjrakezdett salétromsavgyartas, ezért a
salétromsav fogadasara és tarolasara is kiépitett az infrastruktira. Azonban az a bevezetoben
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emlitett stratégiai cél, hogy a piacra szant termékeket minél nagyobb aranyban telephelyi
gyartasu alapanyagokbol allitsak el csak gy teljesithetd, hogy a savtoményités kapacitdsat
50%-al bovitik. Ez a bovités mar alapot teremett a TDI gyartas kapacitasanak bdvitésre is.

A tervezett kapacitasbdvités eredményeképp a szokasos évi 8000 iizemorara vetitve a
savtoményités kapacitasa

¢ 100%-o0s koncentracidban kifejezett 300 kt/év tomény (98,5%) salétromsav (CNA)
lesz.

A gyartosor flexibilitasa 25-100%.
1.8. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.2. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk ossze.

Mivel a salétromsavgyartast nagyjabol 2 éve vizsgaltuk feliill a higsav gyartasra
fokuszalva, jelen dokumentiacioban a savtoményités (CNA2 beruhazas) kornyezeti
hatasaira 6sszpontositunk.

1.9. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.1. pontban irtuk, hogy a jelenlegi feliilvizsgalatot a savtoményités jelentds, 50%-o0s
kapacitasbdvitése okan végezziik el. Ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy jelen feliilvizsgalati
zarédokumentacio célja, hogy az elséfoki kornyezetvédelmi hatosag a tevékenység
egységes kornyezethasznalati engedélyét ennek megfelelden méodositsa.

A BorsodChem nevében kérjiik, hogy az eljard elséfokit kornyezetvédelmi hatdsag a
feliilvizsgalati zarodokumentécio alapjan

¢ 100%-0s koncentracioban kifejezett 440 kt/év hig (68%) salétromsav gyartasi
tevékenységre,

e a higsavbol 100%-0s koncentracioban kifejezett 300 kt/év Kkapacitasu
savtoményito egység (98,5%-os toménységii saveloallitasara) iizemeltetésre

az egységes kornyezethasznalati engedélyt adja meg.
1.10. Jelen dokumentacidval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen kornyezeti hatdstanulmannyal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt
adatokat kozoljiik.

a) A meglévd és a bdvitett savtoményitd egység miiszaki és kibocsatdsi adatait a
BorsodChem illetékes munkatarasai szolgéltattdk szamunkra.
b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forrasa:
- a levegdmindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezhetok.
- a talaj- és talajviz allapotanak jellemzésre a BorsodChem megfigyeld kutjaibol vett
mintdk kémiai elemzési adataira tAmaszkodtunk.
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c¢) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) A savtoményités Kkapacitasbévitése utiani kornyezeti allapotra vonatkozé
elorejelzésiink, becslésiink a varhaté allapotokat a dontéshozatalhoz megfeleld
pontossaggal képezi le. Az eldrejelzést nagyban konnyitette, hogy a savtoményités
befolyasold kibocsatasai ismertek. Ezekben csak a kapacitasbdvitéssel aranyos
mennyiségi valtozas lesz.

e) Dienes Endre, mint a tanulminy egészéért egyetemlegesen felelosséget vallald
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre 4116 adatok, ismeretek felhasznélésaval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk Gssze.

f) A dokumentacioban felhasznélt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy tizleti titoknak.

g) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentacidra érvényesiteni kivanja a szellemi alkotas
védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

Tarsasagunk tagjai a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi
szakértéi tevékenységrél szold jogszabaly alapjan az aldbbi szakértdi jogosultsaggal
rendelkeznek (1. melléklet):

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- €és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdélkodas,
- SZKV-1.2. levegoOtisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegdmindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre Ur végezte el. Az élovilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutak
Janos Ur jegyzi.

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott salétromsav gyartasi
tevékenység, melyet kornyezetvédelmi szempontbdél az elséfoki kornyezetvédelmi
hatosag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozattal (Fiiggelék 2.) mddositott
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye (Fiiggelék 1.)
eléirasainak megfelelve gyakorolnak. A BorsodChem salétromsav iizemének csak egy
terméke van, a salétromsav, amelyet kétféle koncentracioban gyartnak:

» 68%-o0s (azeotrop) higsav és
> 98,5%-0s toménysav.
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A feliilvizsgalt salétromsav gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

o Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

o KTJigtesitmeny: 102 422 150

e telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatési teriiletén fekszik. Az ammonia- és
salétromsaviizem minden létesitménye Kazincbarcika
kozigazgatdsi  teriiletére  esik. A feliilvizsgalt
tevékenységgel érintett ingatlanok a BorsodChem
tulajdonaban allnak.

e Kazincbarcika varos KSH kédja: 0669 1

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdoi

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosti Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-3. 4bra). A gyartelep ENy-DK irdnyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-0s beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i irdnyban taldlhaté Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot 1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valo bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakohazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhatdo a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola €s annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmil, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitasat hivatott megoldani, de jelentds az d&tmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely haziank egyik legjelentésebb ipari
teriilete. A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolodo, miivelési agbol kivett tertiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vastutvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. ledllitott berentei hderdmiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitdé és a vasttvonal kozotti
teriileten folyik a BorsodChem IV. telepének a kialakitasa. Atadas el6tt allnak az igynevezett
HPM projekt (TPU gyértas) létesitményei. Mellettiik a tervezett MNB-Anilin Uzem épitése
elkezdddott. A HyCO-IV, az ASU 2 és a CHP 2 ipari erdmi teriiletének épitési el6késziiletei
mar befejezodtek.
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Az ¢el6zé bekezdésben ismertetett lizemek szomszédsagaban, de mar a Sajé tals6é oldalan
zagytér talalhato, ahova kordbban 3 nagylizem juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes
zagytér ¢s a hozza kapcsolddd miiszaki Iétesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek
nagyjabdl a tizedén (17,5 ha) van a BorsodChem egykori Zagyterének 3 db kazettaja, melyek
koziil egy kazettan hulladéklerakot iizemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaljak. A
zagytér szomszédsadgaban vannak a BorsodChem, nagy sotartalmu technoldgiai vizeit, tarozo
medencéi is (Sosto), amelynek eldrehaladott allapotban vannak a rekultivaciés munkalatai.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tdvolabb is leallitott
lizemek, bezart banydk meddéhanyoit, vagy miikodd kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banydja FelsOnyaradon. Tobb 10-15 éve felhagyott kiilfejtés is van a
gyarteleptdl szamitott a par kilométeres tavolsdgon beliil. Nincs messze a sajobabonyi
gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobdbonyi gyarteleptdl egy
dombvonulat valasztja el az egykori lyuko6i banyatlizemet, amit mar szintén rég bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A salétromsavgyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy a Salétromsav Uzem(rész) minden létesitménye Kazincbarcika
varos kozigazgatasi terliletére esik. A gyartasi folyamatokhoz az 1. tablazatban felsorolt
ingatlanokat hasznaljak. Az 1. tdblazatban a sarokpontok pontszdmozéisa a 4. dbra alapjan
azonosithatd. A 4. abran kékkel az ammoniaiizem, lilds-pirossal a Salétromsav Uzem altal
jelenleg hasznalt teriilet konturjat tiintettiik fel. Az élénk-piros konttrok Salétromsav Uzem
WNA2 kapacitasbovitése keretében [65] épiild 1étesitmények helyét jelzik. Az abran
megtartottuk a 2013. [40], majd a 2018. [60] és a 2109. évi zarddokumentacidban [65] (és a
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben) alkalmazott
szamozast. Az elmult mésfél évben a két lizemben 1ényegi valtozas nem volt. A sarokpontok
szamozasat 2013-ban a salétromsaviizem létesitményeivel kezdtiik. Az 1. tablazatban csak a
Salétromsav Uzem létesitményeit nevesitettiik.

A CNA2 kapacitasbdvités a Kazincbarcika 3950 hrsz.- ingatlant érinti. Megjegyezziik, hogy
a tervezett Kkapacitasbovito beruhdzas az egyes gazdasagfejlesztési célu és
munkahelyteremtd beruhazasokkal 0sszefliggd kozigazgatasi hatosagi ligyek nemzetgazdasagi
szempontbol kiemelt jelentségli liggyé nyilvanitasar6l, valamint egyes nemzetgazdasagi
szempontbol  kiemelt jelentdségli liggyé nyilvanitasrol sz6l6 kormdnyrendeletek
modositasarol szold 141/2018. (VII. 27.) Korm. rendelet 2. szami mellékletének 13. sora
szerint nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentéségii beruhazasnak mindsiil.

A Salétromsav Uzem technoldgiai létesitményeinek mindegyike (a WNA2 1ij gyartésor
felépitését kovetden is) minimum 300 m-re lesz a Kazincbarcika, Bolyai téren talalhatd
lakohazaktol. Berente legkozelebbi allanddan lakott lakdépiiletei DK-i irdnyban mintegy
1,5 km-re, egy meddohdny6 takarasaban taldlhatok (2. abra). A feliilvizsgalt salétromsav
gyartasi tevékenységgel igénybevett teriilet kozéppontjanak EOV Kkoordinatai:
Y =769.068; X =323.772. Ezeken a bovitések (WNA2, CNA2) okan nem kellett valtoztatni.
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A salétromsavgyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés,
az ingatlan helyrajzi

A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet

sarokpontjainak EOV koordinatai

nagysaga

Az igénybevétel célja

szama és teriilete | Pontszdm Y X [m’]
11. | 769083,31 | 323828,62
12. | 76909522 | 323820,37
13. | 76910022 | 323818,08
14. | 769117,57 | 323806,11

Kazincbarcika 15. | 769110,94 | 323796,50 Higsavat el6allito
16. | 769108,41 | 32379825 5 ) izemrész

3950 17. | 769089.10 | 32377026 | 1- 1869 m
T = 68.882 m’ 18. | 769062,34 | 323788,73 (WNAT gyértosor)

19. | 769064,75 | 323792,23
20. | 769054,22 | 32379940
21. | 769066,05 | 323817,06
22. | 76907231 | 323812,74
76. | 769031,50 | 323364,40
77. | 769043,60 | 323856,00
78. | 76904740 | 323854,60
79. | 769064,80 | 32384260
80. | 769057,80 | 323832,50 Tervezett
81. [ 76905560 [ 32383390 | . oo o higsavat eléallito
82. | 769036,50 | 323805,70 {izemrész
83. | 769009,10 | 323824,60 (WNA2 gyértosor)
84. | 769011,80 | 323828,50
85. | 769002,10 | 3238352
86. | 76901420 | 3238529
87. | 769020,50 | 3238485
23. | 76912237 | 32379922
24. | 769127,58 | 323795,65
25. | 76912925 | 323798.,05 Savtoményité
26. [ 76913677 | 32379287 | 1 _s9q 2 (CNA1) iizemrész
27. | 769131,32 | 323784,99
28. | 769127,55 | 323787,51

Kazincbarcika 29. 769114,02 | 323767,67
30. | 769105,06 | 323774,02

3950 31. | 769102,80 | 323770,70 L
T = 68.882 m’ 32. | 769111,70 | 323764,40 Savtoményito

33.01 | 769102,60 | 32375120 | o _ 4o o (CNA2 iizemrész) és
33.2 769111,60 | 323745,00 az athelyezett kénsav
333 | 769105,80 | 323736,60 tarolék
34. | 769087,90 | 323749,00
35. | 769023,66 | 323752,83 ] -
37. | 769029.15 | 323743,16 3 ) v alyal.
38 769048.90 | 323729.58 T=1443 m %db 2090 m’-es tanalgl a
39. | 769025,63 | 323695,84 higsav, és 2 db 1000 m-es
40, 768997.63 | 323715.15 a toménysav tarolasara
8976900020 | 35376500 , | Tervezet i ariiypark
90, 768977.40 | 323732.10 T=803m (2000 m’-es }11gsl';wat tarolo
91. | 768961,00 | 323743,50 tartdlyok)
41. | 769003,43 | 323751,11 Egyallasos kozti
42. 769006,63 | 323748,92 T =40 m> salétromsav tolto
43. | 769000,80 | 323740,40 ! )
44. | 768997,58 | 323742,62 allomas
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Az érintett telepiilés, A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
az ingatlan helyrajzi sarokpontjainak EOV koordinatai nagysiga Az lgénybevéte] célja
szama és teriilete | Pontszam Y X [m’]
Kazincbarcika 45. 769041,85 | 323775,69 ) .
3950 46. 769065,72 | 323759,21 T = 447 m? Salétromsav Uzem
B ) 47. 769056,97 | 323746,54 hﬁt(’jtomyai
T=68.882 m 48. | 769033,10 | 323763.01
Kazincbarcika 57. 768998,80 | 323695,60 Epités alatt 4116
3943/4 58. 769032,20 | 323672,90 T = 697 m? haromeellas
2 59. 769022,40 | 323658,70 o
T=9842m 60. | 768989,10 | 323681,70 hiitétorony
Kazincbarcika 1. 769156,63 | 323982,04 NégyélléSOS vastti
3924 2. 76920415 | 323949,25 T = 465 m* salétromsav tolto-
) 3. 769199,57 | 323942,62 o |

Az 1. tablazat utolsé oszlopdban (az igénybevétel célja) a tervezett létesitményeket
félkovérrel kiemeltiik.

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok mindegyikének besorolasa és a
telepiilésrendezési tervben rogzitett modja: ipari teriilet.

2.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves muanyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI elééllitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlig és sésavoldat —
értékesitése arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (5. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technolégiakban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. ¢s a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves mianyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkulald szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav €s klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).
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A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
e TDI (toluilén-diizocinat) termékek.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa
A feliilvizsgalt tevékenység, a salétromsavgyartas nem tartozik a BorsodChem f6
tevékenységei kozé. Besoroldsa:

20.15 Miitragya, nitrogénvegyiilet gyartasa.

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztdlyozdsa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozdsardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasarél szoldo rendelete szerint a  feliilvizsgalt
tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kéd: 105.09
SNAP-2 kéd: 0404

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt 2011-2020. évi feliilvizsgalati
zarddokumentaciokban részletesen bemutattuk. Mivel egyrészt az utobbi iddszakban a
BorsodChemben tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termel6
egységeit. Bemutatasunknal a 2020. marcius 20-tdl hatalyban 1év0 szervezeti felépitést vettiik
alapul. Az egyes technologiak kapcsolatrendszerét az 5. abra szemlélteti.

«+ Klor Termelés

A Kl16r Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbontd Uzem.

> Klér Uzem. Az iizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartasahoz sziikséges klorgdzt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezd maronatront és az itt eldallitott

szintetikus s6sav oldatot, valamint hypdt (Hypo-t) értékesitik, de igen jelents a sajat

(telephelyi) sosav felhasznalas is. A képzddott hidrogént szintetikus sdésav oldat és

ammonia gyartdsahoz hasznaljak fel. Lehet6ség van arra is, hogy a hidrogént a BC-Therm

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utdobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyodsitas és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).
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e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6]1 megszint ugyan az etilénnek a direkt klorozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartasa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldrozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas tizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsara az izocianat gyartdsban gyartasszervezési ¢€s
biztonsdgi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzodik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologiaba integralt melléktermék égetékben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai s6sav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozoéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és koziti feladasara is.

Sésavbonté Uzem. A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat gyartasban
képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sosav (sosavgaz) katalitikus
oxidacidjaval olyan mindségii klort termelnek, amely visszaforgathaté az izocianat
gyartasi technologiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt csokkenti a primer (a klor-alkali
elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora mennyiségii s6savbol kellene oldatot
létrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem) szamara elfogadhat6 feltételekkel mar
nem értékesithetd. Az izociandtok gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék
szaraz sosav keletkezik, hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem
tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termeléiizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az {izemben a PVC-por gyértas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiinduldsi anyagként etilént €s az izocianat gyartasbol
szarmazo6 sosavgazt hasznilnak. Ezt (VCM) adjék 4t a PVC Uzemnek polimerizaldsra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgiz tehat a telephelyen miikodé mdas gyartas-
technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szdrmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciéjaval és kiilonbézé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint Y4-ed részét exportaljak.

s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: TDI Gyartas, DNT Uzem, Ammonia és
Salétromsav Uzem. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.



foldgaz Sajo viz
villamosenergia (energiahordozo) l
‘[v ¥ Y Y Viz Uzem BorsodChem
BC-Therm v Lagyviz tulajdon
Szolgaltatasok gbzkazan BC-Erémii oretarkas
1 \—,—-‘ l "I‘z Kozos vallakozas
H, géz  villamosenergia kazantapviz hatéviz (BC-KC)
. s — | | . i ___________ 4L ______
Mas tulajdonaban
etilén allo vallalkozas
- H, N Linde/Messer
k6SOG ——> T'gﬁﬁa" Amménia levegbszétvalasztas i
slektrolizis (—‘ H | Tervezett izem
L]
Y — | U"dgofgco ¢« foldgaz '— — — — — — e
Sésavbontas [<><> DKE/NCM Salétromsav H, 2 F_—— = = =
N | ;- B _HVEOTV_ T Bldgdz | ”Lei:}rvallil;at_l
€<—f6 z ele yen Kivi
e ) [ COM, | gaz | Leephelyen XV
A I Anilin  le—
PI=SCIETER)
cl,
Y
H szén/nyers
HCI ? benzol
0 ¢ benzol Tobb termeld
c o s
2 BC-KC tanol hasznalt fontosa
Cl, formalin metane anyagaram
Cl,
‘| FRAMOCHEM toluol
v YY Jt Y Y
HCI
DONAUCHEM |<——— PVC TDI MDI
[ — Cl,
.~ i ¢ poliolok :
HPM/TPU g = HC
«——— adalékok
— H,
M ‘l’ ¢ v v v l l Termékek ~ —— CO
Termékek marénatron  flokkulalo HCI PVC HCI TDI MDI  HPM/TPU
hypo szerek
szintetikus sosav
5. abra

A BorsodChem technoldégiainak kapcsolata




27

> Amménia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is lizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az {izemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén ¢€s nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsavgyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikséges, ezért
a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betdményitik.
Az lizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA iizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason til a salétromsav (higsav) nitralo-savként a kozeljovoben beinditandod
anilingyartas, kozelebbrol az MNB gyartads egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az
anilingyartds (MNB gyartds) salétromsav igényét is alapvetden helyi el6allitast
salétromsav alapanyaggal fogjak megoldani, ezért bovitették a higsav (WNA) gyartd
kapacitast. Egy, a jelenlegivel mindenben megegyezd higsavat gyartd sort (WNA
lizemrész) épitenek. Az 0j lizemegység épitése az I. telepen elérehaladott allapotban van
(a bdvitett kapacitasi gyartdst kornyezetvédelmi szempontbol a BO-08/KT/06903-
20/2019. szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szami egységes
kornyezethasznalati engedély szabalyozza). Jelen feliilvizsgalat célja a savtoményito
kapacitas 50%-o0s novelésének kornyezetvédelmi engedélyeztetése.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT; di-
nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav és tomény
salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat Kkell6 biztonsagi tartalékkal valé
teljesitése a savtoményités kapacitasanak 50%-os bévitése.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazo, egymassal
miszakilag Osszekapcsolt gyartosora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartas elsé 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak 4t TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik fo alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.

«» MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem tartozik. Az MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat.
Az MDI gyartaskor az anilin és formalin alapanyagokat sdsavas kozegben kondenzaltatjak
metilén-difenil-diaminnd (MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakci6 eredményeképp
kapjak a nyers metilén-difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben MDI termékeket:
nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI éllitanak el6. Az MDI a poliuretdn gyartas egyik {6
alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban és hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan
alapu kemény habok eldallitasara, cipdipari termékek gyartdsara haszndlnak.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirdsa az 5. fejezetben talalhato.
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2.8. A salétromsav gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

Feliilvizsgalatunk soran azt allapitottuk meg, hogy a BorsodChem beszerzett minden olyan
engedélyt, amely a miikddéséhez, az altala végzett gyartasi tevékenységek gyakorlasdhoz
sziikségeltetik. Ez az allitds a BorsodChem minden technolégidjara fennall. Az utolso
feliilvizsgalat (2019 [65]) ota kiadott engedélyeket a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat

A salétromsav gyartas engedélyei 2019. utan

Engedélyezé hatésag Targy Engedély szama Ervényesség
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal | A WNA2 projekt, 0j Salétromsav iizem A hatalyba
Kozlekedési és Fogyasztovédelmi Fosztaly épitményeinek, mint sajatos ipari | BO-08/MM/3407-7/2019. 1épéstdl 3 évig

Meérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly

Iétesitmények épitési engedélye

(2022.10. 10.)

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag

A WNA2 létesitményre, mint veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 létesitményre
vonatkoz6 biztonsagi jelentés vizsgalata,

35500/199-2/2019. alt

épitési  engedély kiadasahoz  vald

hozzéjarulds
Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal A hatalvba
Kozlekedési, Miszaki  Engedélyezési ¢és | A WNA2 lizemi  nyomastartd Y

Mérésiigyi Féosztaly
Mérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly

berendezéseinek 1étesitési engedélye

BO-08/MM/00406-7/2020.

1épéstdl 3 évig
(2023. 03. 16.)

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal | A WNA2 lizemi veszélyes .
Kozlekedési, Miszaki  Engedélyezési  és | folyadéktarolé tartilyok és kapesolodd A hatélyba
o, L e . ... | BO-08/MM/00412-6/2020. 1épéstdl 2 évig
Meéréstigyi Féosztaly technologiai  berendezései  1étesitési (2022.03. 18,)
Meérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly engedélye T

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Igazgato-helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgélat

A WNA2 iizemi hitétorony vizjogi
1étesitési engedély

35500/6396-4/2020.4lt

2020. 09. 30.

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,
e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartasara, tarolasara és
belf6ldi forgalmazéasara vonatkoz6 kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi

engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,
e a vizilétesitmények iizemeltetési engedélyeivel,
e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technoldgiai

hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. A salétromsav gyartasi tevékenységre

szempontunkbol alapengedélynek  tekintheto a  gyartasi  tevékenység
BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélye.

Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek eldirdas. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztréfavédelmi engedélyt minden, a gyartasi tevékenységben torténd
jelentds modositast kovetden kiegésziti.

A 2019. évi feliilvizsgalat 6ta a Salétromsav Uzemben nem volt olyan jelentds véltozas, ami
miatt a kornyezetvédelmi alapengedélyt ujra modositani kellett volna.
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2.9. A Salétromsav Uzem létesitményeiben a 2109. évi feliilvizsgalatot kéveté idészakban
volt rendkiviili események

A 2019. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban az Ammonia és Salétromsav Uzemben a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szoldo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 30. § (1) bekezdésében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént.

3. A savtoményités jelentés kapacitasbovitésének célja

A savtoményités jelentds, 50%-os kapacitdsbOvitésének a céljat az 1. fejezetben mar

crer

» Az egyik irany a magasabb fedezetii termékek iranyaba torténé elmozdulas, azok
részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez HPM projekt keretében megvalosulod
termoplasztikus poliuretan (TPU) gyartasban csucsosodik ki.

» A masik irdny az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése. Az a cél (ellatasbiztonsag),
hogy az eladasra sziant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a
kazincbarcikai telephelyen eléallitott alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan
csak ugy érheté el, hogyha boviil az eladasra szant termékek kore és né a
mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az ezekhez sziikséges alapanyagok
gyartasat. Ebbe a vonalba tartozik a savtoményités (a tomény salétromsav TDI egyik
alapanyaga) jelentds kapacitasbdvitése is.

A salétromsavat a BorsodChemben az izociandtok gyartasahoz nitrald savként hasznaljak
(1.5. pont). A jelentés Kkapacitasbévités eredményeképp a tomény salétromsav
beszallitasa kivalthato.

A beszallitds kivaltasa, a beszallitandd alapanyagok szamanak (fajtijanak) csokkenése a
gyartelep komplexitasanak novekedése felé hat. Az egyes lizemek termékei egymadsra
épiilnek. Azt a néhany alapanyagot, amit telephelyi gyartassal nem lehet kivaltani (5. abra),
vasuton, tobbnyire iranyvonatokkal szallitjak be. Ezek:

» kos6: A BorsodChem hagyomanyosan erdélyi banyakbol szerzi be ezt. A klor-alkali
elektrolizis alapanyaga [Kklér, H,, Na(OH), szintetikus s6sav, hypo lesz beldle].

» etilén: Ez petrolkémiai termék, a TVK-bol érkezik csévezetéken. A DKE/VCM gyartas,
¢s ezen keresztiil a PVC egyik alapanyaga.

» benzol, toluol: Ezek ma mar jellemzéen petrolkémiai termékek, de korabban foként
szénbdl gyartottak Oket. Akar beszerezheték a BorsodChem egykori lengyelorszagi
leanyvallalatatol, a Petrochemia Blachowniatdl is, de legnagyobb mennyiségben a MOL
csoporttdl vasaroljak. Mindkettd az izocianatok egyik alapanyaga (1.5. pont).

» metanol: Napjainkban a metanolt szinte kizardlag szintézisgazbol termelik (1.4. pont),
amit valamilyen fosszilis tiizeldanyag (Eurdpaban szinte kizdrdlag a foldgaz)
gdzreformalasaval éllitanak eld. A BC-KC formalint gyart beléle, ami az MDI egyik
alapanyaga. (Tulajdonkép a Linde harom telephelyi gyartdsora is szintézisgazt gyart; azok
CO eléallitasra vannak optimalizalva, a CO,-t teljes egészében visszaforgatjak).

» foldgaz: csdvezetéken vételezik a nagynyomasu orszagos halozatbol: egyrészt a CO és Hy
gyartas alapanyaga (Linde HYCO-1, -2, -3 ¢és az ¢épiild HyCO 1V), masrészt energiaforras
(ipari erdmiivek). A CO az izocianat gyartds, a H, az izociandt (anilin)- és az
ammoniagyartas alapanyaga.
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A kapacitasbovitd beruhazashoz kapcsolodd gazdasagi és kornyezetvédelmi célokat,
megfontolasokat az alabbiakban 6sszegezziik:

e Gazdasagi célok
- A savtoményités jelentds kapacitasbdvitésével elérhetdé az a cél, hogy a
BorsodChem fliggetlenitse magat a beszallitasbol eredd bizonytalansagbol.
- Régids gazdasagi célok kozott emlithetd (1j munkahelyek 1étrehozasa.
e Kornyezetvédelmi célok, megfontolasok
- A gyartds megvalodsitdsdval a tomény salétromsav beszallitds kivalthato, ezért
nagyban csokken a szallitas kornyezeti és biztonsagi kockazata.

A kapacitasbovitéssel jardo a kornyezetvédelmi eldnyok — bar a direkt megfeleltetés nem
egyszerli — dsszevethetdk a gazdasagi elényokkel, az igy nyert kornyezetvédelmi haszon akar
meg is haladhatja azt.

4. A salétromsavgyartas elméleti és gyakorlati alapjai
4.1. A salétromsav tulajdonsagai
4.1.1. A salétromsav fizikai és kémiai tulajdonsagai

A salétromsav (CAS szam: 7697-37-2) erds szervetlen sav. Természetben csak a kiilonb6zd
s0i, a nitratok fordulnak eld. A salétromsavat mar a régi egyiptomiak is ismerték, kihasznaltak
azt a specialis tulajdonsagat, hogy segitségével el lehetett valasztani az aranyat az eziistt6l. A
kozépkor sok jol ismert alkimistdja is eloszeretettel hasznalta kisérleteihez.

A salétromsav vizben barmilyen ardnyban jol oldodik, 69,2%-0s vizes oldata azeotrop elegy,
melynek forraspontja 121,8 °C. A tiszta, vizmentes salétromsav forraspontja 83-88 °C. H6
hatasara a salétromsav az alabbiak szerint bomlik:

4 HNO3; — 2 H,O +4 NO, + O,
A bomlas soran képzddd nitrogéndioxid a salétromsavat sargéds szinilire szinezi el. Mivel a
g6z0k a vizet is képesek abszorbedlni, hasznalatos a ,,vOrosen fiistolgd salétromsav”

elnevezés is. A tiszta, vizmentes salétromsav szintelen anyag. Legfontosabb fizikai
tulajdonsagai a kdvetkezok:

e fagyaspont: -41,69 °C
e forraspont 82,6 £0,2 °C
o siirlisége (foly¢kony allapotban)
- 0°C-on 15492 kg/m’
- 20 °C-on 1512,8 kg/m’
- 40 °C-on 1476,4 kg/m’
e dinamikus viszkozitasa
- 0°C-on 1,092 mPa-s
- 20 °C-on 0,746 mPa-s
- 40 °C-on 0,617 mPa-s
o feliileti fesziiltség
- 0°C-on 0,04356 N/m
- 20 °C-on 0,04115 N/m
- 40 °C-on 0,03776 N/m

e parolgashd (20 °C-on) 626,3 J/g
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A salétromsav bomlésa a fizikai tulajdonsagait sok esetben nehezen meghatarozhatova teszi,
kiilondsen magasabb hdmérséklet-tartomanyban. Kb. 50 °C-ig lehet elvégezni a hagyoményos
méréseket, e folott indirekt termodinamikai szdmitasokkal, vagy specidlis révid idOtartamu
mérések eredményei alapjan lehet egy-egy értéket meghatarozni. Kémiai tulajdonsagai koziil
kiemelendd, hogy a koncentralt salétromsav erds oxidaloszerként viselkedik az alabbi
egyenlet szerint:

NO; +4 H" < NO +2 H,0

Minden olyan anyag, melynek az oxidacids potencialja kisebb, mint +0,93 V, a reakcid
egyensulyt jobbra tolja el. Példaul a réz (+0,337 V) és az eziist (+0,799 V) oldodik a
salétromsavban, mig az arany (+1,498 V) és a platina (+1,2 V) ellenallnak. A gyakorlatban
50%-o0s salétromsavat alkalmaznak az eziist és az arany elkiilonitésére. Néhany fém, mint
példaul a krom, vagy az aluminium csak a feliiletiikon reagalnak a savval, mivel annak
oxidacids hatdsdra a feliiletiikon egy vékony oxidréteg képzddik, ami mar oldhatatlan. Az
Otvozetek tobbnyire ellenallnak, ezért a salétromsaviparban ezeket alkalmazzak.

A nagymértékben higitott salétromsav csaknem teljes egészében disszocial az alabbi egyenlet
szerint, és nem tdmadja meg a nem-nemesfémeket.

H,O + HNO; <> H;0' + NO;

Mindazonaltal, savas tulajdonsidga kovetkeztében a bazikus fémekkel reagdl, mikdzben
hidrogén szabadul fel és nitrat keletkezik. A koncentralt salétromsav €s koncentralt sésav 1:3
aranyu keveréke a kirdlyviz, ami az aranyat is oldja.

4.1.2. A salétromsay viselkedése a kornyezetben

A salétromsav mesterséges koriilmények kozott az ipari tevékenység soran keriil a
kornyezetbe.

A salétromsav a talajban jol oldodik, kiilondsen a karbonatos talajokban, ahol fokozatosan
semlegesitddik. A talajvizben feloldodott nitrdtot a ndvények felvehetik és tapanyagként
(mitragya) hasznosithatjak. Természetesen a nagy nitrat-terhelés a talajok elsavanyodasahoz
vezethet.

Felszini vizekben a megemelkedett nitrat szint fokozza a vizi szervezetek, elsésorban a
mikroszkopikus algak felszaporodasat, mivel azok tdpanyagként tudjak hasznositani. Ennek
kovetkeztében a tilzott nitrat terhelés fokozza az eutrofizaciot.

A légtérbe keriilt nitrat elsésorban a csapadékban feloldodva keriil vissza a foldfelszinre,
illetve a vizekbe. A nitrat a savas esOk egyik komponense lehet.

4.2. Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténete

Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténetét — leszamitva az utobbi kezdeti
id6szakaszadt — nem lehet szétvalasztani egymastol, azért itt is egyiittesen irunk errél. A
salétromsav hasznalata illetve gyartasa valamivel nagyobb multra tekint vissza.

A gézalaki ammoéniat 1774-ben Priestley allitotta eld. Scheele csakhamar bebizonyitotta,
hogy nitrogént tartalmaz, Berthollet pedig Osszetételét allapitotta meg. Akkoriban alkali
volatile salis ammoniaci névvel jelolték; e nevet Bergmann ammoniacum-ra roviditette. Nagy
mennyiségben torténd eldallitdsdnak kezdeti idOszakdban a foként Chilében banyaszott
natrium-nitrat telepek szolgaltattak az alapanyagot. Mivel a XX. szazad elején mar latszott,
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hogy a chilei salétromtelepek hamarosan kimeriilnek, olyan eljarast fejlesztettek ki, melyben a
természetes eredetli nitratbol nyerhetd nitrogént légkori (1égtéri) eredetli nitrogénnel
helyettesitették. Erre harom, ipari koriilmények kozott is megvalosithaté eljarast dolgoztak ki:

e nitrogén-monoxid eldallitdsa a 1égkori eredetli nitrogén és oxigén reakcidjaval
>2000 °C hémérsékleten (direkt eljaras),

e ammonia gyartas a kalcium-cidnamid nyomas alatt torténd hidrolizisével,

e ammonia eldallitas nitrogénbdl és hidrogénbdl, majd az elégetett ammoniabol
salétromsav eldallitasa.

A Birkeland és Eyde altal kidolgozott direkt eljarast, melyben a levegét elektromos térben
elégetik, nem sokdig alkalmaztak az alacsony hatékonysaga miatt. A késobbi direkt eljarasok,
melyekben termikus nitrogén-monoxid szintézist végeztek fosszilis tiizeldanyagok
felhasznaldsaval, vagy nukleéris reaktorokban, szintén nem terjedtek el széles korben. A
kalcium-cianamidbdl torténd ammoniagyartdsnak is csak atmeneti sikerei voltak. A
gyakorlatban ma mar szinte kizarélag a nitrogén és hidrogén szintézisén — mely eljarés
alapjait Haber és Bosch dolgozta ki — alapulé amméniagyartast alkalmazzak. Az igy
gyartott ammonia a salétromsav gyartas alapanyaga. Az ammoniaszintézis kidolgozésa és
vilagméreti elterjedése alapozta meg nitrogénipart (irtuk, az ammonia- €s salétromsavgyartas
kiegésziilve a nitrogén miitragydk gyartasaval alkotja az ugynevezett nitrogénipart). Sokan a
Haber-Bosch-féle eljaras bevezetésétdl szamitjak a modern vegyipar megteremtését.

Az ammonidnak platina katalizator melletti nitrogénoxidokka torténd oxidacidjat, majd a
nitrozus gazoknak vizzel vald elnyeletését el6szor 1838-ban Kulman végezte el. Igaz, ebbdl a
gyartasi eljarasbol ekkor még nem valt piaci termék, mivel az ammonia, pontosabban a beldle
eldallitott salétromsav tul draga volt a chilei salétromsé telepekbdl gyartott salétromsavhoz
képest.

A salétromsavgyartas kritikus 1épését, az ammonia katalitikus elégetését a XIX-XX. szazad
forduldjan Ostwald dolgozta ki. A gyartasi folyamatot elészor laboratériumi koriilmények
kozott, majd kisérleti lizemben dolgoztak ki ¢és tervezték meg, ezt kovette az iizemi
megvalositds. Az elsd, Ostwald-féle eljardssal miikodé tlizemet 1906-ban inditottak be
Németorszagban. Azota az eljardson szamos javitast, tokéletesitést hajtottak végre. A
jelentésebb mérfoldkovek a kdvetkezdk voltak:

¢ a nagyobb méretli ammoniaégetd egységek bevezetése,

e a finom szdvetli platina-rodium katalizator alkalmazasa az Ostwald-féle platina halo
helyett,

e a reakciohd visszanyerése goz, vagy elektromossag fejlesztése céljabol.

A szerkezeti anyagok gyartdsanak fejlodése lehetdveé tette erds, nagy hatékonysagu,
rozsdamentes acélbol készitett berendezések készitését, melyekkel hatékonyabba valt a
nitrogénoxidok nyomads alatti, vizzel vald elnyeletése, ezaltal csokkenteni lehetett az
abszorbcids késziilekek méreteit €s arat. A kevertetéses eljarasok fejlédése soran eljutottak az
eddigi legenergiatakarékosabb eljardshoz az ugynevezett kétnyomdsos (dual press)
modszerrel torténd gyartashoz.

Az 1920-as évektdl kezd6do, a 1égkdri eredetli nitrogénbdl és a hidrogénbdl torténd Haber-
Bosch-féle ammoniaszintézis teriiletén megmutatkoz6 fejlédés kedvezett az Ostwald-féle
salétromsav eldallitdsnak, mivel olcséva tette annak az alapanyagat. Napjainkban
gyakorlatilag valamennyi salétromsavat ezzel az eljarassal gyartjdk. Az Ostwald-féle
salétromsavgyartas alapvetden az alabbi 1épésekbdl all:

¢ az alapanyag ammonia katalitikus oxidacidja nitrogén monoxidda,
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e a nitrogén-monoxid tovabboxidalasa nitrogén-dioxiddd és/vagy dinitrogén-
tetroxidda,
e nitrogén-oxidok abszorpcidja vizzel, melynek eredménye a salétromsav.

Az a moddszer, amellyel ezeket a Iépéseket végrehajtjak, jellemzd a kiilonbdzo salétromsav
gyartasi eljarasokra:
e Az Gigynevezett egynyomasos (mono press) eljarasban az ammonia elégetése és az
NOy elnyeletése azonos nyomason torténik. Ez lehet kdzepes nyomésu (230-600
kPa), vagy magas nyomasu (700-1100 kPa) eljaras. Csak nagyon kevés olyan iizem
van manapsag, ahol mindkét 1épésre alacsony (100-200 kPa) nyomast alkalmaznak.
e Az tugynevezett kétnyomasos eljardsokban (dual press) az abszorpciés nyomas

magasabb, mint az égetési nyomas. A modern kétnyomasos lizemekben az égetést
400-600 kPa, az abszorpciot 900-1200 kPa nyomdason végzik.

4.3. A salétromsavgyartas kémiai folyamata, reakcio egyenletei
4.3.1. Az ammonia oxiddcidja

Az ammonia levegdvel torténd, platina katalizator melletti oxidacidja az alabbi folyamatok
szerint jatszodik le:

4 NH; +50,=4NO + 6 H,O (1)

4NH;+3 0,=2N,+ 6 H,O 2)

4 NH3 +4 O, =2 N,0 + 6 H,O 3)
Az oxidaciés folyamatot a (2) ¢és (3) reakciok visszafogasaval szabalyozzak.
Kovetkezésképpen, az oxidacié kitermelése a kivant (1) reakcid lefolydsdnak megfelelden
95% kortili lehet. Az oxidacios eljarast az alabbi médokon szabalyozzak:

e homogenizalt, tiszta ammonia/levegd keverék alkalmazasa,

e kb. 920 °C-on torténd oxidalas, a teljes katalitikus térben egyenletes eloszlast kevert
gazzal,

¢ gondosan tervezett katalizator toltet a platina-halé fixen tartasara,

e specialis platina-rodium finom szovési katalizator alkalmazasa

4.3.2. A nitrozus gazok oxiddlasa és abszorpcidja

Az (1) reakcidoban keletkezett nitrogén-monoxidot levegével tovabb oxidaljak nitrogén-
dioxidda. A folyamat az aldbbi egyenlet szerint megy végbe:
2NO +0,=2NO0O, 4)
A nitrogénoxidokat féleg nitrogén-dioxid (NO,) formaban tartalmazo6 nitrézus gazok vizzel
torténd elnyeletése révén képzdodik a salétromsav:
3 NO,+ H,O =2 HNO; + NO (5)

Az ismertetett reakciosorrdl meg kell jegyezni, hogy 2 mol NO, alakul at salétromsavva,
mikdzben 1 mol NO-va redukélodik. Ezt az NO-t szintén oxidalni kell (4). A kapott NO,
visszaforgatva vizzel szintén salétromsavat és NO-t eredményez (5). Ez a folyamat mindaddig
folytatddik, mig a nitrogénoxidok vizzel teljes egészében el nem reagéalnak salétromsavva.

4.3.3. A nitrogénoxidok szelektiv redukcidja ammonidval

A salétromsavgyartas egyetlen 1égtéri kibocsatdsanak, az abszorpcios rendszert elhagy6 gazok
NOyx koncentracidja szelektiv katalitikus eljarassal megfeleld mértékben csokkenthetd. A
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folyamat nem-nemesfém katalizator jelenlétében jatszodik le, redukald szerként pedig
ammoniat alkalmaznak.

Hités eldtt a maradék nitrézus gazokat egy katalikus véggaz tisztitora vezetik, ahol ammoniat
adagolnak hozza, majd homogenizaljak az anyagaramot. A katalizator jelenlétében a nitrézus
gazok nitrogénné és vizzé redukalodnak az alabbi egyenletek szerint:

6 NO, + 8 NH; =7N, + 12 H,O (6)
6 NO +4 NH5 =5 N, + 6 H,O (7)

4.4. Az ipari méretii salétromsavgyartas

A salétromsavgyartas elvi folyamatat az 6. abran mutatjuk be. Ezen a salétromsavgyartas
teljes egészében nyomon kovethetd. Egy lehetséges, jellemzd salétromsavgyartasi
folyamatabrat egy, a BME kornyezetmérnokoknek szant tananyagbol [84] atvéve a 7. abran
kozlink. A 7. 4bran lathatoé eljardsban a nitréozus gézokat nem komprimdljdk nagyobb
nyomasasra, igy azt itt vazolt eljards, szemben BorsodChemben alkalmazott technologiaval
(Grande Paroisse eljards) egynyomdsos eljaras (4.2. pont). A 9. abrat (7. fejezet) az
LVIC-AAF BREF-bdl [77] vettiik at (Figure 3.2: Overview of the production of HNO3).
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6. abra
A salétromsavgyartas elvi folyamata

4.4.1. Az ammonia oxiddacidja

Az ammoéniat megfeleld katalitikus koriilmények kozott 890 °C-n  elégetik [(1)-(3)
egyenletek]. A reakcio soran a betaplalt ammonia 93-98%-a atalakul nitrogén-monoxidda. A
maradék ammoniabol nemkivanatos melléktermék, a dinitrogén-monoxid [(3) egyenlet] ¢€s
nitrogén [(2) egyenlet] képzddik. A folyamat jelentds mértékii hofejlédéssel jar, amit
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hasznositanak. Tovabbi melléktermékek (N, és O,) a nitrogén-monoxid bomlasakor, valamint
a véggaz tisztitdsakor, az NOy ammoniaval valo reakcidja soran [(6)-(7) egyenletek]
keletkeznek. A folyamatok a rendszer adott helyein a homérséklettel és a nyomassal
szabalyozhatok. A  katalitikus  folyamatok  részletes  kinetikai  vizsgalatainak
eredményeképpen dolgoztak ki a ma hasznélatos, nagy hatékonysagu ipari eljarasokat.

Miiszaki szempontbol az ammoniaégetés egyike a leghatékonyabb katalitikus eljarasoknak (a
maximalisan  elérhetd konverzid: 98%). Sztochiometriailag az ammonia-levegd
reakcidelegyben 14,38% ammonianak kell lennie. A konverzid mértéke az ammonia-levegd
arany csokkenésével kétszeresen csokken. Alacsonyabb ammonia-levegd ardnynal, amit a
gyakorlatban kiilonb6z0 okok miatt gyakran alkalmaznak, tehat alacsonyabb lesz a
konverziofok.
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Egy jellemzé salétromsav gyartasi folyamatébra [84]
A 7. ébra jelolései: @) ammonia elparologtatd; ) ammonia sztripper; ¢) ammonia elomelegito;
d) ammonia gazsziird; ¢) ammonia-levegd keverd; f) 1égsziird; g) kompresszor; i) kdztes sziird; i) reaktor;
) hulladék-hé kazan; k) véggaz-eldmelegitd; /) hdvisszanyerd; m) levegd eldmelegito;
n) tapviz és forrdviz elémelegitd; o) hiitékondenzator; p) abszorpcios torony; g) véggaz elémelegitd;
r) véggaz elomelegitd; s) véggaz expanziods turbina; ¢) tapviz tartaly 1égtelenitével; u) gbzdob; v) gbzturbina;
w) gbzturbina kondenzatora; x) moso

A reakciovezetés (tervezes) soran fontos szempont, hogy az ammonia és a levegd megfeleld
arany-hatarok kozott robbano elegyet is képezhet. Ezek a hatirok a nyomdas-hdmérséklet
viszonyokkal valtoznak.

A nagy gazsebesség — alacsonyabb tartdzkodasi id6 — illetve a katalizator elhasznaldédasa
(elégtelen katalizator mennyiség) esetén a nitrogén-monoxidda toérténd ammoniaatalakulas
csokken [(1) egyenlet]. Ekkor az ammoénia mintegy megszokik, és mellékreakcioba 1épve a
nitrogén-monoxiddal, nitrogén és viz keletkezik [(7) egyenlet]. Ezzel ellentétben, ha tul
alacsony az aramlasi sebesség, vagy tul dus a katalizator hal6, a NO bomlésa kdvetkezik be
[(7) egyenlet]. A magas hémérséklet ugyan kedvez az ammoniaégetésnek, ugyanakkor
csokkenti a konverzido mértékeét.
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Az ammoniaégetéssel kapcsolatos technologiai kutatdsok sordn szamos katalizatort
kiprébaltak. Leghatékonyabb a rédiummal aktivalt platina katalizator, ma is gyakorlatilag ezt
alkalmazzak. Alkalmaznak még nem-nemesfém-oxidokat is, melyek szintén hatékonyan és
szelektiven segitetik a reakcid lefolyasat.

A katalizatort altaldban finomszovésti halo-formara (altalaban 1024 szem/cm?) alakitjak ki, de
alkalmaznak masfajta szoveteket is. A katalizator elhordds csokkentésére olyan
katalizatorokat fejlesztettek ki, amelyek esetében keramiaracsot vonnak be platina-rédium
eleggyel. A platindhoz altalaban 5-10% rodiumot adagolnak, ez utobbi noveli a katalizator
szilardsagat és csokkenti az elhordast.

4.4.2. A nitrozus gazok oxiddcidja és abszorpcidja

Az ammonia elégetése soran képzddott nitrozus gazt az abszorpcid eldtt lehiitik (energidjat
hasznositasra kinyerik), és sziikség esetén komprimaljak. A folyamatban a nitrogén-monoxid
egy része nitrogén-dioxidda, vagy dinitrogén-tetroxidda oxidalodik a (8)-(9) egyenletek
szerint. A nitrogénoxidok vizzel vald abszorpciod (reakcidja) eredményeképp képzodik a
salétromsav. A folyamat kiilonb6z6 halmazallapotokban jatszodik le.

> Gazfazis

A nitrogén-monoxid oxidacioja csak gaz fazisban jatszodik le:

2NO + 0, — 2 NO, AH=-1127kJ/mol  (8)
2 NO, < N,O4 AH =-58,08 kJ/mol  (9)
2N, + 30, < 2N,0; AH = -40 kJ/mol (10)

» Folyadékfazis

A gazfazisban jelenlévd nagyszdmu reakcioképes komponens is jelzi a savképzddési folyamat
bonyolultsagat. A salétromsav képzodésének legfobb utja egy kétlépéses reakcid, amely
folyadékfazisban jatszodik le. El6szor az oldott dinitrogén-tetroxid reagal a vizzel, melynek
eredménye: salétromsav és salétromossav (11):

N»O4 + H,O — HNO; + HNO, AH =-87,0kJ/mol  (11)
A salétromossav ezt kovetden disszocidl salétromsavra, vizre €s nitrogén-monoxidra (12):
3 HNO, — HNO; + H,O +2 NO AH =-153 kJ/mol  (12)
A keletkezett NO a fazishatarokon athaladva a gézba tavozik.

A nitrogénoxidoknak a vizbe, az oldatokba és a koncentralt salétromsavba val6 transzportjat
atfogoan vizsgaltak. A géz Osszetétele és a sav koncentracidja alapjan kiillonbozo elvi sémakat
allitottak fel.

Az abszorpcid a savképzddés szempontjabol alapvetd folyamat, a dinitrogén-tetroxid
transzportja viszont egy szabalyozo tényezd lehet. A kinetikai vizsgalatokban kapott
egyensulyi allandok, illetve reakcidsebességi konstans értékek alapjan megallapitottak, hogy a
reakcidgaz magasabb NO,/N,O4 koncentracidi mellett alapvetden a dinitrogén-tetroxid megy
at egyik fazisbol a masikba, és reagdl a vizzel, mikdzben salétromos- €s salétromsav
keletkezik. A salétromossav disszocidl, és a képzddd nitrogén-monoxid visszalép a
gazfazisba. Az NO, - N,O4 koncentralt savban torténd abszorpcidjat egyszerli fizikai
folyamatnak lehet tekinteni.
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A fentiekben leirtakat az abszorpcidés tornyok tervezésénél veszik figyelembe. A 0
szempontok:

e a reakciok szamanak meghatarozasa,
e a reakci6 kinetika meghatarozasa.

Ezeket figyelembe véve alkotjak meg a torony transzport és egyensulyi modelljét.
4.4.3. A hig salétromsay gyartasanak technologiai alternativai

A salétromsavgyartds soran alkalmazott nyomasviszonyok, az ezzel Osszefiiggésben 1évo
hécsere és energia visszanyerés modszerében az Ostwald-féle alapeljarasra kiilonbozo
technologidkat fejlesztettek ki: egynyomdsos (mono press) és kétnyomdasos (dual-press)
eljaras. Ezekrdl a 4.2. pontban mar tettlink emlitést.

A BorsodChemben a kétnyomasos (dual-press) eljarast alkalmazza. A folyamat 1ényegében
abban kiilonbozik az egynyomadsos eljarastol, hogy eltéré nyoméson jatszodik le az égetés és
az abszorpcid. Az égetdbe egy kiilon kompresszor taplalja az ammonia-levego elegyet, és egy
kiilon, savallé anyagbol késziilt kompresszor szolgédl a nitrozus gazoknak az abszorpcidhoz
sziikséges nyomasra valdé komprimalasara.

4.4.4. Tomény salétromsay eliallitasa

toménységli (68%) sav allithatd elé. Ez megfeleld példaul a miitragyagyartas vagy a
BorsodChem éltal valasztott MNB gyartas szamara. A TDI gyartasnal a nitralashoz azonban
98%-0s savra van sziikség. A tomény salétromsavat a hig, 64-68%-o0s savbol allitjak eld
savtoményitési eljarassal. Elvben a legegyszeriibb toményitési mod a desztillacio lehetne,
mivel azonban a salétromsav a vizzel azeotrop elegyet képez, ezért méas megoldast kell
valasztani. A salétromsav toményitésre az iparban direkt vagy indirekt modszert alkalmaznak.

e A direkt eljardsban folyékony dinitrogén-tetroxidot gyartanak, és ezt reagaltatjak
nyomads alatt tiszta oxigénnel bizonyos mennyiségli salétromsav jelenlétében. A
magas homérsékleten ¢és nyomdson lejatszodd reakcidé nagy mechanikai
terhelhetOséggel és jO korrdzios ellendllassal bird berendezéseket igényel. A
modszer nem terjedt el.

e A gyakorlatban tobbnyire indirekt eljardsokat alkalmaznak, amelyeknek két
valtozata van
- kénsavas eljaras,

- magnézium-nitratos eljaras.

Az indirekt eljdrasokban 97%-ndl toményebb salétromsav allithatdé eld. Mindkét
savtoményitési eljaras alapvetoen extraktiv desztillacios folyamat. A
hagyomanyos modon eldallitott hig savhoz vizelvond anyagot adnak, és igy kb.
99%-0s salétromsav extrahdlhatdé ki az elegybdl. A kiinduldsi anyag rendszerint
55-65%-o0s salétromsav, de lehet ettdl gyengébb is. Ez utobbi esetben el6tdményitést
végeznek, elérve azt, hogy a végsd koncentralast szintén 60-68%-o0s toménységi
savbol lehessen inditani.

A salétromsav toményitési eljarasokban hdcserés hiitést alkalmaznak. A késziilékek szerkezeti
anyaga nagymértékben ellendll a korrézionak. A tornyok szilikatiivegbdl és acél-
politetreafluor-etilénbdl késziilnek, a hdécserélok tivegbol, politetrafluor-etilénbol, savalld
acélbdl, tantalbol, titdnbol, nagy tisztasagu aluminiumbol és specidlis 6tvozetekbdl allnak.
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A BorsodChemben a kénsavas savtoményitd eljarast alkalmazzak: vizelvono szerként
illetve rektifikalasan alapul. A kénsav koncentracidja a folyamatban lényeges paraméter.
Miszaki és gazdasdgossagi okokbol a kénsavas rektifikacios eljards megvalositdsdnal min.
70%, max. 85 tomeg%-os kénsavat hasznalnak. A maximum oka, hogy 85% feletti toménység
esetén hirtelen extrém modon megnd a goézfazisban levd kénsav koncentracidja, ami a
visszatOményitésnél jelentds veszteséget és kornyezetterhelést okozna.

Az eljarasban a termékként kapott koncentralt salétromsav vildgos, szintelen, 98-99%
kénsav vizelvon6 szerként valé alkalmazasa a vegyiparban igen elterjedt. A BorsodChemben
a klor-alkali tizemekben ugyanerre a célra a klor szaritasara hasznaljak.

Az eljaras altaldban 60-68%-o0s savbol indul ki. Az elOmelegitett savat bevezetik egy
desztillacios toronyba. Legalabb 80%-o0s toménységii kénsavat taplalnak be a torony
fejrészébe. A toronynak a salétromsav bevezetési pontja folotti részét, amelyet kénsavval
folyamatosan oblitenek — ez a kénsav szempontjabdl refluxnak tekinthetd — lehet rektifikalo
szakasznak tekinteni. A torony salétromsav bevezetés alatti része pedig sztripperként
mikddik.

A torony fenékrészét dvatosan melegitik. A lefelé halado, kb. 70%-osra felhigult kénsavat,
miutan az elhagyta torony aljat, egy vakuum alatt miikodé toményitdbe vezetik. A tornyot
elhagyo fejgdzok lecsapodva 99%-os salétromsavat adnak.

A véggazok még tartalmaznak savgézoket, ezeket hig salétromsavval mossak ki.

5. A feliilvizsgalt gyartastechnologia rovid leirasa

A 4. fejezetekben részletesen ismertettiik a salétromsavgyartas ipari méretekben alkalmazott
modszereit. A gyakorlatban ma mar szinte kizarolag a XIX-XX. szdzad forduldjan
kidolgozott, az ammonia katalitikus elégetésén alapuld Ostwald-féle eljarast alkalmazzak. Az
elmult 100 évben az eljarason szamos javitast, tokéletesitést hajtottak végre.

A BorsodChemben a higsav eldallitdsara a francia Grande Paroisse altal kidolgozott
kétnyomasos eljarast alkalmazzak (WNA1 és WNAZ2). Id6kozben a Grande Paroisse
technologia licencének a tulajdonosa a svajci székhelyli (Lugano) CASALE S.A. vallat lett.
A vasarlassal a CASALE tulajdonéba keriilt a BorsodChem jelenlegi higsav gyartd egységét
(WNAT) tervezo és kivitelez6 Chemoprojekt Nitrogen — jelenlegi nevén Casale Project — is. A
higsavbol a tomény savat kénsavas rektifikalassal allitjdk el6. Az alkalmazott savtoményitd
eljarast a német Plinke cég dolgozta ki. A technologia egyszertsitett blokkdiagramja a
8. abran lathatd. Az LVIC-AAC BEREF [77] attekinté folyamatabrajat a 9. dbran (7. fejezet)
mutatjuk be. A technologia fébb Iépései:

e az ammonia-levegd elegy elokészitése ¢és elégetése, minek kovetkezében nitrdzus
gazok képzddnek

e nitrézus gazok abszorpciodja (reakcidja) ionmentes vizben: savképzddés,

e savszintelenités,

o véggaz kezelés,

e salétromsav toményités,

e kénsav tOményités,

o véggaz kezelés.
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A hig és tomény salétromsav gyartasanak egyesitett blokkdiagramja

6. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti salétromsavgyartas jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az tn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonboz6é szennyezd
forrasokbdl kikeriilé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csokkentése) szoldo 2010/75/EU irdnyelvet. Ez utdbbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. 1. rendeletben 61t a hazai szabalyozéasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott igynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. A salétromsav
gyartasra az ipari méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari
termékekre vonatkozé6 BAT Referendum (Large Volume Inorganic Chemical — Ammonia,
Acids and Fertilisers (ammoniagyartas, savak, mitragyak): LVIC-AAF) harom szinten is
talalhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e altaldnos leirds a nagy mennyiségben eldallitott szervetlen vegyipari termékekre,

e illusztrativ leirds, ajanlas, ami magat a konkrét eljarast vizsgalja nem minden
technologidra talalhatunk ilyen ajanlast, salétromsav gyartasra viszont igen,

¢ horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodd tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢€s véggaz kezelésekre adnak utmutatasokat.

Az ipari méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari, nevezetesen a
nitrogénipari termékekre, benne a salétromsavgyartasra a

e Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large
Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers, Sevilla august
2007. (LVIC AAF) [77]), azaz a nagy mennyiségben eldallitott szervetlen vegyipari
termékekre — ammonia, savak ¢és mitragydk vonatkozo BAT Referendumban
talalhatunk altalanos és illusztrativ leirast.
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A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- ¢és véggdz-kezelések) mint horizontalis
ajanlasokat a

e Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW BREF);
Sevilla, 2016. [79]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari agazatban.
Ennek a referendumnak a BAT konklzi6i 2016. méjus 30.-an mar megjelentek EU
végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat innét 4 évre, azaz mar jelenleg is a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU
végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902
VEGREHAJTASI HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz-
¢s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

Az ellen6rzésre a

e Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [74]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példak a horizontalis szempontokra

talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Miképp az eddigiekbdl mar kivilaglott (1.3. pont), a BorsodChem salétromsav gyartasi
technikdjanak BAT megfeleldségét az alap engedélyezés alkalmaval volt értékelést [20] is
ideszamitva mar négyszer vizsgaltuk és értékeltiik [40], [60], [65] legutoljara alig tobb, mint
2 éve, 2019 elején [65]. Mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az elérhetd
legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok elfogadtik, és az eljard elséfokt
kornyezetvédelmi hatésag megadta a BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenyégére az
egységes kornyezethasznalati engedélyt (a jelenleg hatalyos: a BO-08/KT/06903-20/2019.
szaml hatdrozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu engedély; a modositas a
WNA2 egység kornyezetvédelmi engedélyezése).

Jelen teljes kort feliilvizsgélatot a savtoményités kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz
végeztiik el, melyben 6tddszorre is értékeljiik ugyanazt a technikat. Mindenfajta kiilondsebb
értekelés nélkill sem merész tehat az a kijelentés, ha egy technika négyszer mar igazoltan
megfelelt a BAT elveknek, akkor o6todszorre is meg fog felelni annak. Tobbszor
kihangsulyoztuk, hogy a salétromsavgyartas Kiforrott technologia, abban korszakalkoto
felfedezések, valtozasok mem varhatok. Lényegében 100 éve az Ostwald-féle eljarast
alkalmazzdk. A jobb szerkezeti anyagok megjelenésével csak a reakcid paraméterek
valtoztak: magasabb nyomast ¢és homérsékletet elviseld késziilékeket, hatékonyabb
szivattyukat, preciz turbindkat (egyszoval késziilékeket) tudnak gyartani, de az elv, ugyanaz
maradt. A Iényeg maradt, de itt sem mult el nyom nélkiil 14 év. A hozzaférhet6 1) szerkezeti
anyagok, gépek (kompresszorok) nagyobb nyomadst és hdmérsékletet tesznek lehetévé. Ennek
eredményeképp a kezdeti allapothoz viszonyitva az elmult két-harom évtizedben gyartés
kornyezetvédelmi teljesitménye jelentdsen javult, de azota nincs, és nem is varhaté ujabb
attorés. Talan ezért nem véletlen, hogy mig a legtobb BREF feliilvizsgalata folyamatos, a
2007-ben kiadott LVIC-AAF esetén erre utalds sincs az Eurdpai Unid (European IPPC
Bureau) hivatalos honlapjan.. A muszakilag is (késziilékek) kiforrott technika okan jovében
szerintlink mar csak a BAT-AEL szintek szigoritasa johet szoba. Itt azt is meg kell jegyezni,
hogy a savtoményitéssel az LVIC AAF BREF [77] mintegy csak utalasként foglalkozik
(3.2.7 Production of concentrated nitric acid; itt 6.3.6. pont), és kevesebb informéciot ad, mint mi
adtunk feljebb erre folyamatra a 4.4.4. pontban: ugyanazt irja le — ami nem véletlen — par
sorban. Az indirekt eljarasrol 8 sort ir, ami megoszlik a kénsavas és a magnézium-nitratos
eljaras kozott.
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A salétromsavgyartasra az LVIC-AAF BREF-ben a részletekre is kiterjedd (pl. a tarolasra,
azaz a tartdlyokra) illusztrativ leirds is taldlhatd. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van
illusztrativ leiras, akkor, az mindenre kitér, és megitélésiink szerint ilyen esetben a
feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ehhez kell hasonlitani. A BAT Referendumok
megjelolik, hogy egy adott targykdrben mely Referendumban lehet tovabbi informacidkat
talalni. Az LVIC-AAF BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben
mely horizontalis BREF eldirast (pl.. CWW BREF) javasolt figyelembe venni.

2003 ota tobb BREF jelent meg — hazédnkban ezeknek a tobbnyire roviditett forditasait is
kiadtdk —, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akdr a salétromsavgyartasra is
alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” c. Utmutato (a tarolasok kibocsatasa; EFS BREF) [76] a tarolasrol. A vegyiparban az
anyagokat altalaban tartdlyokban taroljak, ezért — nem beszélve arr6l, hogy az illusztrativ
leiras a taroldsra is kitér — adodik, hogy ebbdl a BREF-bdl az idevonatkozot vegyiik
figyelembe. Mi az illusztrativ leirdsok esetében ezt tObbszor megtettiik: a vegyiparban
alkalmazott tartalyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezden
betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint altaldban a tartalyokra.

Szintén attekintettik az ,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast (ENE BREF) [78], [93]. Az ezzel valo Osszevetést azért
itéljiikk erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.:
tomszelence nélkiili szivattytk), melyek kivalasztdsindl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigoruak. A szivattyu példdnal maradva a lényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. A salétromsavgyartas (WNA)
energiahatékonysag szempontjabdl csucsberendezésére, a turbo-setre (turbo-sett) pedig
még utalas sincs az ENE BREF-ben [78]. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden
iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok nélkiil is
mindent megtesz ennek megvaldsitasa érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasiagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [91] és az ennek alapjaul szolgdldo Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [75] el6irdsai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetden, automatikusan figyelembe veszik.

A legutols6 feliilvizsgélat [65], azaz 2019 6ta (de a legutolséd soros feliilvizsgalat 2007 6ta
sem) nem volt az ipardgban (nitrogénipar) olyan valtoztatds (0jitds), ami miatt Ujra kellene
értékelni a BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységét. Kiilonben is, a BorsodChem
salétromsav gyartasi tevékenységét egy, azdta valtozatlan BAT Referendumhoz tudnank csak
hasonlitani, aminek igazdn nincs sok gyakorlati értelme. A savtoményitése a bévitett
egységben is ugyanazt a megoldast alkalmazziak, mint a meglévo egységben, azaz a
folyamat a meglévivel kornyezetvédelmi szempontbdl teljességgel megegyezik. A BAT
megfeleldségnek vald értékelést ennek ellenére elvégezziik. Tessziik ezt azért is, hogy a
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasban teljesitsiik a formai kritériumokat. A BAT elveket a
szovegtdl valo jobb elkiilonilés érdekében eltérd betli nagysaggal és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban
az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszirva ismertetjiik, a beszart szoveget ,,.BAT”
jeloléssel is kiemeljiik.

Alébb idéziink (6.1. pont) az LVIC AAF BREF bevezet6 altalanos fejezetébdl (1. OVERVIEW
TO THE PRODUCTION OF LVIC-AAF) — azt eddig LVIC feliilvizsgalatok alkalmaval ezt
elhagytuk —, példazva, hogy az eldirasos, koriiltekint6 iizemeltetés az mar maga a BAT.
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6.1. Altalanos informaciok az LVIC AAF folyamatokra
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Egy konkrét gyartasi folyamatra az azt leird, adott BAT alkalmazand6. BAT a teljes telephelyre
vonatkozo rendszeres energia audit. BAT a legfontosabb teljesitményparaméterek figyelemmel
kisérése (monitorozas), valamint a helyes anyagmérleg kialakitasa és fenntartasa a kovetkez6khoz:

nitrogén

P20s

g6z

viz

CO,

A BAT célja az energia veszteségek minimalisra csokkentés a kdvetkezék altal:

altalanossagban az energiahasznalat nélkili géznyomas csdkkenés elkertlése,

a teljes gbzrendszer optimalizéldsa, hogy minimalizaljuk a folésleges g6z generalast,

a sziikségtelen héenergia felhasznalasa az tizemen belil vagy azon kivdil,

utolsé lehetéségként a géz felhasznalasa villamos energia termelésére, ha a helyi tényez6k
miatt a héenergia helyi vagy Gzemen kivili hasznositasa nem lehetséges.

BAT az, hogya fejlesszik a termel§ Uzem kornyezeti teljesitményét a kovetkez6é technikak
kombinacidjaval:

az anyagaramok Ujrafeldolgozasa vagy atiranyitasa (példakért lasd az 1.4.1 és 1.4.2 pontokat),

a berendezések hatékony megosztasa (példakért lasd az 1.4.1 pontot),

a héenergiai integracio fokozasa (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

az égetéshez szolgald levegb elbmelegitése (lasd az 1.4.8 pontot),

a hécserél6k hatékonysaganak fenntartasa (lasd az 1.4.8 pontot),

a hulladékviz mennyiségének csdkkentése Ujrahasznositva a kondenzatumokat, a termelési
folyamatban hasznalt vizet és a tisztitod vizeket (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

o fejlett folyamatvezérlé rendszerek hasznalata (lasd az 1.4.8 pontot),

e karbantartas (példakért lasd az 1.4.4 és 1.4.5 pontokat).

> BAT a kornyezet menedzsmenthez (1.5.2 BAT for environmental management)

Szamos kornyezet kezelési technikat szokds BAT-nek meghatarozni. A terjedelme (pl. a részletesség
szintje) és a jellege a kérnyezet kezelési rendszernek (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott)
altalaban a létesitmény jellegének, nagysaganak és komplexitasanak felel meg, valamint annak, hogy
milyen mértéki kérnyezeti hatast lehet képes el6idézni.

Annak a BAT-nak, amit installalni kell és meg kell felelnie a Kérnyezeti Menedzsment Rendszernek
(EMS) az egyedi koériilményekre alkalmazva, magaban kell foglalnia a kdvetkez8 tulajdonsagokat
(lasd 1.4.9 pontot):

o A legfelsé vezetés (top management) altal definialt kdrnyezetvédelmi iranyelv a létesitmény
szdmara (a fels6 vezetés elkotelezettsége -elbfeltételnek tekinthetd az EMS egyéb
tulajdonsagainak sikeres alkalmazasahoz).

o A szikseéges eljarasok megtervezése és létrehozasa.

o Az eljarasok implementalasa, kilonds figyelmet forditva a
- szervezeti felépitésre és a felelésségekre,

- oktatasra, tudatossagra és szakértelemre,

- kommunikacioéra,

- a munkavallalék bevonasara,

- dokumentaciora,

- hatékony folyamatszabdlyozasra,

- karbantartasi programra,

- vészhelyzeti felkészlltségre és valaszokra,

- koérnyezetvédelmi toérvényeknek valoé vagyonvédelmi megfelelésnek.

o A teljesités ellen6rzése és korrekcios intézkedések meghozatala, kiilénos figyelmet forditva
- a monitorozasra és mérésekre (lasd még a Kibocsatas monitorozasa referencia

dokumentumot),
- javitd és megel6z8 intézkedések,
- az okmanyok karbantartasa.



43

- Fuggetlen (ahol ez a gyakorlatban megvaldsithatd) belsé auditdlas azért, hogy
meghatarozzuk, hogy a kornyezetvédelmi menedzsment rendszer megfelel a tervezett
kivanalmaknak és megfeleléen van implementalva és karbantartva.

o A felsd vezetés altali fellilvizsgalat.

Harom tovabbi jellemzd, ami kiegészitheti a fentieket, és tamogatd intézkedéseknek tekinthetdk.
Azonban ezek hianya altalaban nem 6sszeegyeztethetetlen a BAT-tal. Ez a harom tovabbi |épés:

e a menedzsment rendszer és az auditald eljaras bevizsgaltatasa és validaltatasa egy akkreditalt
hitelesitd testilettel vagy egy kilsé EMS vizsgaloval,

e rendszeres kornyezetvédelmi tanulmany (audit) készitése (és lehetbleg kilsd jovahagyasa),
amely a létesitmény valamennyi jelentds kdrnyezetvédelmi szempontjat leirja, lehetévé téve az
évrol-évre torténd Osszehasonlitast a kérnyezetvédelmi célkitlizések és célok tekintetében,
valamint az agazati szinvonallal, ha lehetséges,

¢ nemzetkdzileg elfogadott dnkéntes rendszerek implementalasa és az ezeknek valé megfelelés,
ugymint EMAS és EN ISO 14001:1996. Ez az 6nkéntes |épés nagyobb hitelességet adhat az
EMS-nek. Kilénésen az EMAS, amely magaban foglalja az ésszes fent emlitett tulajdonsagot,
nagyobb hitelességet ad. Azonban a nem szabvanyositott rendszerek elvileg egyenértéklen
hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy helyesen tervezték és implementaltak azokat.

6.2. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti salétromsavgyartas jellemzoi.
Altalanos informaciok (3.1 General information)

Eurépaban 2006-ban csaknem szaz salétromsav (Gzem mikodott a  150-2500 t/nap
kapacitastartomanyban. Az alkalmazott eljarasnak megfeleléen higsavat (50-65%) illetve koncentralt
savat (99%) gyartnak. Az elébbit a miitragyagyartasban az utdbbit inkabb a szerves kémiai iparban
hasznaljak.

A higsalétromsav gyartasa soran alkalmazott nyomasviszonyok, az ezzel &sszefiiggésben lévd
hécsere és energia visszanyerés modszerében két alapvetd technologiat fejlesztettek ki
egynyomasos (mono press) és kétnyomasos (dual-press) eljaras. A kétnyomasos eljaras Iényegében
abban kulénbdzik az egynyomasos eljarastol, hogy eltér6 nyomason jatszédik le az alapanyag
ammonia égetése és a képz6dott nitrdzus gazok abszorpcidja.

A higsav gyartasanal elterjedtebb az ugynevezett kétnyomasu eljaras alkalmazasa. A régebbi dual
press eljarason alapuld Uzemek alacsony/kbzepes nyomason Uzemelnek, mig a korszeribb
eljarasokban a kézepes/magas nyomast alkalmazzak. A koncentralt salétromsavat direkt és indirekt
modon lehet eléallitani. Az indirekt eljarasban kiindulasi anyagként higsavat hasznalnak a koncentralt
sav el6allitdsara, mig a direkt eljaras ettél alapjaiban tér el.

A salétromsavgyartasban az ammonia oxidalasa NO és N,O keletkezésével jar. Az utébbi tiz év soran
égetési nyomas 5 bar-ra val6 megemelésével kismértékben csdkkenteni lehetett az N,O emisszids
szintjet. Az atlagos eurdpai Uzemekben 1 tonna termékre vetitve 6 kg N,O kibocsatassal
szamolhatunk.

6.3. A salétromsav gyartasi technologia illusztrativ leirasa.
(3.2 Applied processes and techniques)
Alkalmazott folyamatok és technikak (3.2.1 Overview)

A salétromsav gyartasi technoldgiakat a 3. tablazatban foglaljuk dssze. A tablazatban szereplé négy
technoldgia tipust az oxidaciés és abszorpcids Iépésekben alkalmazott nyomas alapjan lehet
egymastdl megkulonboztetni. A LVIC-AAF BREF szerint salétromsavgyartas 0Osszegz0
folyamata a 9. abrankon lathato.

Az abszorpcids szekcidban valé magasabb nyomas elérése érdekében az ammodniaégetd egység és
az abszorpciés oszlop kdzé egy kompresszort telepitenek. Az égetés és a kompresszié soran
keletkez6 hét hdcserélékkel vonjak el és/vagy gézkazanban hasznositjak.
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3. tablazat
Kiilonb6z6 salétromsav gyartasi eljarasok
(Table 3.1: Different plant types for the production of HNO3)

e er Alkalmazott nyomas [bar]
A technolégia tipusa Oxidacio | Abszorpcié Jele
mono press kbézepes/kdzepes 1,7-6,5 M/M
magas/magas 6,5-13 H/H
dual press alacsony/kézepes <1,7 1,7-6,5 L/M
kbzepes/magas 1,7-6,5 6,5-13 M/H

6.3.1. Alapanyag el6készités
(3.2.2 Raw material preparation)

A cseppfolyés ammoéniat elparologtatjak és szlirik, a levegét két, vagy haromlépéses szlrési eljarassal
tisztitjdk és komprimaljdk. Az ammonia- és levegdszirdknek az 0Osszes lehetséges szennyezd
részecskét ki kell szlrnitk, azért, hogy azok a kévetkezd, oxidacidés Iépésben ne rontsdk le a
katalizator hatasfokat. A leveg6t két aramra osztjak: az egyiket a katalitikus reaktorba, a masikat pedig
az abszorpciés oszlop savfehéritési szakaszaba vezetik be. Az ammoniat altalaban 1:10 aranyban
keverik a levegdvel, és az elegyet szilkség szerint szUrik.

6.3.2. Az ammonia oxidacidja
(3.2.3 Oxidation of NH3)

Az ammonia a levegbvel az oxidacids Iépésben reagal katalizator jelenlétében. Ebben a folyamatban
nitrogén-monoxid és viz keletkezik az alabbi reakcié szerint:

4 NH3; + 30, <> 4 NO + 6 H,O
Az alabbi egyenletek szerint dinitrogén-oxid, nitrogén és viz szimultan médon keletkezik:

4NH3+502(—)2N2+6H20
4NH3+402(—)2N20+6H20

A nitrogénoxid (NO) képz6&dését a nyomas és a hémérséklet fliggvényében a 4. tablazat szemlélteti.
4. tablazat

A nitrogénoxid képzédés nyomas és homérséklet fiiggése
(Table 3.2: NO dependence on pressure and temperature)

Nyomas [bar] Hoémérséklet [°C] NO kitermelés [%]
<1,7 810-850 97
1,7-6,5 850-900 96
>6,5 900-940 95

A reakci6 katalizator jelenlétében jatszodik le. A katalizator rendszerint valamilyen kétott, vagy hurkolt
halészerli anyagra van felhordva, 90%-os platina-rodium otvozetbdl all, esetenként tartalmaz
valamennyi palladiumot is.

A forré reakcidgaz energiajat gbzfejlesztésre és/vagy az egyes anyagaramok elémelegitésére
hasznaljak. Ezt kovetéen a reakcidgaz hdmérséklete a folyamat fliggvényében 100-200 °C lesz, amit
vizzel tovabb hiitenek. Az oxidacios reakcioban képz&dott vizet egy hiité kondenzatorban lecsapatjak
és az abszorpcids oszlopra vezetik.

6.3.3. Az NO oxidalasa és elnyeletése vizben
(3.2.4 Oxidation of NO and absorption in H20)
A nitrogén-moxidot nitrogén-dioxidda oxidaljdk az alabbi egyenlet szerint:
2NO + 0+ 2NO;,
Az oxidaciohoz szekunder leveg6t adnak az ammonia égetésekor keletkezett gazelegyhez.
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Az NO, vizzel val6 elnyeletése az abszorpcidés kolonnaban toérténik. A kolonna csucsan ionmentes
vizet, g6z-kondenzt, vagy processz-kondenz vizet vezetnek be. A hiitd kondenzatorban képz&dé (kb.
45%-0s) higsavat szintén beadjdk az abszorpcios toronyba. A toronyban az NO, a vizzel
ellenaramban aramlik, és azzal reagalva HNO; és NO képzddik:

3 NO; + H,0 <> 2 HNO; + NO

A nitrogén-dioxid abszorpcidja és oxidaciéja, melynek soran salétromsav és nitrogénoxid keletkezik a
gaz és folyadék fazisban parhuzamosan jatszodik le. Mindkét reakcié nyomas és hémérséklet fiiggo,
kedvezd szamukra a magasabb nyomas és az alacsonyabb hémeérséklet.

A HNO; képzddés exoterm folyamat, igy az abszorberben folyamatos hiitésre van sziikség. Mivel az
NO — NO, atalakulasnak az alacsony hémérséklet elényds, mindaddig ez lesz a féreakcio, amig a
gazok el nem hagyjak az abszorpcios kolonnat. Az abszorberben keletkezett salétromsav oldott
nitrogén-oxidokat is tartalmaz, amit a szekunder levegével mosnak majd ki beléle.

A salétromsavat az abszorpcios oszlop aljan vizes oldatként veszik el. A h6mérséklet és a nyomas, az
abszorpcios lépések szama és az abszorberbe bevezetett nitrogén-oxidok koncentracidja
fuggvényében a sav koncentracidja 50-68% kozotti lesz. A salétromsav oldatban nem abszorbealddott
gazok a kolonna csticsan tavoznak, hémérsékletiik 100-120 °C. Ez a gazkeverék altalaban véggaznak
tekinthetd.

A véggazt hécserélékben felmelegitik. A forré véggazokat katalitikus NO, csdkkentd berendezésen
(véggaz tisztitas), illetve az energia visszanyerés céljabdl egy véggaz expanzios turbinan vezetik
keresztll. Az igy kezelt véggaz (melynek hémérséklete az ammonium-nitrat és ammonium-nitrit
kivalas elkerilése érdekében altalaban 100 °C folotti) a kéményen at tavozik.

6.3.4. A véggaz tulajdonsagai, emisszié cs6kkentés
(3.2.5 Tail gas properties and emission reduction)

A véggaz dsszetételét az alkalmazott eljaras fliggvényében a 5. tablazat mutatja be.
5. tablazat

Jellemz6 véggaz osszetétel az abszorpcié utan
(Table 3.3: Tail gas properties after the absorption stage)

Paraméter Erték
NOx NO,-ben kifejezve 200-4000 mg/Nm®
NO/NO, arany Kb. 1/1 molarany
N,O 600-3000 mg/Nm’®
O, 1-4% viv
H.O 0,3-0,7% viv
Nyomas 3-12 bar
H&mérséklet az abszorpcio utan 110-1200°C
Homérséklet az Ujra felflités utan 200-500°C
Aramiasi térfogat 20000-1003000 Nm°®/6ra
3100-3300 Nm’/6ra 100% HNO3

A salétromsav Uzemekben leginkabb alkalmazott véggaz kezelések:

- SCR: szelektiv katalitikus redukcié (az NO, kezelésre) (A WNAT soron alkalmazzak)
- NSCR: nem szelektiv katalitikus redukcié (N,O és NO, csokkentésre)

A legujabb stratégiak az NO,, valamint az N,O kibocsatas csdkkentésére:

- az oxidacids lépés optimalizalasa (mind a két WNA soron alkalmazzak),

- az N,O katalitikus lebontasa, amit mar az oxidaciods reaktorban végrehajtanak kdzvetlendl a
katalitikus oxidacio utan (a WNA1 soron alkalmazzak),

- az abszorpcids lépés optimalizalasa (mind a két WNA soron alkalmazzak),

- kombinalt katalitikus NO,/N,O csokkentés kdzbensé ammonia befecskendezéssel, amit a
véggaznal alkalmaznak az expanzios turbina elétt (a WNA2 soron alkalmazzak).
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6.3.5. Energiaexport
(3.2.6 Energy export)

A salétromsav gyartas folyamataban az utébbi tiz év soran jelentds mddositasok torténtek, kezdve az
atmoszférikus Uzemekkel, az M/M egységeken at az M/H egységekkel bezarolag (3. tablazat). Az
ammonia égetésekor 100%-0s savra szamolva elméletileg 6,3 GJ/tonna netté energia szabadul fel.
Természetesen, a gaz kompresszorok energia felhasznalasa, illetve a hités (vizhiités) csokkenti a
nettd energiaexportot. A salétromsavgyartasra jellemzé energiaexportot az 6 tablazat mutatja be.

6. tablazat
A salétromsavgyartas energiaexportja
(Table 3.4: Overview of energy export from HNO3 production)
Gyartasi eljaras GJ/tonna 100%-0s HNO, Megjegyzés
Modern M/H lGizem 2.4
Az eurdpai Uzemek atlagos nettd exportja 1,6 Magas nyomasu g6z
A 30 évvel ezelbtti legjobb lizem 1,1

6.3.6. Tomény salétromsav gyartasa
(3.2.7 Production of concentrated nitric acid)

¢ Direkt eljarasok
A tdmény salétromsav gyartasi eljarasok a folyékony N,O, gyartasan alapulnak, amely vegyiilet
nyomas alatt reagalva az oxigénnel tomény salétromsavat ad:

2 N204 + 02+ 2 Hzo —4 HNO3

¢ Indirekt eljarasok
Az eljarasok a hig sav extraktiv desztillciojan, illetve rektifikalasan alapulnak. Dehidratéld szerként
kénsavat vagy magnézium-nitratot alkalmaznak. A kénsavas eljarasnal a hig salétromsavat el6h{tik
és kénsavval desztillaljak. A magnézium-nitratos eljarasnal Mg(NO;), oldatot hasznédlnak a viznek a
salétromsavbol valé kivonasara.

A viztelenitd szereket szaraz kérulmények kozott vakuumban taroljak. A viztelenitd szerek
visszatdmeényitésébdl megfelelé szennyvizkezelési eljarast igényeld processz kondenzatumok
szarmaznak. A desztillacios vagy extrakciés kolonnak fejérdl elvett gézdket kondenzaljak, igy kapjak
a tdmény salétromsavat. A hulladékgazok salétromsav gézoket tartalmaznak, amit hig savval lehet
kimosni.

6.4. Kibocsatasi és fogyasztasi szintek
(3.3 Current emission and consumption levels)

A salétromsavgyartasra jellemzd fogyasztasi és kibocsatasi szinteket 7-9. tdblazatok mutatjak be. Az
adatok, melyek eurépai gyarak tényleges adatai, példaként szolgalnak, azonban a kibocsatasok
tekintetében a mindenkor hatalyos jogszabalyokban szereplé hatarértékek a mérvadodak.

7. tablazat
Gozturbina meghajtasu (vezérlésii) salétromsav lizemek jellemzé

fogyasztasi szintjei, 50 ppm alatti véggaz NO, tartalom mellett
(Table 3.5: Examples for consumption levels for steam turbine-driven HNO3 plants and tail gas containing <50 ppm NOXx)

Miikodési paraméter v IHGya”‘;‘_Is/:_Ie"arasM i Mértékegység
Mikodési nyomas 6 10 4,6/12 | bar
Amménia 286 290 283 kg/tonna 100%-0s HNO;
Elektromos aram 9 13 8,5 kWh/tonna 100%-0s HNO;
Platina primer csOkkenés 0,15 0,26 0,13 g/tonna 100%-0s HNO;
8 bar-os telitett fltési g6z 0,05 0,35 0,05 | kg/tonna 100%-0s HNO4
40 bar-os gbzfelesleg 450 °C-os 0,75 0,58 0,65 kg/tonna 100%-0s HNO;
Htéviz* 100 125 105 kg/tonna 100%-0s HNO;

*AT = 10 K, beleértve a gézturbina kondenzatorhoz sziikséges vizet is
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8. tablazat

Salétromsav lGizemek jellemz6 energiafogyasztasi és gbéztermelési szintjei
(Table 3.6: Examples for energy consumption and steam production for a M/H and a L/M plant)

Energiafogyasztas N(Iil{Iartam eljalalil Mértékegység
Kapacitas 300000 180000 tonna/év
Kompresszié elektromos meghajtassal 5 MWh/éra
Kompresszié gbzmeghajtassal 20** tonna géz/6ra
Egyéb energiafogyasztas 0,55 0,60 MWh/éra
Gbztermelés 43* 25** tonna géz/6ra

*42 bar/520°C
** 23 bar/350°C
9. tablazat
Salétromsav lizemek jellemzé N,O kibocsatasai
(réviditve a Table 3.7: Reported N20O emission levels from the production of HNO3)

A gyartasi eljaras tipusa N0 kibocsatas
kg/t 100%-0os HNO; ppmv
Mono press M/M 3,8-7,4 800 — 1200
H/H 0,2 27
L/M 34-49 550 - 800
Dual press M/H 0,12-9 20 - 150
M/M 55-71 1150
H/IM 0,01-0,2 33

10. tablazat

Salétromsav lizemek jellemzé NO, kibocsatasai
(réviditve a Table 3.8: Reported NOx emission levels from the production of HNO3)

Eljaras tipusa N0x3kibocsétés 'De NO, rendszer i
mg/Nm ppvm tipus hatasfok

Mono press M/M 154 - 492 75— 240 SCR 87 - 97
H/H 156 - 205 75 -100 NSCR -95
L/M 158 - 330 90 - 160 SCR 80 - 95

Dual press M/H 103 - 410 50 - 200 SCR vagy NSCR 50 - 95
M/M n.a. 150 - 180 SCR 75-90
H/M n.a. 150 - 180 NSCR 75-90

6.5. BAT szerinti salétromsav gyartasi technolégiak
(3.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

6.5.1. Az oxiddcios katalizator és annak élettartama
(3.4.1 Oxidation catalyst performance and campaign length)

A katalizator teljesitményére negativan hatétényezdk:

- a katalizator légszennyezésbdl és ammonia szennyezettségbél fakadod lemérgezédése
- gyenge ammonia-levegd elkeveredés
- nem kielégit6 gazeloszlas a katalizatoron

Ezek a negativ hatotényezék az NO kitermelést mintegy 10%-kal képesek csdkkenteni. Ezen
tulmenden az égéfejben kialakuld lokalis ammonia felesleg biztonsagi kockazatot jelenthet, illetve a
katalizatorszOvet tulhevilését idézheti el6. E hatasok csOkkentésére egyes Uzemek magneses
szlir6ket hasznalnak, hogy eltdvolitsdk az ammoniabdl a rozsdat, illetve statikus keveréket a jobb
elkeveredés elérése érdekében, valamint egy kiegészité szirést iktatnak be az ammonia/levegd
elkeverésénél. Az égéfejek gyakran tartalmaznak egy perforalt lemezt, vagy méhsejt elosztasu
elemekbdl allo racsot a jobb eloszlas elérésére. A katalizatoron at térténé gazaramlasnak standard
sebességiinek kell lennie.

A katalizator szovet Osszetétele. A katalizator szilardsaganak javitasara, illetve a katalizator
elhordas csokkentésére a platinat gyakran 6tvozik rédiummal. Régebben a rodium sokkal dragabb volt
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a platinanal, ami jelentésen novelte a koltségeket. Az optimalis rédium arany 5-10% kdzott van. Ha
alacsony reakciohémérsékletet valasztunk (< 800 °C), tiszta platina katalizatort is lehet alkalmazni.
Egyébkeént is, a katalizator fellletén felhalmozodd rodium(liloxid csokkenti a katalizator aktivitast. A
koltségek csokkentés érdekében a palladiumot is alkalmazzak a katalizator 6tvézetekben. 5%-nyi
pallddium hozzaadasaval még nincs jelentés kildnbség a nitrogén-monoxid kihozatalban, viszont ez
koltségek tekintetében igen elényods, mivel a palladium sokkal olcsdbb, mint a platina, vagy a rédium.

A folyamat hosszanak hatasa az N,O képzddésére. A reakcié soran bizonyos mennyiségi platina
és rodium (palladium) elparolog és — a legtdbb esetben — egy palladium visszanyer§ rendszert
telepitenek a katalizator rendszer ala. Ebben a rendszerben esetenként a palladdium o6tvozetet
arannyal egyutt hasznaljak és ismeretes, hogy az, mint egy gyljt6 medence, lehetévé teszi az 6sszes
katalizator veszteség mintegy 60-80%-anak a visszanyerését. Mindenesetre a katalizator elhordas
ténye vitathatatlan, és a katalizator szévetet idénként cserélni kell. A katalizator élettartama 1,5-12
hénap kéz6tt van.

Egy kdzepes nyomasu égéfej esetében egy friss szdvet <1,5%-0s N,O kihozatala <1000 ppm alatti
véggaz koncentraciét eredményez. Ez a katalizator koraval ndvekedhet és az élettartam végeén
elérheti az 1500 ppm-es értéket is, ami megfelel egy 2,5%-0s ammadnia — N,O konverzid értéknek.

A hirtelen megnétt N,O szint a katalizator szdévet meghibasodasat jelzi, ekkor az ammonia
visszaaramlasara van lehet6ség. Ennek lehetséges kdvetkezményei az ammonium-nitrat képzédés az
Uzem h(it6 részeiben és igy az ezeket kdvetd berendezések tulhevilése. Ennél fogva a katalizis
lejatszédasanak monitoringozasa (azaz az N,O képz6dés nyomon kévetése) elengedhetetlen és
ennek alapjan lehet meghatarozni a katalizis id6tartamat.

e Elérhet6é kornyezetvédelmi elényok:
- optimalis NO kitermelés,
- minimalis N,O képzddés.

¢ Kereszthatasok:
nem ismeretesek.

o Alkalmazhatésag:
altalanosan alkalmazhato.
Az oxidaciés katalizator gyartok legutobbi fejlesztéseit alapul véve a katalizator cserére évente
1-4 alkalommal kell sort keriteni.

e Gazdasagossag:
- a monitoring jarulékos koltséget jelent,
- az élettartam roviduléssel a katalizatorcsere jarulékos koltséget jelent,
- az elény a jobb N,O kibocsatasban jelentkezik.

¢ A bevezetés motivacidja:
- megnovekedd NO kitermelés,
- csokkent N,O kibocsatas.

6.5.2. Az oxiddcios Iépés optimalizalasa
(3.4.2 Optimisation of the oxidation step)

Az oxidacids Iépés optimalizalasnak a célja az optimalis NO kitermelés elérése. Ez azt is jelenti, hogy
a nem kivanatos melléktermék, mint pl. a dinitrogén-oxid képz&dése alacsonyabb szintl lesz. Egy
optimalis, 9,5-10,5% ammoéniat tartalmazé NHs/levegd keverék mellett az oxidacié foka magasabb
lesz. Ezen tulmenden, a magas NO kitermelésnek kedvez az (amennyire csak lehetséges) alacsony
nyomas és az optimalis hdmérséklet, melynek értéke 750-900 °C.

Ammoniallevegd arany. Miszaki szempontbdl az ammodnia elégetése az egyik leghatékonyabb
katalitikus ipari méretl reakcio (egy 1 bar-os Uzemben az elméletileg elérhetd maximalis konverzid
98% lehet). Az ammoénia-levegd reakcioelegy egyébként sztdchiometrikusan 14,38% ammoniat
tartalmazhat. Ennek ellenére kiilénb6z8d okok miatt altalaban alacsonyabb NHs/levegd aranyt szoktak
alkalmazni. Ennek legfébb oka, hogy a magasabb ammonia/levegé arany mellett a konverzioé foka
alacsonyabb. Ezen tilmenéen, az ammoénia és a levegd robbanoképes elegyet képezhet. A nyomas
emelésével az ugynevezett legalacsonyabb robbanasi szint (LEL=,lower explosion level’) leesik, ezért
a magas nyomasu égetbk csak max. 11% ammoénia szintig képesek biztonsagosan tUzemelni, mig az
alacsony nyomasu rendszerekben a megengedhet§ ammania szint 13,5%.
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Az alacsony nyomas mellett térténd Uzemelés a termodinamika szabalyai szerint ndveli az
NH; — NO konverziét.

A magasabb hémeérséklet javitja az ammonia égését, viszont csdkkenti az atalakulas hatékonysagat,
mivel a folyamatban megné az N, és az N,O képzddés mértéke. Az oxidacio altalaban 850-950 °C
kozott jatszédik le és 96% folotti NO kitermelést eredményez. Lehetéség van a 950 °C folotti
hémérséklet alkalmazasara is, de az — a parolgas fokozasa koévetkeztében — noveli a katalizator
veszteséget.

Alacsonyabb katalizator hémérséklet mellett a reakcié az N,O képzbdés irdnydban szelektivvé valik. A
dinitrogén-oxid (N,O) ebben a h&émérsékleti tartomanyban (850-950 °C) instabil vegyulet, és
részlegesen N, és O,-vé redukalédik. Ezt a reakcidt egy hosszabb tartozkodasi idé és a katalitikus
reaktor magasabb hédmérséklete tamogatja. A reakcié h6mérséklet kdzvetlen 6sszefliggésben van az
ammonia/levegé arannyal: az ammonia arany 1%-nyi ndvekedése a hémeérsékletet kb. 68 °C-kal emeli
meg.

o Elérhet6 kornyezeti elényok:
- optimalis NO kitermelés,
- minimalis N,O képzddés.

o Kereszthatasok:
valészinileg nincsenek.

o Alkalmazhatésag:
altalaban alkalmazhaté. Meglévé Uzemekben korlatozott mértékben lehet a megfeleld
valtoztatasokat végrehajtani, Uj Gzemek esetében azonban kdénnyen adaptalhaté. Az NHj/levegé
arany, a hémérséklet és a nyomas értékek befolyasoljak a termelés mennyiségét és a termék
min6éségét. Ennek eredményeképpen ezeket a paramétereket — az Uzem lehet6ségeinek hatarain
bellill — az optimumhoz kézeli értékekre szoktak beallitani.

e Gazdasagossag:
nincs specifikus informacié ezzel kapcsolatban.

e Az alkalmazas motivacidja:
fokozott NO termelés és alacsony N,O kibocsatas.

6.5.3. Alternativ oxiddcios katalizatorok
(3.4.3 Alternative oxidation catalysts)

e A javitott hatasfoku platina katalizatorral elérik, hogy a katalizator Osszetételében és
geometrigjaban végrehajtott modositasok magasabb foki ammoénia — NO atalakulashoz és/vagy
alacsonyabb szinti N,O képzddéshez vezethetnek. Ezzel parhuzamosan az élettartam
megnovelése is lehetdvé valik.

¢ Alternativ Co;0, alapu katalizator 30 éve van hasznalatban. Egyes forrasok nagy (94-95%-0s),
mig mas forrasok a magas nyomasu Uzemek esetében csak 88-92%-o0s konverziérdl beszélnek e
katalizator alkalmazasa mellett. Normal koérUlmények kdzott egy jelenleg lUzemeld salétromsav
Uzemben az NO kitermelés 93-97% ko6z6tt van, és a katalizator élettartama is hosszabb. Ez utobbi
csoOkkenti az Uzemlealldsok szamat és a tapasztalatok szerint a nyomasesés is kisebb mértéki. A
magas hémérsékletek és a Co3;0, CoO-va torténd redukcioja a katalizator inaktivalédasahoz
vezethet.

e Egyes orszagokban elGszeretettel alkalmaznak ugynevezett kétlépcsds katalizatorokat. Az elsé
Iépésben egy, vagy néhany platina szdvetet alkalmaznak, majd a masodikban nem-platina alapu
katalizator agyat.

o Elérhet6 kérnyezeti el6nyok:

- egy — példaként kivalasztott Gzemben — javitott platina alapu (Heareus) katalizatorral
30-50%-0s N,O csOkkenést lehetett elérni. Egy masik, M/M tipusu Uzemben ezzel a
katalizatorral fél éves idétartam alatt 500-1000 ppm-es, atlagban 800 ppm-es szintli N,O
csoOkkenést tapasztaltak. Ez az érték egy masik Gizemben (M/M) 600-700 ppm-nek adodott.

- Egy javitott platina-alapu katalizatorral 30%-0s N,O csokkenést értek el.

- Kimutattak, hogy az alternativ oxidaciés katalizator mellett 80-90%-kal kisebb mértéki volt
az N,O képzddés, mint a platina alapu katalizator mellett, csakhogy ez az elény
alacsonyabb NO termeléssel és magasabb ammoniafogyasztassal jart.
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- A kétlépcs6s katalizatorok alkalmazéasa a platina felhasznalast 40-50%-kal csdkkentette, a

platina elh

ordast pedig — a hasonlé kérulmények koézoétt mikddd tGzemhez képest —

15-30%-kal.

e Kereszthatasok:
nem valészinlek

¢ Alkalmazhatésag:
Mivel a piacon

megfelel6 platina alapu, vagy alternativ katalizatorok szerezhetdék be,

feltételezhetben ezek a katalizatorok valamennyi salétromsav Uzemben alkalmazhatdak lesznek,

legyen sz6 akar uj,

akar mas meglévé és lizemel§ létesitményrdl.

e Motivacio az alkalmazasra:
az eljaras optimalizalasa és az N,O képz8dés csOkkentése.

6.5.4. Az abszorpcié optimalizdldasa
(3.4.4 Optimisation of the absorption stage)

Az abszorpciés lépés optimalizalasaval el6segithetd a hatékony salétromsav keletkezés és az
alacsony szint(i NO és NO, légtéri kibocsatas. Ebben a szekciéban a nitrogén-monoxid (NO) nitrogén-

dioxidda (NO,) oxida

16dik, az NO, N,O,4 formajaban oldddik a vizben és az N,O, atalakul HNO3z;-ma.

Mindezeket a folyamatokat egytttesen tekintjiik az abszorpcios lépésnek. A folyamatot kilénbdzé
tényez6k befolyasoljak.

1. Nyomas

2. Homérséklet

3. AzNO,, O, és
a H,0 optimalis
kontaktusa

11 tablazat

A salétromsavgyartasban az abszorpcios Iépésnek kedvez a magas nyomas.
A magas nyomas elénye, hogy el6segiti a salétromsav képzO6dését és
minimalizalja az NO, emissziét. Az abszorpciés Iépést az atmoszférikusnal
magasabb nyomason végzik, és az Uj lzemek esetében legalabb a kdzepes
nyomast (1,7-6,5) preferaljak, illetve tekintik optimalis nyomasnak. A nyomas
és az abszorpcid kozotti 0sszefliggést a 11. tablazat mutatja be.

Az abszorpcids lépés — kuldndsen a salétromsav képzbdés — az abszorpcids
kolonna alsé harmadaban jatszodik le. A folyamat exoterm, igy a héelvonas
érdekében hiteni kell a rendszert. Ezt az abszorpcié optimalizalasa érdekében
a torony elétt végrehaijtott hiitéssel oldjak meg.

Az optimalis kontaktus elsésorban a kolonna tervezésén alapul. Az optimalis
tervezéshez szamos paraméter hozzajarul, ilyenek: az kolonna térfogata, az
alkalmazott talcak tipusa és szama, a talcak kozotti tavolsag, a kolonnak
szama. A fentieken kivil, a hosszu tartézkodasi id6 magas NO, visszanyerést
eredményez, ami salétromsavva alakul, és az NO, kibocsatast is cstkkenti. A
legtdbb salétromsav Uzemnek egyedi abszorpcios kolonnaja van, amit szirével
vagy duplatanyéros talcakkal latnak el. A talcak elosztasa a kolonna csucsa
felé progressziven né.

A nyomas és az abszorpcié kozotti 0sszefiiggés
(Table 3.10: Parameters of the absorption stages in a M/H and a L/M plant)

. Gyartasi eljaras
Paraméter M/H LM
Abszorpciés nyomas 8 bar 3,8 bar
Abszorpcids hémérséklet 25°C 25°C
Abszorpcio hatasfoka 99,6% 98,2%
NOx koncentracio az SCR elétt <500 ppm 2000-3000 ppm

Ezeknek a paramétereknek a salétromsavgyartdas szempontjabdl valé optimalizéladsa a
legalacsonyabb szintre viszi le a nem oxidalédott NO és nem abszorbealddott NO, kibocsatast. E
tekintetben kuldonbdz6 rendszerek léteznek, melyek egy, vagy tobb specidlis paramétert

optimalizalnak.

Magas nyomasu rendszerek. Az abszorpcios reakcidokat a HNO; képz6dés optimalizalasaval és az
NO, kibocsatas csokkentésével fokozni lehet. Az egynyomasos eljarasokban az ammonia oxidacioja

és az NO, képzddés

azonos nyomason jatszodik le.
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Altalanossagban az alabbi harom mono press (izem létezik:

- alacsony nyomasu (< 1,7 bar) — (LP = low pressure)
- koézepes nyomasu (1,7 — 6,5 bar) — (MP = medium pressure)
- magas nyomasu (6,5 — 13 bar) — (HP = high pressure).

Az kétnyomasos eljarasokban viszont nagyobb nyomast alkalmaznak az abszorpciéhoz, mint az
oxidaciéhoz. A legtdbb dual press izemben az alacsony és kdzepes, vagy pedig a kdzepes és magas
nyomasu eljarasokat kombinaljak.

A megnytjtott abszorpcié. Az abszorpcids hatasfok ndvelése révén csokkenti az NO, kibocsatast.
Ezt meg lehet valésitani akar egy egyedi nagy kolonna (torony) épitésével, vagy a meglévé kolonna
magassaganak a fokozasaval, vagy egy masodik torony sorba allitasaval. A térfogat- és az
abszorberben 1évo talcak szamanak novelése fokozza az NO, salétromsav formaban torténd
visszanyerését, csOkkentve ezaltal az NO, kibocsatast. A megnyujtott abszorpciét esetenként
variabilis hltéssel kombindljak. Az abszorber als6 40-50%-nyi részét normal hitévizzel hitik, a
talcakhoz (az abszorber 50-60%-a) pedig 2-7 °C kozotti hdmérsékletd hiatott vizet, vagy
hitéfolyadékot hasznalnak. Ezt vagy egy sajat hiitével rendelkezd zart fedelli hiité rendszerrel, vagy
egy, az ammonia elparologtatdbdl szarmazo hiitéssel oldjak meg.

Nagy hatékonysagu abszorpcié (HEA = High efficiency absorption). Az NO, abszorpcidja soran
salétromos-sav (HNO.) keletkezhet az alabbi reakciéban:

2 HNO, + O, <> 2 HNO3
3 HNO;,; <> HNO; + H,O + 2 NO

A HEA eljaras lehetévé teszi a HNO; képz6dését NO keletkezés nélkiil. Az abszorpcios toronyban a
gaz/folyadék érintkezést ugy tervezik, hogy a cirkulalé savban ndvekedjen az oxigén telitddés. Ennek
eredményeképpen a folyadék fazisban a HNO, oxidacidja fokozddik, ami a fenti reakciok kdzil inkabb
az elsének kedvez a masodikkal szemben.

o Elérhet6 kornyezeti elényok:

- a 40-50 ppm kozotti véggaz NO, koncentracio (82-103 g NO,/m®) technikailag kénnyen
elérhetd (15 bar, tipikusan hig salétromsav, teljes mértékben optimalizalt abszorpcios
torony),

- egy Uj abszorpcios torony miszaki és gazdasagi megvaldsithatésaganak a kombinacidja; a
magas nyomasu abszorpciéval 100-150 ppm-es (210-308 mg NOX/mS) értéket lehet elérni.

A meglévé abszorberek tervezése behatarolhatja ezeknek az értékeknek az elérését, mivel az
abszorpcids oszlopokat ki kell cserélni, vagy egy modernebb tervezéslivel kell helyettesiteni.

o Kereszthatasok:

- a magas abszorpciés nyomas csokkentheti a gézexportot.

- Egy megndvelt abszorpcid, egy atalakitott hitérendszerrel varhatéan energiaigényesebb. A
hitérendszereknek alacsonyabb hémérsékletet kell elérnilk, ezaltal a kornyezeti
héveszteség megndvekedhet, a melegviz kibocsatas negativ hatédssal lehet a befogadora.

- A H/H rendszerek alacsonyabb NO kitermelésiiek és magasabb naluk a N,O képzddés
szintje.

¢ Alkalmazhatosag:
Magas nyomasu rendszerek. A meglév® Gizemeknél az abszorpcids egységben a nyomas csak
bizonyos hatarok kozétt tarthatd. Altalaban inkabb az Gj izemek esetében alkalmazhatd, amelyeket
M/H rendszerben terveztek.

A megnytujtott abszorpcié alkalmazhaté a mar mikdédé és az Uj lizemek esetében is. A meglévd
Uuzemeknél a retrofit alkalmazas egy masodik abszorpcids kolonna sorba allitasat, vagy pedig a régi
kolonna(k) uj tervezésl kolonnakkal torténd helyettesitését foglalia magaba. Az Uj Uzemeket
altalaban egy egyedi nagy kolonnaval tervezik. A megnyujtott abszorpcional eltéré tipusu hitést
alkalmaznak, ami csak a 9 bar folétti abszorber nyomasokkal lUzemel§ salétromsav termelés
szempontjabdl praktikus. A hiitbberendezések és a sziikséges csdvezések ndvelik a kiadasokat.

A HEA oszlop mind a meglévé, mind az U0j Uzemek esetében alkalmazhaté. A meglévd
Iétesitményekben a HEA oszlop a meglévd abszorpcids oszloppal sorba kapcsolhato.

e Gazdasagossag:
- Régebben a mono press eljarasok mutattak valamilyen gazdasagossagi elénydket. A
beruhazasi koltségek alacsonyabbak, mivel csak egy kompresszor egység megépitéséere
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van szukség. Alacsony alapanyag- és energiaarak mellett az alacsony beruhazasi kdltségek
gyors megtérilést eredményeznek. Ha az alapanyag- és energiaarak magasak, a
kitermelést és az energiahatékonysagot fokozni kell, igy az ezzel jaré6 magasabb beruhazasi
koltségek inkdbb elfogadhatéak. Az Gzem méretének szintén fontos szerepe van. Nagy
termelési kapacitashoz (>1000 tonna 100%-0s salétromsav/nap) realisabb megépiteni egy
dual press uUzemet.

- A dual press rendszerekben az NO, kompresszidjahoz savallé acél berendezésekre van
szikség. Ennek eredményeképpen a dual press Ulzemek beruhazasi koltségigénye
altalaban 15-20%-kal magasabb mint a mono press Uzemeké. Masreszt viszont egy dual
press Uzem megvaldsitas sokkal inkabb célszerl, ha nagy termelési kapacitasokra van
szukség (>1000 tonna 100%-os salétromsav/nap).

¢ A megvalodsitast motivalé tényezok:
- optimalis HNO; kitermelés,
- alacsonyabb szintli NO, kibocsatas.

6.5.5. Katalitikus N,O bontas az oxidacids reaktorban
(3.4.6 Catalytic N,O decomposition in the oxidation reactor)

Az N,O a képzddése utan az oxidacids reaktorban azonnal lebonthatd szelektiv De-N,O katalizator
alkalmazasaval, 800 és 950 °C kozott hdmérsékleti tartomanyban. Ez a folyamat ugy oldhaté meg,
hogy kdzvetlenll a platina katalizatort hald ald épitik be a De-N,O katalizatort (10. abra). Ez a
katalizator a legtébb oxidacids reaktorba utdlag is beépithetd.

NH
air

Platinum gauze pack

MN.O decomposition catalyst

Heat |
recovery

Hﬁwsmnyerts
(gbzfefeszd \
Gcserdld)

To absorber

10. abra
Katalitikus N,O bomlas az oxidacios reaktorban
(Figure 3.9: Catalytic N,O decomposition in the oxidation reactor)

6.5.6. Kombinalt NOx és N,0O csbkkentés a véggazokban
(3.4.7 Combined NOx and N,O abatement in tail gases)

A folyamat tartalmaz egy kombinalt N,O és NOx csokkent6 reaktort, mely a végsé véggaz hevitd és a
véggaz expanzids turbina kozott helyezkedik el. A rektor korilbelil 420-480 °C-os véggaz
hémérsékletén tGizemel. A kombinalt N,O és NOx cstkkentd reaktor két katalizator réteget (Fe zeolit)
és egy kozbilsd NH; befecskendezét tartalmaz. Az elsé katalizator rétegen belil (De-N,O lépés) az
N,O elbontasa torténik N, és O, Osszetevikre, teljes NOx terhelés mellett, mert az NOx tovabb segiti
az N,O elbontasat (co-catalysis). A masodik katalizator szinten belul (De-N,O/De-NOx Iépés) az NOx
redukalodik az NHj; injektalasaval. Az N,O tovabbi elbontasa is megtorténik itt.
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11. abra
Kombinalt NOx és N,O csokkentés
(Figure 3.10: Combined NOx and N,O abatement)

o Elérhetd kornyezeti elényok:

Az N,O és NOx egyidejl csOkkentése

N,O eltavolitasi hatasfoka 98-99%

az elérhetd kibocsatasi szint 0,12-0,25 kg N,O tonnanként 100%-0s HNOs-ra vagy 20-40 ppm
NOx eltavolitasi hatasfoka 99%

NOx kibocsatasi szint <5 ppm [108, Groves, 2006]

nincs NH; veszteség.

6.5.7. Altalaban az NO, cs6kkent6 véggaz kezel6 rendszerekrdl

A megfelel6 szintli 1égtéri kibocsatasi értékek eléréséhez sziikség van a véggazok NO, csOkkentést
eredményezd kezelésére. A felhevitett véggazokat ennek érdekében a véggaz kezel rendszerekre
vezetik, miel6tt a kéménybe bocsatanak azokat. Kilonféle véggaz kezel6 rendszerek ismeretesek:

- Kombinalt NO, és N,O csokkenté rendszer
- Nem szelektiv katalitikus (NSCR) NO, és N,O csdkkentd rendszer
- Szelektiv katalitikus (SCR) NO, csdkkentd rendszer

o Elérhetd kornyezeti elonyok:
80-99%-0s NOy eltavolitas a véggazbdl, jogszabalyoknak megfeleld kibocsatasi szintek.

¢ A megvalodsitast motivalé tényezok:
NO, kibocsatas hatarérték alatti.

6.6. BAT a salétromsav gyartasra
(3.5 BAT for nitric acid)

Alkalmazandé BAT az1.5 pontban adott kzos BAT. (Ebbdl a 6.1. pontban idéztiink)
A tarolasra vonatkozé BAT [5, European Commission, 2005]. (Ez az EFS BREF [76])

A visszanyerhet6 energiara vonatkozé BAT: egyitt termelt g6z és/vagy villamos energia.
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BAT az, hogy csokkentsiik az N,O kibocsatast és hogy elérjik a 3.14 tablazatban (12. tdblazatban)
megadott emissziés mutatdét vagy koncentraciés szinteket ami a kovetkezé technikak kombinalt
alkalmazasaval lehetséges:

a nyersanyagok szlirésének optimalizalasa, lasd 3.4.1 pont

a nyersanyagok keverésének optimalizalasa, 1asd 3.4.1 pont

a katalizator folotti gazeloszlas optimalizalasa, lasd 3.4.1 pont

a katalizator tulajdonsagainak monitorozasa és a folyamat hosszanak valtoztatasa, lasd 3.4.1
pont

az NHs/levegb arany optimalizalasa, lasd 3.4.2 pont

a nyomas és a hémeérséklet optimaldsa az oxidacios 1épésben, 1asd 3.4.2 pont

N,O elbontas a reaktorban a reaktortér megndévelésével Uj lzemekben, lasd 3.4.5 pont
katalitikus N,O elbontas a reaktorban, lasd 3.4.6 pont

kombinalt NOx és N,O csodkkentés a véggazokban, lasd 3.4.7 pont.

12. tablazat
N,O emisszié szint*
(Table 3.14: N,O emission levels associated with the application of BAT for the production of HNO3)

kg/tonna 100% HNO; ppmv
. Uj izem 0,12-0,6 20-100
MM, M/H és HH Meglévé lizem 0.12-1.85 20 - 300
L/M Uzem Nincs kdvetkeztetés
* a szintek oxidacios katalizatorral elérhetd atlagos kibocsatasi szintekhez kapcsolodnak

Kilonvélemény: Az ipar és egy tagallam nem ért egyet azzal az N,O kibocsatasi szinttel, ami a
létez6 zemek esetén lenne alkalmazandd, mert a 3.4.6 és 3.4.7 pontokban bemutatott De-N,O
technikakra vonatkozdan korlatozott tapasztalatok vannak, a kapott eredmények variancigja elére
kivalasztott teszt |étesitményekbdl szarmazik, és sok technikai és miikddési megszoritds van arra,
hogy ezeket a technikdkat az Eurdpdban napjainkban mikédS salétromsav Uzemekre
alkalmazhassak. Véleménylk szerint az alkalmazott katalizatorok még fejlesztés alatt allnak, bar
mar kaphatok a piacon. Az ipari fél kijelentette, hogy a szinteknek a De-N,O katalizatorok teljes
életciklusanak atlagara kellene vonatkozniuk, de ez még nem ismert. Az ipar és egy tagallam
kijelentette, hogy a BAT tartomanynak 2,5 kg N,O/tonna 100% HNOs-ra kellene vonatkoznia mar
létez6, mikodd Iétesitmények esetén.

BAT arra, hogy csokkentsiik a NOx emissziét és hogy elérjik a 3.15 tablazatban (13. tablazatban)
adott értékeket, a kdvetkezd technikak egyikének vagy ezek kombinacidjanak alkalmazasat igénylik:

e az abszorpcids szakasz optimalizalasa, lasd a 3.4.4 pontot

e kombinalt NOx és N20 csokkentés a véggazokban, lasd a 3.4.7 pontot

e SCR, lasd a 3.4.9 pontot

¢ hidrogénperoxid (H,O;) adagolasa az utolsé abszorpciés szakaszban, l14sd a 3.4.10 pontot.

13. tablazat
NO, emisszié szint NO,-re vonatkoztatva
(Table 3.15: NOx emission levels associated with the application of BAT for the production of HNO3)

kg/tonna 100% HNO; ppmv
Uj iizem 0,12-0,6 5-75
Meglévé lzem 0,12-1,85 5-90*
NH; kibocsatas SCR-bél <5
150 ppmv-ig, ahol az AN-lerakédasok miatti biztonsagi szempontok korlatozzak az SCR hatasat
vagy H,O, hozzaadasaval az SCR alkalmazasa helyett (AN: amma&nium-nitrat)

BAT az, hogy csokkentjiik az emissziot a felfutasi és leallasi korilmények mellett (Ilasd a 3.4.10 és
3.4.11 pontot).
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7. A savtoményités 50%-os kapacitasbovitésének alapadatai (CNA2)

A savtoményités kapacitasat jelenlegivel mindenben megegyezd technologidval (ugyanolyan
funkcioji késziilékekkel) 50%-al bovitik. Alabb Osszegezziik a tervezett beruhdzas
alapadatait.

7.1. A savtoményités volumene az 50% kapacitasbovités eredményeképp

A kapacitasbOvités méretének meghatarozdsanal biztonsagi ratartassal vették figyelembe a
TDI gyartas toménysav igényét. Cél, hogy a TDI gyartast telephelyi salétromsavval szolgaljak
ki. Megismételve az 1.7. pontban leirtat, a tervezett 50%-os kapacitasbévités eredményeképp
(CNA1 + CNA2), a szokasos évi 8000 iizemorara vetitve a savtoményités kapacitasa

¢ 100%-o0s koncentracioban kifejezett 300 kt/év tomény (98,5%) salétromsav
(CNAT + CNA2) lesz.

A gyartosor flexibilitasa 25-100%.
7.2. A CNA2 beruhazas és az iizemszeri miikodés tervezett lefolyasanak ido iitemezése

A kapacitasbOvitést a sziikséges engedélyek beszerzése utan azonnal megkezdik. A beruhazas
tervezett iddiitemezése a kdvetkezo:

e az ¢épités kezdete: 2021. III. negyedév

e a probaiizem kezdete: 2022. II. negyedév

e az lizemszerl termelés kezdete:  2022. III. negyedév

e a tevékenység varhato6 ideje: varhat6an tobb mint 20, legalabb 25 év

e a felhagyas kezdete: a felhagyds idOpontja jelenlegi ismereteink

alapjan nem becstilhetdé meg

7.3. A CNA2 Kkapacitasbovités helye és teriiletigénye, az igénybe veendé teriilet
hasznalatanak jelenlegi és a telepiilés-rendezési eszkozokben rogzitett modja

A CNA2 beruhazas B.-A.-Z. megyében, Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletén, a
BorsodChem 1. gyartelepén valésul meg (1-5. 4bra). A beruhazas az 3950 hrsz.-a
ingatlanon lesz (2.4. pont). Az ingatlan miivelési 4gbol kivett (iparteriilet).

Az 1. tdblazatban megadtuk az igénybevett teriilet sarokpontjainak koordinatait. A pontok
szamozasa a 4. abra alapjan azonosithatd. A 2.4. pontban irtuk, a feliilvizsgalt salétromsav
gyartasi tevékenységgel igénybevett teriilet kdzéppontjanak EOV koordinatai: Y = 769.068;
X =323.772. Ezeken a bdvités okan nem kellett valtoztatni.

A 3950 hrsz.-u ingatlannal csak gyartelepen beliili, a BorsodChem tulajdondban allo
kazincbarcikai ingatlanok szomszédosak. Ezek a nagykiterjedésti 3950 hrsz.-u ingatlant
korbevevd gyartelepi (belsd) utak: 3922, 3948, 3951 hrsz. A 3948 hrsz.-01 gyari ut masik
oldaldn, a 3943/4 hrsz.-0 ingatlanon épiil salétromsavgyartést is kiszolgalo hiitétorony [65],
de ez a savtOményités beruhdzasit nem érinti. Minden szomszédos ingatlan miivelési
agbol kivett, de még a szomszédos ingatlanokon tuli ingatlanok is azok.

A savtoményités beruhazassal érintett 3950 hrsz.-u ingatlan a BorsodChem
tulajdonaban all. A fentiekbdl nyilvanvalo (csak gyartelepi ingatlanokrél van szo), hogy az
ezzel szomszédos ingatlanok is mind BorsodChem tulajdonuak. Az ingatlanok besorolasa és
a telepiilésrendezési tervben rogzitett hasznalati modja ipari teriilet, tehat a telepitéshez
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a telepiilésrendezési tervet nem kell médositani. Ez a besorolds varhatdéan évtizedekig
megmarad.

A tervezett savtoményités kapacitasbovitéo beruhazas az egyes gazdasagfejlesztési célu €s
munkahelyteremtd beruhazasokkal 0sszefiiggd kozigazgatasi hatdsagi ligyek nemzetgazdasagi
szempontbol kiemelt jelentdségli liggy¢ nyilvanitasarol, valamint egyes nemzetgazdasagi
szempontbol  kiemelt jelentdségli iliggyé nyilvanitasrél sz6l6 kormanyrendeletek
modositasarol szolo 141/2018. (VIL. 27.) Korm. rendelet 2. szami mellékletének 13. sora
szerint nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentoségii beruhazasnak mindsiil.

7.4. A CNA2 savtoményités kapacitasbévités létesitményei

Az alkalmazott szerkezeti anyagok a salétromsav toményitésnél annyiban eltérnek a higsav
gyartasnal alkalmazottakétol, hogy itt a nagyfokil korr6zié €és a magas homérséklet miatt
specialis teflon bevonatu, iiveg, vagy zomancozott késziilékeket, a hécserélokben tantalbol
vagy szilicium-karbidbol késziilt csoveket hasznalnak. A bdvitéshez kiilonféle kolonnakat,
hécseréloket és kompresszorokat épitenek be a 12. abran lathat6 acélszerkezetbe. A harom 6
1€pésbdl allo kénsavas extraktiv desztillacidt alkalmazo salétromsav toményitd izem harom
6 technoldgiai egységekbdl all. A bovités csak kettdt érint. A harom egység:

e Salétromsav toményité (NAHC) egység, melyben a hig salétromsavat reciklalt
kénsavval 98,5%-osra toményitik. Ezt a bovités érinti, a meglévd kettdé mellé egy
Uj, egy harmadik vonal épiil.

o Kénsav visszatoményité (SAC) egység, melyben a NAHC-bol kijovo felhigult
kénsavat bekoncentraljak, majd reciklaljdk a NAHC-ba. Ezt a bévités érinti.

e NO, abszorpciéos (ABS) egység, ahol a NAHC-bol és SAC-bol kilépd gazokat
osszegylijtik és nyomas alatt torténd abszorpcioval kezelik. Igy olyan hig savat
nyernek, ami NAHC-ba visszaforgathat6, a véggazok pedig a szabadva vezethetok.
Ennek az egységnek a kapacitdsa akkora, hogy a bdvités kovetkeztében
mennyiségében masfélszeresére, de mindségében nem valtozd véggazokat is kezelni
tudja. A bdvités tehat ezt az egységet nem érint.

A kapacitasbovités f6 késziilékei a kovetkezok:

e Savtoményitd egység (NAHC):
1 db koncentral6 kolonna zoméncozott acélbol
1 db els6 savfehéritd kolonna zomancozott acélbol
1 db utofehéritd kolonna zomancozott acélbol
1 db sav kiforral6 tantalbol
1 db savkondenzator nidbium/zomancozott acélbol
1 db salétromsav beparlé zomancozott acélbol
e Kénsav visszatoményitd egység (SAC):
- 1 db gazhiitd kolonna korr6zioalld acélbol
- 1 db vertikalis elparologtatdé zomancozott acélbol
- 1 db horizontalis elparologtatd zomancozott acélbol

7.5. A tervezett kapacitasbovités (CNA2) megvalositasahoz sziikséges szallitas

A tervezett kapacitasbdvitd beruhazas nem olyan 1éptéki, hogy ahhoz érdemi kozuti vagy
vasuti szallitasi tevékenység kapcsolodna.
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> KEpitési beszallitas. A bévités létesitményeit titemezetten, fokozatosan épitik, igy egy
adott idépontban sohasem lesz nagyobb mértékii épitési beszallitds. Még akkora sem, mint
a mar folyd WNA2 beruhazashoz tartozik. Ezzel kapcsolatban sincs semmilyen lakossagi
panasz. A telepitésnek nincsenek kornyezetvédelmi szempontbdl Kitiintetett fazisai.

» Szallitasi tevékenység az ilizemelési ido alatt. Az alapanyag a szomszédos WNA
sorokrol érkezik, az lizem joszerivel a meglévd cs6haldzaton, €s a tdménysav terméket is
igy adjak at a szintén szomszédos TDI lizembe. A gyartasi segédanyagokhoz — kiilondsen
a gyartelep meglévd forgalmahoz viszonyitva — érdemi széllitds nem kothetd. A bdvitett
kapacitasu sor kiszolgalasahoz plusz munkaerd nem sziikséges.

7.6. Tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

A bovitett CNA egység minden kibocsatasat ugyanigy, mint jelenleg, az elérheté legjobb
technika (BAT) szintjén kezelik majd. A kibocsatdsok — melyek kezelése eldirasosan
megoldott — mindségiikben nem valtoznak, csak mennyiségiik né valamelyest.

¢ A kapacitasbdvitést kovetden par kobméterrel tobb szennyviz nem keletkezik.

e Véggaz kibocsatasok. Tovéabbra is meglévd véggaz egység kezeld (ABS) fogadja a
savtoményités nem jelentds kibocsatasait.

e Zajkibocsatas. A savtoményitdé CNA1 és CNA2 egységben nincsenek és nem is lesznek
zajkibocsatas szempontjabol kiemelendd berendezések. A zajt kibocsatd berendezéseket
a lehet6ségek hataran beliil learnyékoljak. Az lizem a zajvédelmi tervet idéaranyosan
teljesiti.

e Hulladékok. A salétromsavgyartds hulladékszegény technoldgia. A szorosan vett
technologiai folyamatokban nem keletkezik hulladék.

Itt jegyezziik meg, hogy a WNA2 egységben kombinalt NOx és N,O csokkentést (6.5.6. pont)
fognak alkalmazni (EnviNOx® rendszer), nem pedig katalizatoros N,O csokkentést, mint az
elsére epiilt WNAL egysegben (6.5.5. pont). Mindkét megoldas BAT (6.3.4. pont), de a
kombinalt egységet az UHG gazok (N,O) csdkkentése szempontjabol elénydsebbnek itélték.
Ez altal kedvezden valtoznak a salétromsavgyartas kibocsatdsai, amir6l a (13.6. és 13.7.
pontokban még irunk).

7.7. Referenciak

A tervezett kapacitasbdvito sor legjobb referencidja a meglévd. A meglévd egység 2012. ota
mikddik, bevalt. A tevékenységgel szemben sem a termék mindségével, sem a gyartds
kornyezetvédelmi  hatdsaival  kapcsolatos  kifogasok eddig nem meriiltek fel.
Feliilvizsgalataink szerint [20], [40], [60], és [65] a tevékenység a BAT elveknek megfeleld.

8. A feliilvizsgalt salétromsav gyartasi technologia részletes leirasa

A 2018. évi feliilvizsgalatkor [60] részletesen ismertettiik a hig (WNA) és a tomény (CNA)
sav gyartasi technologiat. A higsav gyartast 2019-ban, az annak kapacitdsbovitéséhez késziilt
feltilvizsgalati zarodokumentéacidoban [65] részletesen ismertettiik. Mivel a CNA2 beruhézas a
higsav gyartast nem érint, ezért itt annak Ujboli részletes leirdsatol eltekintiink. Viszont a
épiilé WNA2 gyartosor véggaz kezelésében tervezett valtoztatasarol (EnviNOx® rendszer) a
13.7.2. pontban részletesen irunk.

A 2019 ¢évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [65] irtuk, hogy a higsav (WNA) gyartés
kapacitasat egy, a meglévdvel azonos egység épitésével megdupldzzak. A meglévo egységet a
BorsodChemben WNAI, az épiilé masodikat WNA2 névvel illetik. Az épiil6 WNA2 soron is
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ugyanazt azt az eljarast, de annak fejlesztett valtozatat alkalmazzak, mint a WNA1 soron. Ez
allithato eld. Az eljaras besoroldsa LVIC-AAF szerinti besorolasa: kdzepes/magas (M/H). A
technologidban alkalmazott nyomasviszonyok a 3. tdblazatban megadott intervallumok felsd
tartomanyaba esnek.

A salétromsav gyartas alapja — miképp azt a 4. fejezetben részletesen bemutattuk — az
ammonia oxidacidja, amely optimalisan alacsonyabb nyoméason megy végbe, mig a magasabb
nyomas a nitrézus gazok abszorpcidjanak, ezaltal a savképzddésnek kedvez.

A technologidban a folyékony ammoniat elparologtatjak, és levegdvel keverik, mieldtt az
égetdben alacsony nyomadson (350-500 kPa) oxidalndk. A képzddott nitrozus gézokat ugy
hiitik le, hogy az energia visszanyerés a lehetd legnagyobb legyen. A forré gazokkal gbzt
termelnek, majd a kazanban lehiilt gaz héfokat hdcserélokkel tovabb csokkentik: felhevitik
vele a véggazokat, elomelegitik a kazan tapvizet, majd hiitévizzel tovabbhiitik.

A kelléen lehiitott alacsony nyomastu (LP) nitrézus gazokat a nitrézus gdz kompresszorral
1260 kPa-ra komprimaljak, ezt kdvetden kezdddik a magas nyomast (HP) szakasz. Mivel az
abszorpcié hatasfoka alacsony hdmérsékleten jobb, a komprimalads utani magas nyomadasu
nitrézus gazokat hdcserélokkel tovabb hiitik, mieldtt az abszorber toronyra vezetnék. Az
abszorberben a nitrozus gazokat vizzel elnyeletik. A képzddott salétromsavat (szekunder)
levegdvel szintelenitik (fehéritik), és ha sziikséges, hiitik.

A WNAI soron az abszorber NOy tartalmt véggazait felhevitik, majd a katalitikus véggaz
tisztitd reaktorra vezetik (SCR), ahol a maradék (el nem reagalt) NOy tartalmat eldirasos
mértékire csokkentik. A WNA2 soron kombinalt NOx és N,O csokkentést, EnviNOx®
rendszer (6.5.6. pont) fognak alkalmazni.

A savtoményités elméleti alapjair6l a 4.4.4. pontban irtunk. A 7.4. pontban ismertettiik a
BorsodChemben alkalmazott kénsavas extraktiv desztillacids eljaras harom f6 egységet,
megjeldlve, hogy azokbol melyik kettét érinti az 50%-os kapacitasbdvités. A 13. abra a
savtoményités részletes folyamatabraja a {6 késziilékek feltlintetésével. Az dbra felsOrésze a
meglévo iizemrészt (CNAL), az alsé a bovitést (CNA2) vazolja. A lentebbi leirast
igyekeztiink gy szerkeszteni, hogy konnyen kivehetd legyen, mi a meglévd, és mi a bovités.

8.1. Salétromsav toményité (NAHC) egység (Nitric Acid High Concentration)

Az egységben a hig salétromsavat kénsavas vizelvondssal toményitik extraktiv rektifikacios
eljarassal. Az egységbe érkezo hig salétromsavat jelenleg kettd, a bdvitést kovetden harom
anyagaramra osztjak, hogy a harom kiilonall6 NAHC vonalra betaplaljak. Eddig két vonal
volt, most épilil még egy. Mindharom dramot folyamatszabalyozassal vezérlik.

A CNALI egységben a két parhuzamos salétromsav toményité vonalra érkezd hig savat elso
lépésként 4 db csoves hdcseréld (NE3200A/B/C/D) alkalmazéasaval eldmelegitik, amihez a
kénsavtoményitd egységbdl a reciklaltatott forrd kénsav hdenergiajat hasznaljak. Ennek soran
természetesen a kénsav visszahiil. A két kénsav anyagdram szabdlyozdsa egymadstol
fiiggetlentil torténik. A kénsavat ezt kovetden a parhuzamosan mitkddoé rektifikacios kolonnak
(NC3211 és NC3221) fels6 részébe taplaljak be, ahol ellenaramban halad a lentebb beadott
salétromsav g6zokkel. Ugyanez a technologiai 1épés a CNA2 egységben az NE3230A/B/C
hocserélokon vald eldmelegitéssel kezdddik, a vizelvond kénsavat pedig az NC3231
rektifikalo kolonna fels6 részébe adjak be, itt is aramlasszabalyozassal (13. abra).
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A CNAI egységben az elomelegitett, két anyagaramra osztott salétromsavat két, szintén
parhuzamosan iizemeld meriilé6 csoves kiforraloval ellatott salétromsav-elparologtatd
berendezésben (NT3211 és NT3221) részben elparologtatjak (forraljak). Ehhez g6zzel (LLS)
torténd indirekt fiitést haszndlnak. A keletkezett salétromsav gdézoket a forrdsban 1évo
salétromsavval egyiitt betaplaljak a rektifikacios kolonndk (NC3211 és NC3221) kozépso
részébe, ahonnan azok a tomény kénsavval ellenaramban, felfel¢ haladnak. A CNA2
egységben a felmelegitett hig salétromsav egy bizonyos levalasztott aramat 5 bar-os
visszanyert gbzzel indirekt melegitéssel elparologtatjak az NT3231 hdcseréloben. A keletkezd
salétromsav gbzoket és a forrasban levd salétromsavat az NC3231 rektifikalé kolonna
kozépso részébe vezetik.

A rektifikdlo kolonndkban (NC3211, NC3221, NC3231) a vizelvond kénsav és a salétromsav
tehat ellenaramban halad. A rektifikdlo kolonnak (NC3211, NC3221, NC3231) fején mar
nagy toménységili salétromsav-gézoket kapnak, amit az elsd, toltetes savszintelenitd (fehéritd)
kolonnak (CNA1: NC3212 és NC3222, CNA2 NC-3232) aljara vezetnek (13. abra).

Toltetes savszintelenitd (fehéritd) kolonnakban (NC3212, NC3222, NC3232) a gézoket olyan
toménysavval vezetik ellendramban, amelybdl mar kisztrippelték az NOx-tartalmat (a gézok
alulrdl felfelé, a toménysav fentrdl lefelé halad). Az elsd fehéritd oszlopok tetejérdl elvett
nagy toménységli salétromsav-gézoket hiitévizzel lizemeld kondenzatorban (NE3213A/B,
NE3223A/B, NE-3233A/B) teljes egészében kondenzaltatjak, majd refluxként visszaadjak a
kolonndk (NC3212, NC3222, NC3232) fejrészébe (13. abra). A salétromsav gbéz teljes
parolgasi energiajat a fehéritésre hasznaljak, mely altal nagy tisztasagl terméket kapnak.

Az els6 savszintelenitdé kolonnak (NC3212, NC3222, NC3232) fenékrészérdl folyamatosan
elveszik a forrd, tdmény salétromsavat, és azt a masodik savszintelenitd kolonnara (NC3233,
NC3243) vezetik, ahol a maradék NOx tartalmat is levegével oxidaljak és kisztrippelik. A
CNALI egységben az addig parhuzamos két vonalat 1 db masodik savszintelenitd kolonna
(NC3233) szolgalja ki. A CNA2 egységben masodik fehérité kolonna pozicié szama NC3243.

A masodik fehérité kolonnakbol (NC3233, NC3243) a termék koncentralt salétromsav egy
puffer tartalyba (CNA1: NT3235, CNA2: NT3245) aramlik. Innét a terméket szivattylval,
vizes hdcserélokon lehiitve, a tartdlyparkban levé S-4621, S-4622 tarolotartalyok
valamelyikébe tovabbitjadk. A CNA1 soron 2 db hiitdvizes hdcseréld (NE3235 és NE3236)
van, a tovabbitd szivattyll pozicidszdma NP3235A/B. A CNA2 soron 1 db hitdvizes
hécseréld (NE3245) van, a tovabbitd szivattyll pozicidoszdma NP3245A/B. A hiitési és
szivattyuzasi folyamat hatékonysaga érdekében a hdcserélék utan a termék aram egy részét
visszavezetik a puffer tartalyba (CNA1: NT3235, CNA2: NT3245).

A salétromsav toményitd egység késziilékeiben képzddd maradék gazokat hiitdvizes csdves
hécserélon (CNAL: NE3224, NE3234, CNA2: NE3244) lehiitik és a CNAIl az NOx
abszorpcids egységre (ABS), az NC3401 kolonnéra vezetik (irtuk az ABS egységet nem érinti
az 50%-os kapacitasbovités.

A rektifikacidés kolonndk (CNA1: NC3211, NC3221, CNA2: NC3231) aljan tavozo hig
kénsavbol gézzel fitott kiforraloban (CNA1: NT3212, NT3222, CNA2: NT3232) keletkezd
vizgézt visszavezetik rektifikacios kolonnak aljara a kénsavval ellenaramban. Igy a maradék
salétromsavat is kisztrippelik.

A kiforralokbol (NC3211, NC3221, NC3231) a kénsavat puffer tartdlyon (CNA1: NT3305,
CNA2: NT3315) at kénsavtoményitd egységbe (SAC) vezetik.
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A rektifikacios kolonnaban (NC3211, NC3221, NC3231) a savtoményitésnél hatékony
energiafelhasznélast érnek el, minimalis a képz0dd szennyviz mennyisége is. Csak indirekt
gozfitést alkalmaznak. Az elparologtatashoz specialis hdcserélokkel ellatott horizontalis
elparologtatokat alkalmaznak, melyeknek addicionalis sztrippeld hatasuk van.

8.2. Kénsav visszatoményité (SAC) egység (Sulfuric Acid Concentration)

A salétromsav toményitd egység két vonalan felhigult kénsavat puffer koztitartalyokban
(NT3305, NT3315) gytjtik 6ssze. A felhigult, kb. 70%-o0s kénsavat 85%-osra kell
betdményiteni ahhoz, hogy visszaforgathatova valjon a salétromsav toményitd (SACH)
egységbe. Ehhez egy vakuum alatt (80 mbar) miikodo beparld eljarast alkalmaznak. Ez a
CNAI egységben négylépéses, a CNA2-ben pedig kétlépéses. Gbzzel fiitdtt berendezést
hasznalnak a vizgdézok elparologtatasahoz, ¢és vizzel hitétt kondenzatorokat a vizgdzok
lecsapéasahoz.

- CNA1 egység: Itt tugynevezett flash kiforralo pozicioszama NT3301, a vizgdzok
elparologtatasdhoz a 3 db gdézzel fiitott berendezésé pedig (NT3302, NT3303 és NT3304).
A koztitartalybol (NT3305) vagy kozvetlentil a kiforralokbol a forrd savat szivattytaval az
elsd vertikalis elparologtatora (NT3301; flash tartaly) vezetik, ahol a viz vdkuum alatt
elparolog beldle. Ebben a 1€pésben tovabbi hd bevitelre nincs sziikség, mivel a folyamathoz
a forr6 kénsav energiatartalmat hasznaljak fel.

- CNA2 egység: Itt tugynevezett flash kiforralo pozicioszama NT3311, a vizgdzok
elparologtatasdhoz gdzzel fiitott berendezésé pedig (NT3312). A koztitartalybol (NT3315)
vagy kozvetleniil a kiforralobol (NT3232) a forr6 savat az NP3311A/B szivattyu széllitja az
NT3311 fiiggdleges beparlohoz (flash tartalyhoz, ahol a vizet elparologtatjak. Ehhez itt is a
forr6 kénsav hdenergiajat hasznaljak fel.

Ezt kovetéen a kénsavat tovabb tOményitik horizontdlis beparld berendezésben, amihez
gbézzel fiitott hdcseréldket alkalmaznak. A  berendezések specidlis tervezésének
eredményeképp, optimalis csepplevalasztas mellett, a savgdzok parcidlis nyomasa alacsony,
és igy minimalis a savveszteség. Igy csokkenthetd a szennyvizzel elfolyd sav-veszteség,
tovabba a gézvezetékek specialis kialakitasa jo hatasfoku csepplevalasztast biztosit.

- A CNAI egységben harom horizontdlis beparlo berendezést (NT3302, NT3303 ¢és
NT3304), alkalmaznak, amihez goézzel futott hocserélok (NE3302, NE3303, NE3304)
biztositjak a hdt. A savgdzok parcialis nyomasa alacsony, és igy minimalis a savveszteség.

- A CNA2 egységben egy horizontalis beparl6 berendezés lesz (NT-3312), a g6zos hdcseréld

poziciészama NE3312.

Az adott egység utols6 elparologtatojat (beparlojat; a CNA2 soron csak egy ilyen lesz)
elhagyd 85%-0s kénsavat nyomds mentesitik, puffer tartdlyban 0Osszegy(jtik, ahonnan
szivattyuval visszaforgatjdk a NAHC egységbe. A beparlokban elparologtatott vizgézoket
hdécseréldkben kondenzaltatjak le. A kondenzatumot szintén tartdlyban nyomas mentesitik.

- A CNAL1 egységben a tomény kénsav puffer tartaly poziciészama NT3306. A beparlokbol
elparologtatott vizgézoket az NE3305 és NE3306 hdcserélékben kondenzéltatjak le. A
kondenzatumot az NT3307 tartalyban nyomas mentesitik.

- A CNA2 egységben az NT3312 beparlobol érkezd kénsav nyomasat fesztelenitik és az
NT3316 puffer tartdlyban gytijtik. Az elparologtatott vizgdzoket az NE3315 hdcseréldben
kondenzaljak le. A kondenzatumot az NT3317 tartalyban 1égkori nyomasra fesztelenitik.
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Mindkét soron folyamatban képzddd ugynevezett processz kondenzatumot — melyet egy
tartdlyban (NT3307 NT3317) gylijtenek Ossze — részben visszaforgatjak az NOx elnyeletésre
(ABS egység), mellyel az elfolyd viz mennyiségét csokkentik. A maradék processz
kondenzatumot csatornan a kdzponti szennyviztisztitora vezetik kezelésre.

A kondenzatorokat elhagyd inert gazokat a flash kolonndkban a lehiitott kondenzatummal
direktben érintkeztetve tovabb hiitik. Az inert gaz viztartalmat igy lecsokkentik, ami a
vakuumszivattyuk hatékonyabb miikodését eredményezi kisebb terhelés miatt. Nincs tovabbi
vizfelhasznalas a hiitéshez az elfoly6 szennyviz mennyiségének csokkentése érdekében.

A rendszerben minimalis a kénsav veszteség, 1 t tomény salétromsavra vetitve jelenleg 7 kg
koriili. Ennek ellenére egy kozti tartdlybdl sziikség van annak potlasara elsdsorban azért, mert
minimalis mennyiségli kénsavat ki kell venni a rendszerbdl (ez hasonlatos a gézrendszerek
vagy a hiitékorok leiszapolasahoz). Ugyanis a hig salétromsavval bevitt minimalis
mennyiségli s6 miatt — elkeriilendéen a sokivalast a rendszerben — a tomény kénsavat
frissiteni kell. A leeresztett kénsavat hiitdvizzel lehiitik. Azt részben a TDI Termelés DNT
lizeme hasznalja fel sajat kénsavanak frissitésére, részben értékesitik.

8.3. Az NOx gazok abszorpcidja (ABS egység)

Az 50%-o0s Kkapacitasbovitéshez az ABS egység bovitését nem tervezik. Az eddigi
tapasztalatokbol azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy annak kapacitdsa a mennyiségében
némiképp megnovekedett, de mindségében (Osszetételében) valtozatlan anyagaramok
kezelésre — kelld biztonsagi tartalék rahagyésaval is — teljességgel alkalmas.

A NAHC ¢és SAC egységekbdl szarmazo, levegdt, salétromsav-gdzt és nitrogén-oxidokat
tartalmazd gazokat folyadékgylirlis kompresszorokkal (NB3401A/B) 6 barg-os nyomasra
komprimaljak, majd az ABS egység abszorpcids kolonnajara (NC3401) vezetik, ahol nitrozus
gaz tartalmat abszorbealjak, és hig savat (~50%) nyernek beldle, amit visszaforgatnak a
salétromsav toményitd (NAHC) egységbe.

Az abszorpcidhoz a kénsavtoményitd (SAC) processz kondenzatumat hasznaljak fel.
Ionmentes vizre nincs sziikség. Az ABS egység alacsony emisszios (P118) értékeinek
tartdsdhoz nincs sziikség semmilyen kémiai kezelésre, vegyszer hozzdadasara. Az abszorpcios
hét hiitévizzel vonjak el hécserélokben, a maradék ho elvonasra hiitott vizet hasznalnak.

8.4. Goz kondicionalas

A miikodéséhez sziikséges 20 barg nyomasu telitett gbzt az importalt (praktikusan a higsavat
gyarto lizem gozfeleslegét hasznaljak fel, ami 60%-ban fedezi az igényeket) 28 barg nyomasu
tulhevitett goézbdl allitjak el reciklalt gdéz-kondenz befivatasaval. A gbéz egy kozti
nyomastarté edénybe, innét a felhasznalokhoz jut. Ezen tilmenden 3-5 barg nyomast gdzt
allitanak el6 a 20 barg-os kondenzalasaval, amit szintén a savtoményitésben hasznositanak.

8.5. Kénsav tartalypark

frtuk, a meglévé tizemi kénsavtarolokat elbontjak, és par méterre a jelenlegi helyiikt] Gjakat
épitenek (4. dbra). A pozicidszamukban a BorsodChemnél bevett gyakorlat szerint ,,U” jelenti
az Ujat. Az épild tartalyok a régiek pozicid szamat ,,viszik” tovabb, és egy ,,U” kiegészitést
kapnak. Az aj tartalyok veszélyes folyadék tarolé tartaly mindsitésiiek lesznek.
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A kozuton beszallitott 96%-o0s kénsavat TDI Termelés DNT Uzemben az erre kialakitott
kozati lefejté allason fejtik le. Innét csdvezetéken az lizemi tarold tartdlyba nyomjak
(US-4531). Egy 1) kdzbenso tarolot (US-4531) létesitenek

Az 0Osszegyllo 85%-os kénsavat az US-4532-es tartdlyba adjadk. Innét meghatarozott
idokozonként az elobb emlitett DNT iizemi lefejtd vezetéken az ottani savas tartalyparki
UT-3113 taroloba tovabbitjak.

A savtoményitd és a tartdlypark kozott a vezeték duguldsdnak elkeriilésére leiiritési illetve
kifuvatasi lehetOséget alakitanak ki. A tartalyparkban nyersviz, levegd €s kisnyomasu goz
szervizcsonk lesz.

A taltoltés magakadalyozasara mindkét kénsav tartaly (US-4531 és US-4532) rendelkezik
majd két-két fiiggetlen elven miikodo szintmérdvel (radaros és membranos). Mindkét tartaly
flithet6 kis nyomasu gbézzel, mivel a kénsav oldatok koncentraciotdl fiiggden mar viszonylag
magas homérsékleten dermedhetnek (akar +12 °C-on is). A flitést a tartdlyban elhelyezett
hémérokkel az operator tavolrol ellendrzi.

A kénsav tartdlyok kdrmenté zsompjaban 6sszegyiild csapadékviz, illetve az esetleg kiomlo
sav mintavételezés utdn vagy az esdvizcsatorndra, vagy a szennyviz gytjtétartalyba (S-4731)
tovabbithatd mobil szivattyuval.

8.6. Szamitogépes folyamatiranyitas

Az Amménia és Salétromsav Uzemben a komplex gyartasi tevékenységre vonatkozéan a
vezérlési ¢és szabalyozasi feladatok ellitasara szamitégépes folyamatiranyitast
alkalmaznak. Ezt kiterjesztik az épités alatt WNA2 blokkra és a CNA2 egységre is. Az lizem
iranyitastechnikai rendszere Emerson DeltaV programozhaté folyamatirdnyitdé berendezéssel
keriilt megvalositasra. A DCS rendszer hardver felépitésének blokkvazlata a 14. abran lathato

| Kercli fediilet a SALETROMSAY vereny kiber Kokl felildd ar AMMONIA TARTALY PARK
% b ikaal monisonss operator dflomss 3l endellerds) keeclis helyiségében

DreliaV' felymmarininyish berenderds konteobler, kic &5 bemenet modubok, retearmdesne
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14. abra
A DCS rendszer hardver felépitésének blokkvazlata

A Salétromsav Uzemrész irdnyitdsa a DeltaV kezel6i feliiletén keresztiil, a monitorokon
lathaté grafika, és a grafikdn talalhaté aktiv elemek segitségével torténik (2. kép).
Beavatkozéashoz billentylizetet, vagy egeret lehet hasznalni. A kdzelmultban atadott, kdzos
ammonia és salétromsav lizemi vezénylObe kell6szam kétmonitoros kezeldi allomast
telepitettek. Ezek szamat az ujonnan fellépd igényeinek megfelelden bovitik.
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2. kép
Ammonia és Salétromsav Uzem vezénylje

A megjelend mérési adatok, és a kiadott parancsok a DeltaV kontrolleren keresztiil a ki-
illetve bemeneti modulok illesztésével keriilnek végrehajtasra. A jelek egy része a DeltaV
rendszerbe kozvetleniil, masik része kozvetve — az alrendszereken keresztiill — keriil. F6
alrendszerek: MAN-turbo kompresszor szett SIEMENS tipust vezérlé rendszere, CKD
ammonia kompresszor egység vezérlo rendszere.

A DeltaV rendszer 16 feladatai:

e biztonsagos iizeminditas €s iizemeltetés hisztorikus (kb. félévnyi id6 visszanézésre
ad lehetoséget) adatgytijtés;

o figyelmeztetd jelzések képzése (Alarm), a normal lizemvitel segitéséhez;

megbizhatd hatékony iizemeltetés;

megbizhatd normal leallitas és vészleallitas;

hatékonyabb ilizemeltetés, megbizhatobb rendelkezésre allas;

szabalyozasok és vezérlések végrehajtasa;

ember-technologia kapcsolat biztositasa;

napi mennyiségek, lizemorak és orés atlagok szamoldsa.

9. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok
9.1. Az eloallitott termék, a felhasznalt anyagok és energia mennyiségi mutatoi

A BorsodChem salétromsav gyartasanak a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatérozattal
modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerinti
engedélyezett kapacitasa

¢ 100%-0s koncentracidban kifejezett 440 kt/év hig (68%) salétromsav (WNA),
e a gyartott hig salétromsavbol 200 kt/év tomény (98,5%) salétromsav (CNA).

A higsav gyartas masodik sora (WNA2) még nem allt iizeme, ezért a tényleges higsav gyartd
kapacitas 100%-o0s koncentracidban kifejezett 220 kt/év hig (68%) salétromsav.
Savtoményités kapacitasat kivanjak masfélszeresére, 300 kt/év tomény (98,5%) salétromsav
eldallitasra novelni. Ennek kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz késziilt a jelen
feliilvizsgalati zarédokumentacio.
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Az alébbi tablazatok a 2018-2020. évek termelésének alakuldsat (14. tdblazat, 15. abra), a
fajlagos anyag ¢s energia igényének valtozasait (15-18. tdblazat) mutatjak.

14. tablazat
A hig és a tomény salétromsav termelés alakulasa [t]

2018. 2019. 2020.
hig salétromsav 183 509,43 190 053,52 171 524,79
tomény salétromsav 178 077,23 177 654,77 160 947,28

A hig- és a tomény salétromsav termelés
alakulasa

200 000

150 000 -

100 000 -

termelés [t]

50000 -

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B hig salétromsav temelés B tomény salétromsav temelés

15. abra

A 15. abréabol jol lathato, hogy az utdbbi 6t évben a higsavat gyakorlatilag teljes mértékben
toményitették, azaz a salétromsavgyartas — miként azt eredetileg tervezeték — Iényegében a
TDI gyartas igényét elégitette ki.

15. tablazat
A hig salétromsav gyartas anyag- és energia igénye

Megnevezés M.e. 2018. 2019. 2020.

ammonia t 51.415 52.789 47.580
motorikus dram kWh 7.797.596 8.594.671 8.320.405
g0z (export) GJ -145.203 -156.893 -155.940
ionmentes viz (DMW) m’ 75.202 79.780 78.309
nitrogén Nm’ 4.114 7.499 3.433
hiitékor potviz (RW) m’ 396.351 398.321 366.758
miiszerlevegd Nm’ 751.203 536.593 616.351

16. tablazat
A hig salétromsav gyartas fajlagos anyag- és energia igénye

Megnevezés M.e. 2018. 2019. 2020.

ammonia kg/t 280,18 277,76 277,39
motorikus dram kWh/t 42,49 45,22 48,51
g6z (export) M/t 791,26 -825,52 -909,14
jonmentes viz (DMW) m’/t 0,41 0,42 0,46
nitrogén Nm’/t 0,02 0,04 0,02
hiit6kor potviz (RW) m’/t 2,16 2,10 2,14
miiszerlevegd Nm’/t 4,09 2,82 3,59




17. tablazat
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A tomény salétromsav gyartas anyag- és energia igénye

Megnevezés M.e. 2018. 2019. 2020.

hig salétromsav (100%) t 179.667,08 177.727,69 161.012,42
kénsav t 908,02 866,30 799,41
motorikus aram kWh 6.073.152 6.084.183 6.459.355
g6z GJ 568.572 556.524 453.172
hiit6kor potviz (RW) m’ 193.139 178.090 167.081
milszerlevegd Nm’ 483.026 349.533 431.301
kondenzviz m’ 240.027 191.170 135.891

18. tablazat

A tomény salétromsav gyartas fajlagos anyag- és energia igénye

Megnevezés M.e. 2018. 2019. 2020.

hig salétromsav (100%) kg/t 1.000,63 1.000,41 1.000,40
kénsav kg/t 5,10 4,88 4,97
motorikus dram kWh/t 34,10 34,25 40,13
g6z GJ 3,19 3,13 2,82
hiitékér potviz (RW) m’/t 1,08 1,00 1,04
miiszerlevegd Nm’/t 2,71 1,97 2,68
kondenzviz m’/t 1,35 1,08 0,84

Az lizem szakemberei ugy tajékoztattak, hogy a kozolt adatok nemzetkodzi viszonylatban is
jonak tekinthet6k. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 17. § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eldirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el (lasd még az LVIC-AAF BREF-bol
atvett, a 6.4. pontban taldlhato 7. tdblazatot, ami a 16. tdblazattal vethetd dssze).

9.2. A salétromsavgyartashoz sziikséges segédanyagok

A hig salétromsav gyartasanak legfontosabb segédanyaga — amennyiben a katalizator annak
nevezhetd — a rédiummal és pallddiummal aktivalt platina katalizator, amit altaldban finom,
gézszerl halo formaban alkalmaznak. A katalizator fontosabb paraméterei a kovetkezok:

e (sszetétele 90-92% Pt, 5-8% Rh, esetlegesen 5% Pd

e szovete hurkolt

¢ huzalvastagsag 0,076 mm

e a szovet teljes atmérdje 2000 mm

o cffektiv atméro 1900 mm

e szovetek rétegek szama 14

e fajlagos sulya kb. 600 g/m’
e teljes sulya kb. 23,8 kg

A katalizatort nagyjabol fél évig lehet hasznalni. Az elhasznalt katalizator regeneralas utdn
ismét felhasznalhatova valik.

A salétromsavgyartashoz még a kovetkezo anyagokra van sziikség:

e megfeleld kendanyagok a mechanikus eszk6z6khoz (csapagyak kenése)
e hidrogén a higsavgyartds ammonia-égetd reaktor begyujtasdhoz.
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A savtoményitéshez 96%-os toménységli kénsavat hasznalnak. A rendszerbdl kivett savat és a
minimalis savveszteséget potolni kell. A potlas mennyisége ~7 kg/ti00%-os sav-

9.3. A salétromsavgyartas energiaigénye

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a hig salétromsavgyartas brutté héenergia (g6z) exportor: az
ammonia elégetésekor keletkezett hdvel tobb gdzt termelnek, mint amit a gdzturbina
meghajto gdézeként és a technikai (flité) gézként a gyartashoz felhaszndlnak. Kézenfekvd
lehetdség, hogy a hig savat gyartd lizemben megtermelt gzt a savtoményitéshez hasznaljak
fel: az ammonia égetésekor keletkezett hdvel termelt nagynyomasu géz (HS) a savtoményités
gbzigényét 60%-ban fedezi. Ha valamilyen ok miatt a tdményitd lizem a gdzt id6legesen nem
tudja fogadni, akkor azt mas gyartelepi héfogyasztok fel¢ tovabbitjak (a gyartelepi halozatra
adjak). A hig savat gyartdé lizemrész (WNA) magas nyomasu (HS) gbézexportja 500-900
MI/t100%-0s sav- A kiadott g6z fajlagos mennyisége novekvd tendenciat mutat (16. tdblazat). Ez
a gézexport a WNA?2 gyartdsor majdani tizembe 1épésével megduplazodik.

A kiilonb6z6 meghajtasokhoz sziikséges villamos energiat a gyartelepi halozatrol vételezik.
9.4. A salétromsavgyartas vizfelhasznalasa

A salétromsaviizem teljes mértékben csatlakozik a gyartelepi szolgaltatasi rendszerre, annak
minden elemét igénybe veszi (ivoviztdl a tlizoltoviz szolgaltatasig).

» Higsav gydrtas

A higsav gyartdshoz sem az ionmentes viz, sem a cirkulaciés hiitéviz nem nélkiilozhetd.
Uzem sajat atmoszférikus vizes hiitékorrel rendelkezik. Vizet az alabbi célokra hasznalnak.

e Ionmentes viz (DMW; 16. tablazat; 0,41-0,46 M /t100%-os sav)

- Processz viz
Az abszorpcidhoz ugynevezett processz viz szlikséges, mely beépiil a hig savba, és az
ammonia oxidacids reakcidoban képzodott reakciovizzel egyiitt annak viztartalmat,
esetiinkben 32%-at teszi ki.

- Kazantapviz
A goéztermeléshez sziikséges kazantdpviz szintén ionmentes viz. A gbéztermelés teljes
vizigénye a kiadott magas nyomdsu g6z mennyiségének megfeleld viz, plusz a
leiszapolési veszteség. Ez utdbbit folyamatosan pétolni kell.

e Pétviz a cirkulacioés hiitoviz (CW) hiitokorbe (16. tablazat; 2,10-2,16 m3/t100%_0S sav)
Hutévizként lagyvizet haszndlnak. Az iizemnek atmoszférikus cirkulacios hiitékdre van. Az
energiatakarékos ilizemmoddot egy kétcellas  hiitétorony levegd  ventilatoranak
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a szivattyukapacitds tobb Iépcsore torténd
tagolasaval oldjak meg.

A 14.4. pontban bemutatjuk, hogy a meglévé és a tervezett hiit6korok megfelelnek a
vizhtitésnek az ,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia

dokumentum az elérheté legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek™ cimiit BREF [92] elveinek

A hitékor technologia veszteségeit tehat potolni kell. A leiszapolas a hiitérendszer

crer

soran a viz egy részEét (nem iszapot!) eltavolitjak az evaporativ hiitérendszerbdl. A parolgas
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crer

leiszapolt viz a lagyviznél tobb sét tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott
(leiszapolt) anyag koncentracidja a kiinduldsi nyersvizzel azonos nagysagrendi ¢és
mindségli. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a parolgas miatt ne dusuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbol benne 1évé sok. A leiszapolas a torony medencéjébdl torténik, a
leiszapolési vizet a csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem szennyviztisztitd
telepén kezelik.

e Hidegviz vagy hiitott viz (CHW)
Az abszorber talcainak hiitéséhez sziikséges hiitétt vizet az ammonia elparologtatasakor
nyerik, kihasznalva a parolgas ho elvono hatasat. Ez fontos BAT elem.

> Savtoményités
A savtoményités technologiai folyamatanak nincs ionmentes vizfelhasznalasa.

e Potviz a cirkulacios hiitéviz (CW) hiitékorbe (18. tablazat; 1,00-1,08 m’ /£100%-0s sav)
A savtoményités hiitdviz igényét a higsav gyartassal kozos hiitétorony biztositja.

o Hiitott viz, vagy hidegviz (CHW)
Alacsony vizhémérsékletli hiités az ABS egységben sziikséges. Onalld, zart hidegviz-kor
szolgalja ki ezt a technologiai igényt. A hidegviz eldallitasdhoz a hidegenergiat egy
abszorpcidos — a BorsodChemben mar bevalt YORK tipusti — hiitdegység szolgaltatja. A
hiitott viz zart rendszerben kering, a minimalis vizveszteség jelentéktelen.

e Gozfelhasznalas
A gyartashoz sziikséges g6z nagyobb részét a higsav gyartas biztositja, de a gyartelepi
halozatrol is vételezni kell. A gyartelepi halozati kivét a WNA2 majdani iizembe helyezése
utan mérséklodik, s6t a salétromsavgyartas akar gdzexportor is lehet.

9.5. A Salétromsav Uzemrész terméke

Az Ammoénia és Salétromsav Uzemben Salétromsav Uzemrész egyediili terméke a hig és a
tomény salétromsav. A salétromsav fizikai és kémiai tulajdonsagait a 4.1.1. pontban
részletesen ismertettiik.

10. A salétromsavgyartas BAT kovetkeztetések szerinti értékelése

A 6. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti salétromsavgyartas
jellemzoit, részletesen ismertettik az LVIC-AAF BREF [77] idevonatkozé ajanlasait. A
fejezet bevezetdjében félkovérrel kiemeltiikk, hogy a jelen feliilvizsgalat tdrgyaval, a
savtoményitéssel ez a BREF [77] mintegy csak utalasként foglalkozik (3.2.7 Production of
concentrated nitric acid). Tény, hogy miképp irtuk, salétromsavat meghataroz6 mennyiségben a
mitragyagyartasban hasznalnak, oda, és még a nitralo savként valo felhasznaldshoz sem kell
minden esetben tdmény salétromsav. Ezen tul, a savtoményitésnek megkozelitleg sincs
akkora mértékili kdrnyezeti befolyasold hatasa, mint magénak a salétromsavgyartasnak. Ebbol
a megkdzelitésbol érthetd, hogy az LVIC-AAF BREF miért csak utalds szintjén foglalkozik a
savtoményitéssel. Ez igazdndibdl a salétromsav tovabbi feldolgozasa.
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A meglévo (WNAL1) és az épités alatt allo (WNA2) salétromsavgyartas (higsav gyartds) BAT
kovetkeztetések szerinti teljes korti értékelésével 2019-ben [65] foglalkoztunk. A BAT
eldirasok azota (2007 6ta) nem valtoztak, de lejjebb (10.2. pont) mégis visszatériink a WNA?2
sor BAT szerinti értékelésre. Tessziik ezt azért, mert, habar a megvaldsitasra elsdre tervezett
WNA2 technologia is megfelelt a 6.6. pont szerint BAT elvaradsoknak (BAT for nitric acid), mas,
még hatékonyabb véggaz kezelési eljarast fognak alkalmazni. Nem értékeljik ujfent teljes
kortien a higsav gyartds BAT megfeleldségét, csak a 1égtéri kibocsatasokkal foglalkozunk.
Viszont Osszevetve a 6. fejezet LVIC-AAF BREF ajanlasait a 8. fejezetben részletezett
technoldgiai leirassal megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valéo megfeleloség teljes
mértékii.

Tobbszor kihangsulyoztuk, hogy a salétromsavgyartas Kkiforrott technologia, abban
korszakalkoto felfedezések, valtozasok mar nem varhatok.

A BorsodChem Salétromsav Uzeme magas vegyipari technologiai szinvonalat képviseld
vegyipari telephelyen taldlhato. A feliilvizsgalt és a tervezett (hig és tomény) salétromsav
gyartasi technika zart rendszeri. A technologiai folyamatban az anyagaramok zart reaktor-
¢s vezetékrendszerekben haladnak végig. Az alapanyagot a kozeli ammonia tartdlyparkbol
(4. abra) csOvezetékeken szallitjdk a gyartds helyére. A zart technologia feltételeinek
megteremtése koz¢ tartozik a megfeleld tomitések alkalmazdsa. Az {izemben az
anyagmindség messzemend szem el6tt tartasaval valasztottak ki az egyes helyeken leginkabb
alkalmazhatd tomitési modokat, tomitdanyagokat. Kihangsulyozzuk: csak és kizardlag
azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak.

Az lizemben alkalmazott és tervezett megoldasok beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljards altalanos szabalyaiban
lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §; lasd a 11.1. pont adatait).

10.1. Az LVIC-AAF BREF altalinos BAT elveinek valé megfelelés

19. téblazatban 0Osszegezziik feliilvizsgalt salétromsav gyartasi technoldgiai altalanos
Osszevetését a 6. fejezet szerinti BAT ajanldsokkal és kovetelményekkel. A 19. tiblazat
alapjan is azt a végso kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a BorsodChem jelenlegi és tervezett
(hig és tomény) salétromsav gyartasi tevékenysége megfelel az elérheto legjobb technika
(BAT) kovetelményeinek.

19. tablazat
Az LVIC-AAF iparagra érvényes altalanos szempontok
és azok megvaldsulasa a BorsodChemben

Megvalosulasuk a BorsodChemben

Altalanos BAT szempontok ) . i
a salétromsavgyartas soran

Az energetikai folyamatok, energiafelhasznalas folyamatos
nyomon koévetése, értékelése, (az elvaras megjelenik a
specifikus BAT szempontok kéz6tt is)

Az energiafelhasznalasi adatokat oranként rogzitik, naponta
Osszesitik és az lizemvezetés folyamatosan ellendrzi, nyomon
koveti.

A feliilvizsgalt technologia egyike a jelenleg elérhetd
legkorszeriibb eljarasoknak. Mivel az utébbi idokben a
fejlesztés az energia felhasznalds minimalizalasara iranyult, a
technologia energiafelhasznalasa alacsonyabb (MAN turbo-
szet), az LVIC-AAF elvarasainal.

A kulcsfolyamatok és paraméterek monitoringozasa és az
anyag- és energiaegyensulyok fenntartasa

A 8.6. pontban bemutatott DeltaV-rendszer(i
folyamatszabalyozassal az anyagaramokat optimalis szinten
tartjak.
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Altalanos BAT szempontok

Megvalosulasuk a BorsodChemben
a salétromsavgyartas soran

Az  energiaveszteségek csOkkentése az  alabbiak

valamelyikével

o altalaban kerllend6 a g6znyomas esése

e a teljes gbzrendszert ugy célszerli beadllitani, hogy
csOkkentsulk a folos g6zképzddést

o a folos héenergia telephelyen belili és/vagy azon kivuli
felhasznalasa

e ha mas felhaszndlasi lehet6ség nincs, a folos
g6zenergiat célszerli elektromos aram termelésére
hasznalni.

Az energiaveszteség elkeriilése érdekében a higsav gyartasa
soran a reakcioh6t optimalisan hasznositjak géztermelésre,
illetve a sziikséges ho-kozlésekre (hbcserélén vald
elémelegitésekre).

A higsav gyartasa soran képz6dé felesleges g6zt teljes
egészében felhasznaljak a savtoményités soran. A masodik
sor (WNAZ2) belépése utan pedig exportaljak.

A telephely kornyezetvédelmi teljesitményének folyamatos
javitasa az alabbi tényezdk valamelyikével, vagy azok
kombinacioival:

e a gb6zaramok visszavezetése

hatékony eloszté berendezések, integracio

az égési gazok elémelegitése

hatékony hécserél6é berendezések

alacsony szintli szennyviz kibocsatas a szennyviz
kibocsatads csdkkentése a kondenzatumok valamint a
technolégiai és mosovizek reciklalasava

e korszeri szabalyozérendszerek alkalmazasa

o karbantartas

A gb6zaramok racionalis felhasznalasat lasd fentebb.

A folyamatban az ammoniat és a levegét elémelegitik az
égetéshez. A véggazokat a véggaz kezelésre torténd
bevezetése elott szintén  felhevitik. Ezekhez az
elémelegitésekhez a reakcié hoét hasznaljak fel.

A technoldgiabol kibocsatott szennyviz szennyezd-anyag
terhelése  alacsony. A processz ~ kondenzatumot
visszaforgatjak.

e Folyamatszabalyozasra szamitégépet hasznalnak.
e A karbantartas éves karbantartasi terv szerint torténik.

10.2. Az LVIC-AAF BREF véggaz tisztitasra vonatkozo elveinek valo megfelelés

Az oxidacids reaktorban igen nagy anyagaramokkal és magas hémérsékleten megy végbe az
ammonia égetése, melynek eredményeképp jelentds mennyiségli NOx tartamu véggaz
képzddik, amely kezelés nélkiill nem bocsathatd ki a szabadba. Az NOx csokkentésre
hatékony, tobbek kozott katalitikus (SCR) véggaz kezelési eljarasok vannak. Az ammonia
égetésekor keletkezik még N,O, ami iiveghaz hatasti gdz (UHG). Ez a hatisa jelentdsen
nagyobb mértékii, tdbb mint haromszazszor nagyobb mint a széndioxidé (CO,.) Az UHG
gazok iiveghdzhatds szempontjabol kifejtett hatasit a GWP (global warming potential)
értékekkel hasonlithatjuk 6ssze. CO, GWP értéke 1, a szélesebb korben ismert metané 23, az
N,O-¢ pedig 314. Az N,O kibocsatas csokkentés igen fontos tarsadalmi érdek.

A 6. fejezetben ismertettiik az N,O csokkentési eljarasokat.

» Katalitikus N,O bontast magaban az oxidaciés reaktorban (6.5.5. pont; 10. abra; 3.4.6

Catalytic N,O decomposition in

the oxidation

reactor). Ezt alkalmazzdk a WNAI

gyartdegységben. Itt az NOx bontésra kiilon SCR reaktor van. Eredetileg ilyen megoldast

terveztek a WNA2 sorra is.

» Kombinalt NOx és N,O csokkentés a véggazokban (6.5.6. pont; 11. abra; 3.4.7
Combined NOx and N,O abatement in tail gases). Ezt az egységet az expanzids turbina elé
¢épitik be. Ez esetben nincs sziikség kiilon SCR reaktorra.

Mindkét eljaras BAT, de a kombinalt — habar joval koltségesebb — hatasosabb. Ezért a
BorsodChem illetékesei idokozben ugy dontottek, hogy a tarsadalmi felelésség vallalas
és fenntarthatosag jegyében a WNA2 soron a kombinalt megoldast alkalmazzak. Nem
kizart, hogy a késébbiekben a WNAT soron is alkalmazzak majd ezt a megoldast.

Aléabb a konkrét kibocsatasi eredmények alapjan értékeljiik (20. és 21. tdblazat) a WNAT sor
NOx és N,O kibocsatas csokkentésének a hatdsossagat. Az, hogy a WNA1 sor az LVIC-AAF
BREF [77] 2007-as kiadasdhoz képest 1j vagy meglévd lizem, nem egyszerii eldonteni, de
erre nincs is sziikség, mert teljesiilnek az 10j lizemre vonatkozd elvarasok is. Azért nem
egyszerl eldonteni, mert a tervezés elején [16] még nem volt ismert a BREF, az eljaras elso,
2017. évi értékelésekor [20] mar volt LVIC-AAF BREF draft version, ami a 2008. évi
lizembeallas idejére mar végleges formdban [77] is megjelent.
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20. tablazat
WNAT egység N,O emisszié kibocsatasanak értékelése

kg/tonna 100% HNO; ppmv
, Uj Gzem 0,12-0,6 20- 100
MM, M/H és H/H Meglévé lizem 0.12-1.85 20- 300
WNAT sor kibocsatasa 2018-2020 0,41-0,38 < 0.6 56,2-62.4 < 100

21. tablazat
WNAL1 egység NO,-re vonatkoztatott NO, kibocsatasanak értékelése

kg/tonna 100% HNO; ppmv
Uj lizem 0,12-0,6 5-75
Meglévé lizem 0,12-1,85 5 —90*
WNAL sor kibocsatasa 2018-2020 0,04-0,08 < 0,6 6,4-12,3 <75

A WNALI sor véggaz kezelése teljesiti a 6.6. pont 11-12. tablazat szerinti BAT szinteket.
A gyartéi (ThyssenKrupp) garancia szerint a WNA2 sorra beépitendé EnviNOx" rendszer
kibocsatasai az UHG gazok és az NOx szempontjabol meg kedvezdbb lesz.

10.3. Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan (CWW BREF BATC)

A 6. fejezetben irtuk, hogy a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- ¢&s
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluzioi (CWW BATC) mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. Ez 2020 jiniusatol mar joghatalyos. A BorsodChemben a 2016/902
EU hatarozat eléirasai teljesiilnek! A kovetkez6kben ennek, mint horizontalis ajanlasoknak
¢s eldirasoknak vald megfelelés értékeljiilk a salétromsav gyartdsi technikat. Ki kell azt
emelni, hogy az ennek (CWW BREF BATC) valéo megfelelés inkabb a BorsodChemnek,
mint a technolégia alkalmazdéjanak az értékelést jelenti.

1. Kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az &atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazandé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magéaban foglalja a kovetkezdket: (a felsorolast mellézziik, mint az alabbiakbol kitiinik, a
BorsodChem mindenben megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta milkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit ma mar az ISO 9002:2015 illetve az ISO 14001:2015 (KIR) szabvanyok szerint.
A vonatkoz6 kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi
Iranyitasi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a BorsodChem rendszeresen
értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kdrnyezeti elemre mas-mas modszer
szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzak meg azokat a kibocsatasokat, amelyek jelentds
hatassal birnak az illet6 befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok hatarérték
alattiak. A KIR-t rendszeresen auditéltatja fiiggetlen (sok esetben nemzetkozi) auditor céggel,
annak eredményeit publikdlja az éves jelentésében.
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A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

e Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogo6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévé és miikodo rendszerbe az 4j technologia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):

* szervezet ¢és feleldsségi korok,

* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa,

* kapcsolattartas az érdekelt felekkel,

» dokumentacios rendszer,

* hatékony folyamatellen6rzés,

* karbantartasi terv,

« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa,

* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés.

e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:

* monitoring rendszer és mérések,

* javito intézkedések, megeldzd intézkedések,

* jelentések készitése,

* fliggetlen belsé auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
miikodtetik.

o A felsd vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegdbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magéban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikék és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitds leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehet6 legatfogdébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd
jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezet6képesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a biologiai eltavolithatésagra vonatkoz6 adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);
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ii. a hulladékgadzaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technologidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki €és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintl terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

2. Ellenérzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizdram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elétisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hatésadg jovahagyta (14.7. pont). A kozponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a
Sajoba torténik. A gyartelepen 1évé gyartastechnoldgidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd
bevezetés eldtti helyre eldirt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOI, 0sszes szervetlen N,)
illetve teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag, higany-
ion) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az onellendrzési tervrol
részletesen a feliilvizsgélati dokumentéacid (14.7. pont) pontjaban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazésat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a befogadoba kibocsatott tisztitott szennyvizben a
gyartastechnologidira jellemzd komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a
BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly
laboratoriuma végzi.

- KOlIy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4 BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat médositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. Mi
tobb, a szennyviztisztitds megfeleld (kivald) miikddésének eldsegitéséhez a kdzponti
szennyviztisztitbon a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitdst végzd
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.
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- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémek nem jellemzdék a
BorsodChem technologidira, az Onellendrzés keretében — a CWW BAT megfelelés
ellendrzése érdekében — mérik ezeket. Az eldirt hatarértékeknek megfelelnek. Viszont a Hg
(egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitast a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgaltatjadk. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent dsszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.
Igazoland6 a megfeleléséget a BorsodChem a 4. BAT szerinti értékelésrdl részletes
tajékoztatast kiildott az elséfoku viziigyi hatosagnak.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfelelé kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitdsa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpcids fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A salétromsav gyartasi technikidban (WNAI1, WNA2, CNA1l, CNA2) VOC gazok
nincsenek. Mindamellett a BorsodChem véasarolt egy Drager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas
Detection késziiléket. A gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacids
(PID) érzékeld technologia. Ezeknek a — laborokban széles kdrben hasznalt — technologiaknak
kivalo analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID
gazmérd késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidban vald
kimutatasra. Ezzel a diffaz VOC forrasok beazonositasara megfelelo. A BorsodChem a
Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket rendszeresen hasznélja.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazoé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terillet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technolégidira bilizkibocsatas nem jellemzd. A salétromsavgyartasnak
(WNAI1 és WNA2, valamint CNA1 és CNA2) nincs biizkibocsatasa.

3. Vizbe torténo kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.
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A higsav gyartaskor a technologidban szennyviz nem keletkezik. Alapvetden leiszapolasi
szennyvizek képzddnek. A kazanok és a cirkulacids hiitdvizrendszer iszapoldsi szennyvize a
viz természetes sdinak bekoncentralodasaval jon l1étre. Kiilonosebb kezelést nem igényelnek.
Ezeket a folyadékdramokat a csatornahaldzaton a kdzponti szennyviztisztitora vezetik.

A savtoményitd lizemrészben a tomény (98,5%) és a higsav (65-68%) viztartalma kozotti
,Kiilonbség”, az ugynevezett processz kondenzatum, amit, ha nem hasznalnak fel, akkor az
szervetlen szennyvizként jelenik meg. Mennyisége maximalis kapacitaskihaszndlas esetén
10-12 m*/h, ami a kapacitasb6vités utan 15-18 m*/h lesz. A processz kondenzatumot részben
visszaforgatjdk a toménysav gyartasban az NOy elnyeletésre (ABS egység). A maradék
processz kondenzatumot kiilon nyomovezetéken a kozponti szennyviztisztitora vezetik
kezelésre.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe t6rténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket altalaban kiilon-
kiilon csatornarendszer gyljti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik.
Ezen gyartelepi hal6zat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. Az I-1II. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz €s csapadékviz itt
kertil tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogaddba keriilne. A szennyviztisztito
telepnek két technologiai sora van: egy szervetlen €s egy szerves tisztito sor. A szerves tisztitd
sor tobb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett
anaerob biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid
soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skalaja bonthatd anaerob iton, mint
aerob modon. Ez igy mar dnmagédban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak
biologiai lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sordra
torténd beiktatasaval olyan specidlis denitrifikdcios viszonyok alakulnak ki a szerves
szennyviz tisztitdsanak folyamatdban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidban
oda keriild nitrogén tartalmi vegyiiletek kiilonb6z6 nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-
N) megfelel6 lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitdsi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khdz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogézt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbdl a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

Itt jegyezziik meg, hogy a tervezett komplex (MNB- ¢és anilingyartas) technologiara magas
nitrogén és nagy szerves anyag tartalmu szennyvizek keletkezése lesz a jellemzd. Ezért az
ebbdl az lizembdl érkezd szennyvizeknek mennyiségi korlatok nélkiili biztonsagos €s hatdsos
tisztitasa érdekében a BorsodChem a koézponti szennyviztisztité teljes technologiai soranak
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(mechanikai és biologiai tisztitas) atvilagitasat elvégezte és a sziikséges rekonstrukcio
megvalositasat elkezdte. A beruhizdst az MNB-anilin projekttel parhuzamosan, annak
lizembedllasa elott elvégzik.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi koérulményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi teriilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia gyartelepi viszonylatban kevés szennyvizét a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjan kezelik, amely megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az elmult tobb
mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd esetekben
keletkezd szennyvizdramokat nem voltak képesek fogadni. Uzemzavar allapotban az egyes
technologidkban képzddd sosviz a Sosto szigetelt medencéibe vezethetd. A feliilvizsgalt
salétromsav gyartasi technolégiaban sésviz nem képzddik.

A szennyezett csapadékvizeket és csurgalékvizeket zart zsompokban, medencékben gytijtik és
szivattyuval egy szennyvizgyijtd puffer tartalyba tovabbitjak.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténé kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (") A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (') elétti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitdsa el6tti

csokkentésére szolgalé technikak. Az elbtisztitast a forrasnal vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekeriilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elézetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsé eltavolitasara szolgalo technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kOvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezelési stratégiajat vizsgalva megéllapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepld valamennyi megoldasra taldlunk példat. A feliilvizsgalt technika
szennyvizére a 10. BAT d)-t alkalmazzak, vagyis a képz6dé szennyvizet a kdzponti
szennyviztisztiton tisztitjak.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:
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- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Uzem védelme a
gatlé vagy mérgezé vegylletekidl),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfeleld mértékben a
végso tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, biolégiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évé szerves vegyliletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gy(jtérendszerbdl vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az elGtisztitast altaldban a forrdshoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehet6ség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elokezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (iizemekben). A feliilvizsgalt technikaban
(meglévd és tervezett) elokezelést igényld szennyviz nem keletkezik.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyezé anyagtdl fliggben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csdkkentik

Alkalmazasi teriilet

Elétisztitds és primer tisztitds

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok )

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével, Altalanosan alkalmazhaté.
c) | szitaszilrével, homokfogdval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepité tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitads)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhat.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia 10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio
el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas

f) Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, ammonia . .
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.

A szilard anyagok végsé eltavolitdasa

h) | Koagulacio és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhatd.

) mikrosz(irés, ultrasz(irés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltavolitas
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nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt a tisztitasi eljarast igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe toérténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolodd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonb6zd forrasokbol szarmazd szennyviz kombinalt tisztitdsa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

Magaban a technologiaban kevés szennyviz keletkezik (lasd a 7. BAT-ndl irtakat). Ezért a BAT-
hoz kapcsolddd kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) szempontunkbdl indifferensek.

4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (Iasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megelbzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra térténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos ilizemi nyilvantartasi
feladatokat,

¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a  gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszallitandé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsdnak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszéllitand6 hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.
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14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasat foglalja magaban.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbdl nyert
hével szaritjak.

5. Levegodbe torténd kibocsatasok

5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegdbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terllet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart tertleten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technika kiillonboz6 pontjain keletkezett nitrozus gazokat a megfeleld
technologiai 1épésbe visszavezetik, ezért ezek az aramok nem tekinthetok hulladékgaznak
(nem valnak hulladékgazz4). Ezekrol a 1épésekrdl a 7. fejezetben részletesen irtunk.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési ¢és tisztitdsi stratégia régdta létezik ¢és mikodik a
BorsodChemben. A technoldgidban a véggazon kivil nem képzddik tisztitast igényld
gazaram.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazés nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Uj lizemek esetében
altalanosan alkalmazhat6. A
gazvisszanyerd rendszerek
meglévé Gzemekben utdlag is
kiépithetdk.

A megfelel kapacitasu gazvisszanyerd
rendszer biztositasat és a biztonsagi
visszacsapo szelepek alkalmazasat
jelenti.

a) | Megdfelel6 lizemtervezés

) A futégazrendszer kiegyensulyozasat és |
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer | Altalanosan alkalmazhato6.
alkalmazasat foglalja magaban

Esetlinkben (salétromsavgyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A tiztartdlyos ammonia tartdlyparkhoz egy
vészfaklya tartozik (a faklya a 4. 4dbran a 75. pont). A vészfaklya, mint a nevébdl is
kovetkezik, csak a vészhelyzetek kezelésére szolgal. A kozponti szennyviztisztiton is van



81

lehet0ség a biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak abban az esetben élnek, ha
valamilyen ok miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithato.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkeriilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
A fiistmentes és megbizhaté miikédés, | Uj faklyak esetében
valamint a felesleges gazok hatékony | alkalmazhats. A  meglévd
égésének biztositasa érdekében | Gzemekben az alkalmazasi kort
a) | A faklyak megfelel kialakitasa optimalizalni kell a (zart vagy védett) | korlatozhatia pl. az Uzem

faklyacsucsok magassagat, nyomasat, | karbantartasi ledllasa alatt a
g6zzel, levegbvel vagy gazzal valé | karbantartasra rendelkezésre
ellatasat, tipusat stb. allé id6.

A faklydzasra szant gaz folyamatos
ellenérzése, a gazaram mérése és az
egyéb  paraméterek (pl. Osszetétel,
hétartalom, segédgazok aranya,
gyorsasag, tisztitdbgaz-aram,
szennyez6anyag-kibocsatas [pl. NOX,
CO, szénhidrogének, zaj]) becslése. A
faklyazasi mveletekrol késziilt | Altalanosan alkalmazhatd.
nyilvantartdsok  altalaban  magukban
foglaljgk a  faklyagdz  mért/becslilt
Osszetételét, a faklyagaz mért/becsult
mennyiségét és a mikddtetés idGtartamat.
A nyilvantartas lehetévé teszi a
kibocsatasok szamszer(sitését és a
jovébeli faklyazas esetleges megel6zését.

b) Ellenérzés és nyilvantartas a faklyak
kezelése keretében

Esetiinkben (salétromsavgyartés) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocséatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatdsok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhet§ — csOkkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodd technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, Gsszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodé technikak-
kal, és az technikak-kal. A feliilvizsgalt salétromsavgyartasban VOC gazok nem fordulnak el6.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel6zési és -csOkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatésadg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technologiaira biizkibocsatds nem jellemzd. A salétromsavgyartas
nem bilizos tevékenység.
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21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébél szarmazo
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az

A 21. BAT a feliilvizsgalt technologia szempontjabol irrelevans.
5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend,;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos esemeényekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megelézést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szimu
hatarozataval elfogadta, ¢és annak harom iitemben torténd végrehajtdsira kotelezte a
BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak, igy az
Ammonia és Salétromsav Uzemre esd részét is, aminek idéardnyos teljesitése folyamatban
van (17.2. pont). Az intézkedési terv részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajesokkentési megoldéasokat,
e az intézkedési terv litemezEését

23. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése

érdekében alkalmazandé BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Meglévdé Uzemek esetében a
berendezések athelyezését a

A berendezések és épiiletek A zajkibocsato és a terhelési pont kozotti

a) felelé elhel ; tavolsag novelése és az éplletek zajvédd helvhia
megielelo elhelyezese falként torténé alkalmazasa. eyhiany =~ vagy  a  magas
koltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezdk:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehetéség szerint a zart tertletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;
b) MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet Altalanosan alkalmazhato.

intézkedések altal torténd lzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének

keriilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zajszintii Ez magaban foglalja az alacsony zajszint( Csak Uj berendezések vagy a
c) kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében

berendezések hasznalatat. alkalmazhato.
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Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

A zaj szabalyozasara szolgalé

d) berendezések

Idetartoznak a kdvetkezdk:
i. zajcsokkentd berendezések;
ii. aberendezések szigetelése;
iii. azajos berendezések korilzarasa;
iv. az éplletek hangszigetelése.

Az alkalmazasi kort
korlatozhatjadk a  helyigénnyel
kapcsolatos kovetelmények
(meglévé Uzemek esetében),
valamint az egészségligyi és
biztonsagi megfontolasok..

e) | Zajcsokkentés

Akadalyok (pl. védoéfalak, toltések és
épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a

Csak a meglévé lizemekre
alkalmazhaté; mivel az (]
lizemek tervezése mar

sziikségtelenné teszi e technika
alkalmazasat. Meglévd Uzemek

terhelési pont kozé.

esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a) Esetiinkben részben meglévd lizemrdl van szo, ami az alkalmazhatdsagot korlatozza. A
¢épiil6 WNA2 blokkra is fennall, hogy a zajkibocsatd és a legkodzelebbi terhelési pont
(BVK lakételep) tobb, zajvédd falként is funkcionald épiilet van. A CNA2 beruhazas
szlik, zajarnyékolt helyre korlatozodik.

b) Alapjadban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c) Ezt az ajanlés tervezésnél (pl. Uj hiitétorony) és a berendezések cseréjénél alapelv.

d) Ezt az ajanlas WNAI projekt tervezésnél (pl. 0j hiitétorony) eleve teljesitik
(17.2. pont). A CNA2 projekt keretében nem épililnek meghatarozd zajforrasok. A
zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

A jelen 10.3. pontban igazoltuk, hogy a feliilvizsgalt salétromsav gyartdsi tevékenység
(meglévo az épiild WNA2 ¢és a tervezett CNA2 bdvitéssel), és annak keretei megfelelnek a
CWW BREF BAT-konkluzidinak (az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat eléirasainak).

10.4. Az egyéb horizontalis BAT Referendumok ajanlasainak valé megfelelés

A 7. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak
valo megfelelést tekintettiik at a salétromsav gyartas technikdjanak értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [69]. A BorsodChem a fenntarthato fejlddés jegyében nagy hangsutlyt helyez
a természeti er6forrasokkal vald felelos gazdalkoddsra €és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001:2011 szabvany eldirdsainak megfelelé Energiairdnyitasi
Rendszer bevezetése és mitkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek €s az EIR
mikddtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadasra keriilt
a BorsodChem uj Energiapolitikdja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 0sszes
tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tantsitast elokészité szakmai munka 2015. évben kezdddott meg és a BorsodChem 2016.
végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011 szerinti tanusitas az ENE BREF ajanlasainak
teljesitését jelenti.

Az ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001:2011 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossdgokat figyelembe
vevo energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.
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» MON BREF [74]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfeleld értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatdsag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valdssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kOvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyeneértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes eldirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt és a tervezett (CNA2) tevékenység monitoringjat kornyezeti elemenként a
késdbbiekben (13-18. fejezetek) tekintettiik at.

» ECM BREF [75]. Meglévo vagy azzal megegyez6 technologiat vizsgaltunk feliil,
véleményiink szerint ezért a fentebb hivatkozott dokumentum alapjan torténd vizsgalodas
indifferens. A létesitmény — benne a meglévd savtoményités (CNA1) — gazdasagosan,
megfeleld hatékonysaggal izemel. Ennél fogva az ECM BREF-ben 6sszefoglalt elveknek
megfelelden tortént a technologia kivalasztasa, telepitése és torténik a mitkddtetése.

> EFS BREF [76]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezOket allapitja meg:

Ahol emisszids, vagy fogyasztasi szinteket tlntetnek fel ,az elérhet6 legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kdrnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az alabb bemutatott technikdk alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidoban rejl6 koltségeknek és az elérhetd el6bnydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell 6ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetfség lenne jobb emisszios és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzajuk kapcsol6do koliségek, vagy a kereszthatasok
kovetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitasi és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specialis vezérelvek iranyitanak.
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Egy masik helyen (az 5. fejezetben) azt is kifejtik, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
mukodo, jol karbantartott normal iizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatoak. Ezeknek a gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni
kivantuk a tarolassal, anyagmozgatassal ¢és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek
egyediségét, minek kovetkeztében a BAT ajanlasoknak valé megfelelést is egyedi, a hely,
a koltségek, a tarolasra keriilé anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet és szamos mas tényezo
egylitteseként célszeri értékelni.

Alabb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonbozé manipulaciok részletes megtervezésénél
figyelembe vették, veszik. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szdmozasra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emissziok megel6zésének és csOkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az alabbiakat célszer( figyelembe venni:

« a tarolasra kertl6é anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel§ informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normal mikoédéstél valé eltéréstél (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkézok, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

» milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
felligyeletet konnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Felligyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu fellgyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatésag alapjan allé karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kilsé felllvizsgalatok, szervizen kivili belsé ellendrzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kézeli nyomasértéken
Uzemel6 foldfeletti tartalyok alkalmazasa. Helysz(ikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbél kiemelkedd, vagy gémbtartalyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaveré szint alkalmaznak,
vagy ha napvedd tet6t helyeznek az illékony anyagokat tartalmazo foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal bird6 emisszioknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljaras a nagy befogaddképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monitoring

Olyan helyeken, ahol jelentés VOC kibocsatas varhatd, BAT eljaras a VOC emisszidé rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulaciés modszert esetenként egy méréssel ellenérizni kell.

A CNA2 beruhazas keretében 0j tartadly nem épiil, csak a technoldgiai kénsav tarolokat par
méterrel odébb helyezik, ezeket veszélyes folyadék tarold tartalyoknak mindsitik (8.5. pont).



86

A tartadlyparkra a BorsodChem irdnyitasi rendszereibe illeszkedéen megfeleld miikodési
utasitast dolgoztak ki és vezettek be. Ez figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjaban
foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents and (major) accidents). Az intézkedési terv kitér a
kovetkezokre:

e a mikodésre €s az oktatasra, melynek egyik f6 eleme a dolgozdknak a biztonsagos
tizemelésre valo felkészitése;

e a korr6ziok és szivargasok elleni védelem modszereire;

e a tultoltések megeldzésére szolgald miszerekre és lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére és automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkeriilésére (karmentdk).

10.5. Osszegzés az elérheté legjobb technikaval foglalkozo fejezethez

A feliilvizsgalt salétromsav gyartasi technologiat tobb megkozelitésbdl is dsszevetettiik az
elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithato, hogy a
Salétromsav Uzem salétromsav gyartasi tevékenysége minden téren — Kibocsatasok
kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositasok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Ez a megfelelés a savtoményités 50%-os kapacitasbOvitését
(CNA2) kdvetden is fennall majd.

11. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

11.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, a salétromsavgyartassal
kapcsolatban 1év0 tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eloirt engedélyeket.

11.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentéacidé 1.2. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozo
technoldgiai egységek a tevékenységiiket végzik.

11.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technoldgidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozo
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technologiai folyamatleirdsokban
Olt testet. A salétromsav gyartasara vonatkozo utasitasok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitdsok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonlé felépitésii. A technologiak
szerkezeti felépitése ©Onallo bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitdsok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A
rendszerkezel6 feladatait, ellen6rzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.
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A miveleti utasitdsok a gyartasi, az alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzdk. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk és a kozvetlen
termelésiranyitok szamara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitas is késziilt.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozo utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢s MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi iranyadd szempontokat kell
alkalmazni.

> A miiveleti, technologia utasitdasok tartalmi kiovetelményei

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
21 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany
2.3 Inditési eljaras
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditésa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas
2.5 Normal iizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetdségre
2.5.2 Normal lizemelés kozben elvégzend6 miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratds, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus lizemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkezo listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

Az alabb hivatkozott dokumentumok koziil a technoldgiai és miiveleti utasitasok
torzspéldanyai az Ammonia és Salétromsav Uzem irod4jaban valamint a gyartelepi intranet
halézaton megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatarozott formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgalatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kdotelez6 tartalmi kovetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozo jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges valtozasaival. Minden belsé dokumentumon a kovetkezo
azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdveé tevdé modon az oldalszam,

e jovahagyo alairas és datum.
Az illetékes gondoskodik arrol, hogy a munkaposzton a vonatkozd belsé dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.
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> Munkautasitisok, munkahelyi miiveleti utasitisok a Salétromsav Uzemrészben

P-NAC-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények

P-NAC-200 A Salétromsav Uzem technoldgiai leirasa

P-NAC 301 WNA Iranyitastechnikai kezelok m.m.u.

P-NAC 302 WNA Kazankezel6k m.m.u.

P-NAC 303 WNA abszorber kezel6k m.m.u.

P-NAC 304 CNA Iranyitastechnikai kezel6k m.m.u.

P-NAC 305 CNA rendszerkezel6k m.m.u.

P-NAC 306 Tartalyparki kezel6k m.m.u.

P-NAC 307 Altalanos karbantartasi utasitas

P-NAC 400 Uzemre vonatkozé EBK-s eldirasok

P-NAC 401 Hulladék gytijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

P-NAC 402 Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat

P-NAC 403 Uzemi veszélyes anyagok kezelése u.

P-NAC 501 Anyagellatasi, tarolasi utasitas

P-NAC 502 Min6ségellendrzési €s mintavételi utasitas

P-NAC 503 Kiszerelési, csomagolasi utasitas

P-NAC 504 Uzemi sablonok gyfijteménye

P-NAC 505 Gép, késziilék lista

P-NAC 506 Miiszer lista

P-NAC 507 Retesz lista

P-NAC 508 PID&UPID

P-NAC 509 PFD&UPFD

P-NAC 510 Paraméterlista

P-NAC 511 Uzemi térképek

P-NAC 512 Biztonsagi szelepek listaja

P-NAC 513 Nézoszakaszok listaja

P-NAC 514 A Salétromsav Uzemben dolgozé elsésegélynytijtok listaja

P-NAC 515 Tuizolto késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil €s telepitett
gazérzékelok, karelharitasi anyagok listaja

P-NAC 516 Kornyezeti zajterhelés miatt kritikus gépek, technoldgiai egységek listaja

P-NAC 517 A Salétromsav Uzemre vonatkozoé EBK utasitasok, szabalyzatok jegyzéke

P-NAC 518 20 m’/h teljesitményti EDI vizkezeld rendszer kezelési utasitas

P-NAC 519 Hulladékh6-hasznositd kazan (Oschatz gyartmanyu) kezelési utasitas

P-NAC 520 MAN Turbo kezelési utasitas

P-NAC 521 Emerson DeltaV folyamatiranyité rendszer kezelési utasitas kivonata
iranyitastechnikai rendszerkezelok részére

P-NAC 522 YLAA SE/HE Tempo léghiitéses folyadékhiitok kezelési és karbantartasi
utasitasa tartalyparki rendszerkezelOk részére

P-NAC 523 Személyzet utanp6tlasanak biztositasara szolgalo terv

P-NAC 525 DCS elsotétedése

A technologiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a kovetkezd nyomtatvanyokat haszndljak (3 évig megdrzik azokat). A dolt
betiivel irt nyomtatvanyokat elektronikusan tartjak nyilvan.

» A Salétromsavy iizemi nyomtatvanyok listdja

1. Diszpécser jelentés
2. MAN turbo egység sarzslap
3. WNA lizemrész sarzslap
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4. CNA lizemrész sarzslap

5. EDI vizkezel6 rendszer

6. WE-2015 olajos viz leiiritése
7. Mintadtado naplo

8. Miivezetdi naplo

9. Tertileti ellendrzési lista

10. Kénsav atvétele és lefejtése

Az 1. és 8. sorszamu nyomtatvany elektronikus és papir alapu is. E dokumentumok megléte
¢s alkalmazasa megfelel az LVIC-AAF BAT Referendum iranyitasi rendszerekre vonatkozo
ajanlasanak. A BorsodChem a fenti miveleti ¢s technologiai utasitdsok megfeleld
aktualizalasat és rendszerbe foglaldsat folyamatosan megoldja.

11.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem 1994, illetve 1998. 6ta miikddteti kiilonbozd iranyitasi rendszereit. Jelenleg
az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfeleld rendszereket miikodtet. A vonatkozo
kézikonyvekben rogzitetttk a  mindség-, kornyezetvédelmi iranyitdsi  rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek megfelelden a
kiils6¢ érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.)
érkez0 észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az
érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzden a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgdlds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informécios héalézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
felilvizsgalt idészak (2019-2020) alatt rogzitett bejelentések a salétromsav gyartasi
tevékenységgel nem voltak kapcsolatban.

11.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A 2019. évi feliilvizsgalati dokumentacid [65] lezarasa utdni hatosagi ellendrzéseket aldbb
felsoroljuk:

> 2019. év
- oktober 25. B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag Kazincbarcikai
Katasztrofavédelmi Kirendeltség
csOvezeték lyukadasanak helyszini szemléje a Salétromsav lizemben; az eseményt a
19. fejezetben bemutatjuk;
a felvett jegyzOkonyv szama: 35540/1918/2019.4lt.;
intézkedés: Az ilizemi vizsgalat utan a kivizsgalasi jegyzOkonyvet és a hasonlo
esetek elkeriilésére szolgald intézkedési tervet a BorsodChem megkiildte az
ellendrzést végzo hatdsag részére.

- oktober 29. Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
a CNA iizemrészben, a hig salétromsav vezetéken észlelt szivargéds helyszini
szemléje; az eseményt a 19. fejezetben bemutatjuk;
a felvett jegyz6konyv szama: 35500/9973/2019.4lt.;
intézkedés: A BorsodChem sajat hataskorben folytatott le belsé vizsgalati eljarast,
amelyet B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag részére megkiildott.
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> 2020. év
- februar 14. adatszolgaltatds ¢és tdjékoztatds megkiildése az els6 foku
kornyezetvédelmi hatésag BO/KT/10918-1/2019. szama megkeresésére, a
BorsodChem Zrt. ammonia- ¢és salétromsavgyartasrol, IPPC adatlapok

> 2021. év
—-januar 29. adatszolgaltatds ¢és tajékoztatdas megkiildése az elsé foku
kornyezetvédelmi  hatéosdg BO/32/05696-1/2020. szami megkeresésére, a
BorsodChem Zrt. ammonia- €s salétromsavgyartasrol, IPPC adatlapok

11.6. Birsagok

A feliilvizsgalt id0szakban a BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységével
kapcsolatosan birsagot nem rottak ki.

12. Tartalyok, lefejto helyek, nyomastarté edények, csévezetékek

A 2018. ¢évi [60] és a 2019. évi [65] feliilvizsgélati dokumentacidban bemutattuk a
salétromsav tarolasara, vasuti toltésére, lefejtésére szolgald miiszaki 1étesitményeket. Azt is
irtuk, hogy mar a 2013. évi feliilvizsgalat [40] el6tt megteremtették annak a lehetdségét, hogy
a salétromsavgyartasat beszallitott ammoniara alapozva valositsdk meg. A kezdetekben pedig
a TDI gyartas alapanyagigényét teljes egészében beszallitott salétromsavval fedezték. A
salétromsavgyartas beinditasat kovetden mint termékkel, ezzel az anyaggal is megjelentek a
piacon. Mindezek megkdvetelték, hogy kialakitsak

¢ nagy mennyiségli ammonia telephelyi fogadasanak és taroldsanak (lefejtd hely és

tartalypark; ezeket ma az Ammonia Uzemrész kezeli), és
e nagy mennyiségl salétromsav lefejtésének ¢és feladasanak (toltésének), valamint

tarolasanak (lefejté-toltd hely és tartalypark; ezeket ma a Salétromsav Uzemrész
kezeli)

a miszaki berendezéseit. A 2018. évi [60] ¢és a 2019. évi [65] feliilvizsgalati
dokumentéaciokban ismertetettekhez képest a savtoményités 50%-os kapacitasbovitése csak
annyi Uj valtozast hoz, hogy a meglévd lizemi kénsavtarolokat elbontjdk, és par méterre a
jelenlegi helyiikt6] tjakat épitenek (4. abra). Errdl a 8.5. pontban részletesen irtunk. Itt irtunk
az 0j tartalyokat ellaté csOvezetékrdl is.

Az savtoményités 50%-o0s kapacitasbdvitése kapcsan tehat mas tartalyt nem épitenek. Nem
1étesiil lefejté hely sem.

13. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
13.1. A salétromsav gyartas levegéhasznalatai. Pontforrasok

A salétromsav gyartas sordn kornyezeti levegdt tobb célra hasznalnak. Ezek a kovetkezok:

e levegd kell az ammonia égetéséhez,
e a savszintelenitéskor forro levegdvel sztrippelik ki a nitrozus gazokat,
e a hlit6tornyokban pedig hiitdviz hiitésére hasznaljak a levegot.

A salétromsav gyartési technologidnak jelenleg 2 db bejelentett kibocsatasi pontforrasa van.
Ez a P117 és P118. A 2019-ben megkezdett hig salétromsav gyartas kapacitasbdvitése
(WNAZ2) keretében [65] egy Uj pontforrast is telepitettek, amely akkor Pwna2 munkanevet
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kapta. Ezen beruhdzas jelenleg is folyik, elérehaladott késziiltségi allapotban van. Erre a hig
salétromsav gyarto vonalra (WNA?2) épitenck be egy EnviNOx® reaktort, amellyel jelentésen
javitjak majd a légtéri kibocsatasokat. Eredetileg itt is katalitikus N,O bontést terveztek
magaban az oxidacidés reaktorban, de a véggazok tisztitasdnal attérnek a hatékonyabb
kombinalt NOx és N,O csokkentésre (10.2. pont). Az EnviNOx"™ reaktor mitkodésérél a
13.7.2. pont alatt részletes leirast adunk.

3. kép
A WNAZ2 beruhazas.
A higsav gyartas legmagasabb létesitménye az abszorber kolonna. A képen latszik, hogy a
Pwna2 pontforras szerelése is elérehaladott allapotban van

A jelen feliilvizsgéalat célja a savtoményités 50%-os kapacitasének kornyezetvédelmi
engedélyeztetése (CNA2) is. A CNA2 projekt keretében 0j pontforras nem Iétesiil, mindossze
a jelenlegivel Iényegében azonos Osszetételli, de masfélszer (1,5) tobb gaz jon ki a meglévd
P118 pontforrason. A masfélszer tobb véggaz még mindig alacsony mennyiséget jelent. A
1égtéri pontforrasok tehat az alabbiak:

» P117 Higsav gyartas (WNA1) véggaz kiirté (3-4. kép). A hig sav gyartas véggaz
kéménye hangtompitdval elltott, rajta keresztiil nitrogén, vizgdz €s a véggaz kezelés
utan még el nem bontott nitrogén-oxidok, valamint nyomokban ammonia tavozik a
l1égtérbe.

» P118 Savtoményitéo (CNA) véggaz kiirté. A toménysav gyartas alapjaban nitrozus
gaz (NOy) tartalmu légtéri kibocsatasa olyan alacsony tomegaramu, hogy érdemben
nem is mérheté a higsav gyartdséhoz. Az ezen a pontforrason kijévo légnemii aram
mennyisége ndvekszik meg 1,5-szorosére.

» Pwna2 Higsav gyartas (WNA2) véggaz kiirto (3-4. kép). A pontforras kialakitasa
mindenben megegyezik a P117 pontforraséval, de véggiz kezelésre EnviNOx™
reaktort fognak alkalmazni (10.2. pont). A hig sav gyartas masodik egységének a
véggdz kéménye is hangtompitoval ellatott, rajta keresztlil nitrogén, vizgdz és a
véggaz kezelés utan még el nem bontott nitrogén-oxidok, CO, CH4 valamint
nyomokban ammonia tavozik a légtérbe.
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A pontforrasok miiszaki adatait a 22. tdblazat mutatja be.

22. tablazat

A salétromsav gyartas pontforrasainak miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény
Név koordinata | koordinita | magassag | atméré | kibocsatasi feliilet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P117 769.102 323.812 58,6 1,21% 1,1493
P118 769.128 323.794 34,0 0,15 0,0177
Pwna2 769.049 323.849 58,6 1,21% 1,1493

* A kémény atmérdje 1,4 méter, de a végén egy 1,21 m-es sziikité van

4. kép
A WNAZ2 beruhazas

13.2. Kibocsatasi hatarértékek

A

kornyezethasznalati engedély,

salétromsavgyartasra

vonatkozd

BO-08/KT/01480-13/2018.
amelyet a BO-08/KT/06903-20/2019.

szami  egységes
szamu hatarozat

modositott (Filiggelék 2.) 1.6. pontja irja elé6 a levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi
hatarértéket. Ezek a 23. tablazatban lathatok.

23. tablazat

A salétromsavgyartas pontforrasainak kibocsatasi hatarértékei

Legszenny'ezo Legszennyezoranyag Hatarérték T.(.)mfgz}ra,m
pontforras megnevezése kiiszobérték

P117 Hligsav gy(aigtés CcO 12 Kg/tierme
véggazkémény (I i * 3
P Higsay gyartds NOy (sz ben megadva) | 350 mg/erl
véggazkémény (1) ammonia 500 mg/Nm 5 kg/h
P118 Savtomeényitd % 3
végeizkémény NOy (NO;-ben megadva) | 350* mg/Nm

* A kibocsatasi hatarérték 4 tf% O2 tartalmi, 273K homérséletii, 101,3 kPa nyomasi szaraz véggazra vonatkozik.



24. tablazat

A Balint Analitika Kft. kibocsatas mérési eredményei a pontforrasokon

, v g atl. térf. NOx CcO ammonia N,O
pontforrds | hémeérseklet sebesség | aram* emisszio emisszio emisszio emisszio
[°C] [m/s] | [Nm'/h] | [mg/Nm’] | [kg/h] | [mg/Nm’]| [kg/h] | [mg/Nm’]| [kg/h] | [mg/Nm®]| [keg/h]
P117 Higsav gydrtds véggaz kémény
H.é. 350 - - 12 kg/tiorm 500 50 - -
2019. év 135,6 19,61 66.560 25,61 1,6723 0,42 0,0274 1,82 0,1188 90,5 5,9108
P118 Savtoményito véggaz kiirté
H.é. 350 - - - - - - -
2019. év 14,1 4,94 280 17,59 0,0049 - - - - - -
*szaraz normal térfogataram, korrigalt
25. tablazat
A P117 pontforras on-line méréseinek atlaga [mg/Nm’]
Idoszak NOx ammonia N,O
hatarérték 350 500 -
2018. év 15,510 0,992 121,445
2019. év 12,749 1,632 109,443
2020. év 24,705 1,878 116,006
26. tablazat
A termelésre vonatkoztatott fajlagos CO kibocsatas szamitasa
Iddszak Szamitott éves CO kibocsatas Salétromsav termelés Fajlagos CO kibocsatas
[kg] [t] [kg/ ttermék] il
2018. év 750,80 183 386 0,004
2019. év 273,23 190 048 0,001
2020. év 240,01 171 518 0,001

**el6irt hatarérték: 12 kg/temer




94

13.3. Kibocsatas mérési eredmények
13.3.1. A pontforrasok kibocsatdsai

A salétromsavgyartasra vonatkozo BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozattal mddositott
BO-08/KT/01480-13/2018. szdmu egységes kornyezethasznéalati engedély (Filiggelék 1.)
I1.A.a.) Mérésre, nyilvantartasra és adatszolgaltatdsra vonatkozo eldirdsok 2. pontja irja eld
hogy ,, ...a technologiahoz tartozo légszennyezo pontforrasok kibocsatdsat kétévente
akkreditalt mérdszervezettel kell megméretni.”

A 2019-ben késziilt [65] dokumentacidoban bemutattuk a korabbi évek kibocsatas mérési
eredményeit. Azota egy mérés volt, 2019. oktodber 4-én, amelyet a Balint Analitika Kft.
Laboratérium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacidjuk: NAT-1-1666/2015. —
végzett. A mérési eredményeket a 24. tabladzat mutatja be.

A P117 pontforras filistgdzcsatorndjadban on-line miiszer van beépitve, amely folyamatosan
méri a pontforrason tavozd gazok dsszetételét. Az éves atlagok a 25. tdblazaton lathatok.

A CO kibocsatas termelésre vonatkoztatott fajlagos szamitasat a 26. tdblazatban mutatjuk be.

A mérési (24. és 25. tablazat) és szamitott (26. tablazat) adatokbdl lathatd, hogy a légtéri
kibocsatasok joval a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozattal maodositott
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély altal eldirt
hatarértékek alatt maradnak.

13.3.2. A BorsodChem gyartelep koriili légtéri monitoring eredményei

A BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a
kornyezeti levegd mindségi mutatdit, koztiik a kdrnyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik
tobb ponton, tobb mutatora. A mérés metodikajat a 2018. évi zdrdédokumentacidban [60]
részletesen bemutattuk. Azokat Gjolag nem ismételjiikk meg, itt csak a salétromsav gyartashoz
kothetd mért légszennyezdk 2019. ¢és 2020. évi eredményeit kozoljik a 27. és
28. tablazatokban (a kénsav a tomény salétromsav gyartashoz kothetd). Hangsulyozzuk azt is,
hogy a hatdlyos, a BO-08/KT/06903-20/2019. szaml hatarozattal —modositott
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély a salétromsav
gyartasi technoldgidhoz immisszids mérési kotelezettséget nem ir eld.

27. tablazat
Az immisszio mérések eredményei 2019 és 2020. évben

EOVY EOV X Mért komponens
Telepiilés koordinata | koordinata Mérési pont HNO; H,SO4
[m] [m] [pg/m’] [pg/m’]
Hatarérték (24 ords) 10 10
2019. oktober 19.
Kazincbarcika 768 720 323 770 1. BorsodChem 4. porta 5,9 8,7
Kazincbarcika 768 675 323 880 2. Bolyai tér 7. 6,8 9,6
Berente 770 540 322 335 3. Iskola 8,1 2.9
Muicsony 771 182 326 384 4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. 7,2 6,3
Sajészentpéter 772 056 321 556 5. Tiizép telep 7,5 1,0




95

EOVY EOV X Mért komponens
Telepiilés koordinata | koordinata Mérési pont HNO; H,SO,
[m] [m] [pg/m’] [pg/m’]
Hatarérték (24 ordas) 10 10
2020. aprilis 30.
Kazincbarcika 768 720 323 770 1. BorsodChem 4. porta 9,9 7,7
Kazincbarcika 768 675 323 880 2. Bolyai tér 7. 6,5 3,4
Berente 770 540 322 335 3. Iskola 8,8 8,6
Micsony 771 182 326 384 4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. 9,8 7,2
Sajészentpéter 772 056 321 556 5. Tiizép telep 9,8 9,7
Kazincbarcika 765 073 321936 6. Herbolya, Illyés Gy. 5. 9,0 4,4

28. tablazat
Ammonia immissziéo mérési eredmények 2019 és 2020. évben

Meérési EOVY | EOV X o Mért légszen,nyezt’i koml?onensek :
. Mérési pont L. n.év II. n.év | IIL. n.év | IV.n.év
helyszin 3 3 3 3
[m] [m] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
Hatdirérték (24 6rds) 100 pg/m’
2019. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 5,8 2,8 2,2 <1,0
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 1,7 1,4 2,4 <1,0
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola <1,0 3,3 1,9 <1,0
Mucsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. <1,0 3,1 2,7 <1,0
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tizép telep 8,9 3,9 3,2 <1,0
2020. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 3,8 5,6 4,4 3,9
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 3,0 6,1 11,0 1,3
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola 2,5 3,1 2,7 1,6
Miicsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 1,2 3,3 4,1 2,7
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiuzép telep 3,8 3,0 3,7 4,5
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illyés Gy. ut 5. 2,9 3,3 2,2 1,6

Ahogy azt az eredmények mutatjak, a mért értékek nem érik el a 4/2011 (1.24.) VM rendelet
2. mellékletében az adott komponensekre eldirt levegdterhelhetdségi szint 24 6ras tervezési
iranyértékeit.

13.4. Az iizemelés leveg6szennyezo hatasainak szamitasa

A salétromsavgyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) 13.3.1. pontban ismertetett légszennyezdanyag kibocsatasok (a 24. tablazat
2019. évi eredményei) valamint tervezdi adatszolgéltatasok alapjan Magyar Imre ur végezte
el (szakértdi engedélye az 1. mellékletben). Ugyanezeket a szamitdsokat 2018. évben [60],
valamint 2019-ben is [65] 6 végezte el. A szdmitdsokat azért ismételtiik meg, mert az
EnviNOx® reaktor beépitése, valamint a savtoményités kapacitasbovités (CNA2) majdani
lizembe 4llasa miatt valtoznak mind a Pywnaz mind pedig a P118 pontforras kibocsatasai.

> Eghajlati viszonyok
A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak

meg. A térség talaj-kozeli 1égaramléasat leginkabb az északnyugat-délkelet féiranya Sajo-
volgy befolyasolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a
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vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot ¢s a kiilonboz0 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 29. tablazat mutatja.

29. tablazat
A teriiletre jellemz6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6
EEK 32 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3.3 1,9
KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3.3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 152 2,8
DDK 7.4 2,1 Szélcsend 92 0,0
D 6,3 1,8
Fiitési szezon Nem fiitési szezon

16. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (aprilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 29. tablazat adatai valamint a
16. abra rajzai jol mutatjdk a Sajo volgyét délnyugatrol lehatdrol6 domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrdl délkelet iranyba mutatd ,,szél-csatornava” alakitja a tajat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati €s €szaki iranyokbol 6sszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisdggal fiij viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, kettd szdzalékot sem elérd valoszinliséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

A 16. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisaga az Ords szélsebesség, szélirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirany, 1-3 m/s sz¢élsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A kés6bb
ismertetendo rovid idétartamu modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

» Levegomindség

A modellezett 1égszennyez6 anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 30. tdblazatban adjuk meg.
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30. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegomindségi hatarérték
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ng/m’] 100 40
Légszennyez6 anyag Levegomindségi tervezési iranyértékek
[CAS] mértékegység oras 24 oras
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100

» Légszennyezd forrasok hatdsteriiletének meghatdrozdasa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem fitési szezon

5000 D fiitési szezon
4000
3000
2000
1000

17. abra
A Pasquill stabilitasi kategoériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezondlis megoszlasa

Szamitasainknal az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢évi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 16. dbran bemutatottak szerint,
e a légkdri stabilitas értékei Pasquill kategoridkkal a 17. dbra alapjan.

A transzmisszidszdmitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢élsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szdmolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérséklet, emisszio —
a 31. és 32. tablazatban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakuld terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (18-22. abrak).
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A pontforrasok miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény Kilép6 gaz
Név koordinita | koordinata | magassag | atmérdé | homérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P117 769.102 323.812 58,6 1,21 408,7 26,25
P118 769.128 323.794 34,0 0,15 287,2 4,94
Pwna2 769.049 323.849 58,6 1,21 418,1 36,81

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paramétereket a 32. tablazatban mutatjuk be.

32. tablazat

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

, Kilépé komponensek [g/s
A pontforras NO, CO NH, N,0
P117 0,46452770 | 0,00761100| 0,03300000 | 1,64188900
P118 0,00136100 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000
Pwna2 0,05666000 | 1,03590600 | 0,02100600 | 0,70534400

A 32. tablazatban a modellezésnél alkalmazott ,kilépd komponens” koncentraciok a
pontforrasok — a 24. tablazatban bemutatott — 2019. évi emisszié méréseikor meghatarozott
adatokbol szarmaznak. A P118 esetében a térfogataramot (€s ebbdl kovetkezden az egy ora
alatti NOx kibocsatast) a mért érték masfélszeresére vettiik.

A Pwnaz jellemzo kibocsatasi adatai — az EnviNOx® reaktor beépitése utani értékek — tervezoi
adatszolgaltatasbol szarmaznak:
térfogataram:
a kibocsatott gaz héfoka:
jellemzd 1égszennyezok:

99.500 Nm’/h

145 °C

N>O < 25,2 mg/Nm’® (13 ppmv)
NO, < 2,0 mg/Nm® (1 ppmv)
NH; < 0,75 mg/Nm’® (1 ppmv)
CH, < 17,7 mg/Nm® (25 ppmv)
CO <37 mg/Nm’ (30 ppmv)

A szamitogépes modellezés soran minden modellezett komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy Oras atlagszamitdsokat a leggyakoribb meteoroldgiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a salétromsav gyartasi tevékenység vérhatd
hatdsat a levegémindségre.

A levegdémindségi hatasteriilet hatdranak meghatirozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja hiarom meghatdrozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras
hatasteriiletének meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
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tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozds

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyorads (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatéasteriilet meghatarozasa sordn. Az eredményeket
késobb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények az OLM
halézatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra és NO,-re. A
vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2020. 04. 01-t6l 2021. 03. 31-ig terjedd éves
idészak volt, oras iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
523,43 ug/m’, NOs-re 11,95 pg/m’. Az ammoénia 1égszennyezd dsszetevdre hattérterhelésként
a megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Modellszamitidsaink eredményét felhaszndlva a 33. tdbldzatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatéstertiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
¢s értelmezését.

33. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [ng/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 523,43
szamithatd max. koncentracid (orés atlag) 2,58
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-523,43)-0,2=1895,31
' éves (3000-523,43)-0,2=495,31
c.) 2,58-0,8=2,06

nitrogén-dioxid [pg/m’|

éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 11,95
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 1,53
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-11,95)-0,2=17,61
) éves (40-11,95)-0,2=5,61
c.) 1,53-0,8=1,224

amménia [pg/m’]

24 oras iranyérték 100
1 orés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6rés atlag) 0,15
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 200-0,1=20
b) Oras (200-20)-0,2=36
' 24 orés (100-10)-0,2=18

c.) 0,15-0,8=0,12
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dinitrogén-oxid [pg/m’]

24 6ras irdnyérték -

1 orés iranyérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 6,57

A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa

a.) -

oras -

b) 24 orés -

c.) 6,57-0,8=5,256

A transzmisszios szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a szamithatd legmagasabb rovid
id6tartamu immisszids koncentracid kialakuldsa a dinitrogén-oxid kibocsatasra varhato.
Felhivjuk a figyelmet, legmagasabb N,O koncentraciordl beszéliink, de ez nem hatarértékkel
szabalyozott szennyezd.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit. A
szamithato talaj kozeli, flstfaklya tengelye alatti immisszids koncentraciok koziil az a.) és b.)
hatasteriileti definicio szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el, mig a c.) hatastertileti
definici6 szerinti hatarértéket minden komponens eléri. Igy hatasteriilet a c.) definici6 szerint
minden komponensre megallapithato.

A salétromsav gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek hatésteriiletei
altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza meg. Ez esetiinkben a CO
légszennyezo altal meghatarozott teriilet, amely a tobbi Osszetevd hatastertiileténél nagyobb.

A salétromsav gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat a CO komponenst
kibocsaté pontforrasok (a Pywnaz) sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt R=1322 méter
sugaru Kkor teriiletét jelenti (22. abra).

A 18-22. dbrakon bemutatjuk a 1égszennyezé komponensek terjedési képeit.
13.5. A kibocsatasok dsszevetése az 6kolégiai hatarértékekkel

A kozelmultban lefolytatott kornyezetvédelmi engedélyezési eljardas koézmeghallgatdsan
tapasztaltak miatt hangsulyozzuk, hogy a levegdmindségi hatésteriileten ¢élok a CNA2
létesitmény megépitését kovetden sem keriilnek veszélyeztetett helyzetbe. Nem a hatéstertilet
kiterjedése, hanem a hatds Okoldgiai hatarértékhez vald viszonya a mérvadd. Ezért az éves
atlag terjedések modellezése soran kiszamoltuk a nitrogén-oxidok (mint NO,) és az ammonia
légszennyezOkre kialakuld éves atlag koncentraciokat és Osszehasonlitottuk azokat az éves
okologiai hatarértékekkel. Ezt mutatja be a 34. tdblazat.

A levegoterheltségi szint hatarértékeirdél és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
levegOben 1év0 szennyezOok egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez az adatsor a 34. tablazat masodik oszlopéaban lathato.
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34. tablazat
Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
és a salétromsav gyartas kibocsatasainak osszehasonlitasa

Lé . Eves Hittér | Eves atlag Hattér +
cgszennyezo anyag hatarértékek | terhelés | maximum kibocsatas
[CAS szam| e =
nitrogén oxidok (mint NO,) 30 11,95 0,18 12,13
ammonia [7664-41-7] 8 0,8 0,017 0,817

Egy adott id6pontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1évé szennyezdk
legkodzelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) kazincbarcikai (kissé
tavolabb a  sajoszentpéteri) mérdallomasdn mérik. A halézat feliigyelete az
Agrarminisztériumhoz tartozik. A szamitdsok soran hattérterhelésként az OLM haldzatanak
kazincbarcikai mérési eredményeit vettiikk figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2020. 04.
01-t6l a 2021. 032. 31-ig terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, o6ras idéalappal. A
mérések atlagértéke (az ammonia esetében az éves hatarérték 10%-a) a 34. tablazat harmadik
oszlopaban lathat6. Ebben a hattérterhelésben benne van minden gyartelepi technoldgia, sét,
még a kozlekedési, a lakossagi kibocsatasok hatésa is.

A 34. tablazat utols6é oszlopanak értékeibdl leszlrhetjiilk, hogy a salétromsav gyartas
kibocsatasaibdl szarmazo varhato osszes terhelés a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is
joval az okoldégiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a
salétromsav gyart6 tizem miikodésének tobbletet jelentd hatdsa minimalis.

13.6. A korabbi szamitasi eredmények osszevetése a jelenlegivel

A 2019-ben elkészitett feliilvizsgalati zarodokumentacioban [65] is elvégeztik a
transzmisszios szamitdsokat a salétromsav gyartas pontforrasainak légtéri kibocsatasaira.
Akkor a salétromsav gyartds 1égtéri kibocsatasainak hatasteriilete az NO, komponenst
kibocsato pontforrasok (meghatarozo volt a P117 és a Pwnaz) stlypontja, mint kzéppont koré
rajzolt R=1120 méter sugaru kor teriiletét jelentette. Az akkori modell szerint a szdmithato
(6ras atlag) maximalis koncentraciok az alabbiak voltak: N,O: 14,8; NO,: 11,5;
ammonia: 0,46; CO: 0,18 pg/m’.

Ahogy azt a 13.7. pontban részletesen bemutatjuk az épités alatt 4ll6 higsav gyartd egységben
(WNA2) kombinalt véggaz kezelést kivannak alkalmazni (EnviNOx® rendszer), amely
miikddtetésével a koérnyezetbe kikeriilé nitrézus gizok, mindenek elétt az UHG N,O
kibocsatas hatékony csokkentését kivanjak elérni (6.5.6. és 10.2. pont). Amennyiben a
beépitett késziilék teljesiti a gyartdi garancidkat — amely kibocsatasokkal jelen modellezés
soran szamoltunk —, akkor a szadmithato (6rds atlag) maximalis koncentraciok az aldbbiak
szerint csOkkennek a 2019. évi légtéri modellezés [65] szamitott kibocsatasaihoz képest:
N,0: 14,8 pg/m’-rél — 6,57 pg/m’-re; NO,: 11,5 pg/m*-rél — 1,53 pg/m’-re; ammonia:
0,46 pg/m’-rél — 0,15 ug/m3-re(33. tablazat). Lathatd, hogy a koérnyezetvédelmi szempontbol
leginkdbb problémas, az iiveghdzhatdsu gazok kozé sorolt N,O (10.2. pont) szdmithato
maximalis koncentracidja tobb, mint a felére, az NO, kibocsatas pedig csaknem a tizedére
csokken az EnviNOx" reaktor alkalmazasaval. Mintegy ,.cserébe” — a reaktorban alkalmazott
foldgdz (metdn) redukalé szer miatt — a kémiai reakcid eredményeként keletkezd CO
szamithato (Oras atlag) maximalis koncentracidja ndvekedett meg 0,18 pg/m’-rél 2,58 pg/m’
szintre. Viszont fontos, hogy a CO 6koldgiai hatarértékkel nem szabéalyozott dsszetevd, és a
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4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklete szerinti levegdterheltségi szintjére -eldirt
egészségiigyi hatarértéke is igen magas. Roviden: élettani és kornyezetvédelmi kockdzata
jelentésen kisebb, mint az N,O és NOx gazoknak. Igy jelen szamitasok szerint ez a
komponens adja a hatasteriiletet, amely a CO komponenst kibocsatd pontforrasok (a Pwnaz)
sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=1322 méter sugara kor teriiletét jelenti. A
novekmény (202 méter) azonban nem szamottevd. Ugyanakkor WNA2 létesitménybe
beépitendo EnviNOx® rendszer kornyezetvédelmi (klimavédelmi) elonyei igen jelentosek
lesznek. A CNA egység kibocsatasanak (P118) tovabbra sem lesz érdemi hatdsa a levegd
mindségére, a savtoményités 50%-os Kkapacitasbovitésének (CNA2  projekt)
levegétisztasag-védelmi akadalya nincs.

Az, hogy esetiinkben mekkora a hatasteriilet, véleménylink szerint itt tulajdonképpen
mindegy. A salétromsavgyartas hatasteriiletét a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 2.§ 14. ¢)
pontja szerinti értelmezés [c) az egyoras (PM,y esetében 24 ords) maximalis érték 80%-anal
nagyobb] adja, az a) és b) értelmezés nem ad hatésteriilet. 80%-a pedig minden szadmnak
(kibocsatasi értéknek) van. Tehat magaban a hatasteriilet esetiinkben nem mutatja igazabol a
kornyezet terhelését. Az viszont szamit, hogy a technologia pontforrasain Kibocsatott
szennyezéanyag mennyisége a 2019-ben feltételezetthez képest [65] joval kevesebb lesz,
vagyis Kisebb a kérnyezeti terhelés.

13.7. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgalo berendezések, miiszaki intézkedések
13.7.1. WNAI gyartosor

A WNAI1 higsav gyartd soron a véggaz kezelés a jelen dokumenticido 6.5.5. és
10.2. pontjaban bemutatott BAT elveknek megfelelve torténik: N,O csokkentés az oxidacios
reaktorban és SRC NOx csokkentés. Ahogy azt a 13.3.1. alatt bemutattuk, a hatékony véggaz
kezelés eredményeként, a P117 jeli pontforrdson mért (24. és 25. tablazat) és szamitott
(26. tablazat) adatokbdl kitlinik, kibocsatasok a BO-08/KT/06903-20/2019. szami
hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély altal eloirt hatarértékek alatt maradnak.

A 2019. évi feliilvizsgalati zarddokumentacio [65] 9.8. pontjaban bemutattuk a higsav gyartas
véggaz kezelését. A véggaz tisztitds szabdlyozdsdhoz folyamatos on-line miiszer méri a

crer

crer

(kvota elszamolas).

Itt jegyezziik meg, hogy (iizem) inditdsnal — mind a meglévd, mind pedig a telepitendd Uj
gyartésoron — a véggaz NOy koncentracidja rovid ideig (~1 o6ra) magasabb lehet a
BO-08/KT/06903-20/2019. hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-12/2018. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben el8irt 350 mg/m’ hatarértéknél. Ez a technolégia
sajatossaga, az inditaskori magasabb NOy kibocsatds a Grande Paroisse eljarast alkalmazé
tizemek — Eurdpaban a salétromsavgyartasban ez az egyik leggyakrabban alkalmazott eljaras;
a péti Nitrogénmiivek Zrt. lizemében is ezt alkalmazzdk — mindegyikében jelentkezik. Ez
lényegében két okra vezethetd vissza, amelyek a kovetkezok.

e A 2019. évi feliilvizsgalati zardédokumentacid [65] 9.6. pontjaban ismertettiik a nitrozus
gazok abszorpcigjat. A salétromsav képzddése az abszorber kolonnaban 1évé 37 db perforalt
talcan jatszodik le. A nitrozus gaz az abszorpciods torony aljan 1ép be, és felfel¢ aramlik. A
kolonna legfelsd talcajara betaplalt ionmentes viz (DMW; processz viz) vele ellendaramban
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csordogal lefelé, mikozben taldlkozik a talcakon atbuborékold nitrézus gazokkal. Lefelé
haladva a sav egyre toményebbé valik, a felfelé haladé gazadramban pedig fokozatosan
csokken az NOy koncentracidja. Az iizem leallitasakor a talcdkon visszamaradt sav lecsopog
az abszorber fenekére, ahonnan egy vezetékkel az ugynevezett inditd savtartdlyba adjak.
Indulaskor ezt a savat az inditd szivattyuval visszavezetik a talcakra és feltoltik azokat.
Inditaskor tehat rovid ideig nem ionmentes viz (DMW) csordogal lefelé, hanem gyenge sav,
ami kevesebb nitrézus gaz elnyelésre képes, igy a kolonnat elhagyo gazaramban az NOy
koncentréacioja eleve magasabb lesz.

o A véggaz kezelést a 2019. évi feliilvizsgalati zarédokumentacidé [65] 9.8 pontjaban
részletesen bemutattuk. frtuk, hogy a hatékony katalitikus véggaz kezeléshez a véggazt fel
kell heviteni, mieldtt az tgynevezett De-NOx reaktorba jutna. A véggazt ammoniaval
keverik, és a gazkeveréket egy radialis katalitikus reaktorba (De-NOx) vezetik, ahol a benne
1évé nitrogén-oxidokat katalizator jelenlétében ammonidval redukdljak (a gazéramot a
szabadba bocsatas eldtt visszahtitik). Inditasi szakaszban a rendszer rovid ideig nem éri el az
olyan mértékben ,megtisztitani”’, hogy a véggaz kiirtébn tdvozd gazaramban az NOy
koncentracioja hatarérték alatti legyen.

Annak, hogy az inditasi szakaszban magasabb a véggdz NOy koncentracioja, esetenként
lathato jele is van: ilyenkor a véggaz a nitrozus gazoktdl kissé sargas sziniive, és igy lathatova
valik. Az inditési szakasz semmiképp nem tekintheté normal lizemi allapotnak, és rovid ideig
tart. A vegyiparban cél, hogy a nagy értékli gyartosorok legalabb évi 8000 {izemorat
mikddjenek, ami csak évi 2-4 ujrainditast bir el. Gazdasagi érdek is tehat, hogy az
tizeminditasok szamat a lehetd legkevesebbre redukaljak. A BorsodChem 2018-ban az egyik
inditasi fazis idején a korabban mar ismertetett immisszio ellendrzési pontokon
méréseket végeztetett. A mérési eredmények az inditdskor sem mutattak ki valtozast a
kornyezeti levegd mindségében. A 2018. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [60]
bemutattuk, hogy az els6foku kornyezetvédelmi hatésag 2015. majus 20-i ellendrzése utan
késziilt 12366-1/2015. szamh jegyzokonyvben eldirtdk, hogy a Salétromsav Uzem tervezett
leallasarol és a visszaindulds idOpontjardl minden alkalommal irdsban kell tdjékoztatni a
hatosdgot. Err6l a  BO-08/KT/06903-20/2019. szamu  hatarozattal — moddositott
BO-08/KT/01480-12/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély is rendelkezik. A
BorsodChem az el6irast betartja és a jovOben is be fogja tartani.

13.7.2. WNA?2 gyartosor, az EnviNOx® reaktor

Ahogy azt mar a jelen dokumentécioban tobbszor jeleztiik a megvaldsulas eldtt allo WNA2
lizemben — a Pwnaz jelli pontforrason a légtérbe tavozd véggaz NOx €és N,O tartalma
csokkentésére — egy kombinalt NOx és N20 csokkentési eljarast (6.5.6. pont, de EnviNOx®
rendszer nem pontosan ilyen lesz!) fognak alkalmazni, EnviNOx"™ rendszert épitenek be.
EnviNOx" reaktorban torténé véggaz kezelés megfelel BAT elvnek (10.2. pont). A 13.4. pont
szamitasai pedig azt mutatjak, hogy a beépiteni szandékozott EnviNOx" rendszer elénydsebb
lesz a WNAL soron végzett véggaz kezelésnél (13.6 pont).

A WNA2 iizemben alkalmazni kivant EnviNOx® rendszerben reaktoraban kétlépcsos
katalitikus redukci6 jatszodik le az EnviNOx" katalizator 4gyon. A folyamat soran ammoniat
¢s foldgazt hasznalnak redukalé szerként. Minden reakci6 Fet+zeolit katalizdtoragyakon megy
végbe, amely az EnviNOx" reaktorban egy kor alaku katalizator kosarba van betdltve. A
reaktorba belépd véggaz kb. 430 °C homérsékletli és 10 bar nyomdsu. A rendszer ugy
mikodik, hogy az NOx ¢és N,O tartalmu véggaz éarama radidlis iranyban terelodik a
katalizatoragy kozepétdl annak kiilsé széle felé, ahol felgyiilemlik, majd tavozik a reaktor
aljan. Az NOx (NO ¢és NO,;) ammonidval (NH;), a dinitrogén-oxid (N,O) pedig a
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szénhidrogénnel redukalodik. Szénhidrogénként fo6ldgazt hasznalnak, melynek {6 alkotoeleme
a metan (CHy).

> DeNOx reakciok

Els6 1épésben az NOy tartalmat ammonia redukald szer beadagolisaval csokkentik az
EnviNOx®  Kkatalizatoron. A folyamat soran a f6 reakciok mellett, mellékreakciok is
lejatszodnak:

6 NO, +8 NH, -  IN,+ 12H,0 (1)
6 NO + 4 NH; -  5N,+ 6H,0 (2
NO+NO, +2 NH, -  2N,+ 3H0 (3
4NO + O, + 4 NH,; — 4N+ 6H,0 (4

A fenti reakciok biztonsagosan zajlanak le >200 °C hémérsékleten. Ugyanis ha az NOx
tartalmt véggazhoz <200 °C hémérsékleten adagolndk az ammoniat, ammoOnium-nitrat
képzddés jatszodhat le. Biztonsagi okokbol minden esetben kertilni kell az ammonium-nitrat
képzddését, mert az robbands veszélyes.

> DeN,O® reakciok

Masodik 1épésben a dinitrogén-oxid tartalmat foldgdz redukdldo szer beadagolésaval
csokkentik az EnviNOx® katalizator agyon:

3IN,O+CH, — 3N,+2H,0+CO (5)
AN,O+CH, — 4N,+2H,0+CO,  (6)

A bemutatott reakciok >320 °C homérsékleten megfelelden zajlanak le. A fentihez hasonld
reakciok mennek végbe a dinitrogén-oxid és mas szénhidrogének kozott, (mint pl. a C,Hg etan
esetében) melyek nyomokban szintén jelen vannak a foldgazban. Tovabba, nem kivanatos
mellékreakcidként el6fordulhat, hogy a véggdzbol szarmazd oxigén tartalom az ammoniaval
¢s a metannal oxidacios reakcioba 1ép, amelynek kedvez a magas hdmérséklet, ugyanakkor a
redukalo szerek fogyasara gyakorolt hatasa igen alacsony.

Fentebb irtuk, hogy EnviNOx® rendszer nem pontosan olyan lesz, mint az LVIC-AAF BREF-
ben bemutatott kombinalt véggaz kezelés. Itt nem csak ammoniat, hanem a N,O bontés
hatékonysaganak noveléséra metant is alkalmaznak redukéld szerként. Az N,O metannal
torténd redukcidja a fent leirt reakciok szerint gyakorlatilag lehetetlen, ha az NOx is jelen van
az N,O redukcioja soran. gy elsd 1épésben azNOx tartalmat ammoniaval el kell tavolitani az
(1)-(4) reakcioknak megfelelden. Ezek a DeNOx reakciok a katalizatoragy elsé részében
mennek végbe.

Valamennyi fenti reakcio exoterm, amely a hémérséklet emelkedéséhez vezet az EnviNOx®™
reaktorban. A homérséklet ndvekedés a véggaz tényleges NOx és N>O koncentracidjatol fligg.

» Ammonia, foldgaz és véggaz keverés

A redukdlé szereket, az ammoniat és a foldgazt gazhalmazéllapotban taplaljadk be az
EnviNOx" rendszerbe. Mindkét dramot, az ammoniat és a foldgazt is a véggaz keverd felé
iranyitjdk, ahol meghatirozott keverési aranyban 0Osszekeverik a forré véggazzal. Ezt
kovetéen a homogén, kevert véggaz az EnviNOx” reaktorba aramlik, ahol a fentiekben leirt
reakciok lejatszddnak.
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> Folyamatiranyitas

Az EnviNOx" reaktor bemeneténél és kimeneténél folyamatosan mérik a véggazban 16v6
NOx ¢és N,O koncentraciokat, az ammonia ¢és foldgdz aramok bekeverési ardnyéanak
szabalyozasahoz, illetve az lizemi emisszid vizsgalatahoz.

Altalanossagban elmondhato, hogy az EnviNOx® reaktort két kiilonboz6 iranyitasi stratégia
szerint lehet szabalyozni a folyamat igényeinek és az EnviNOx" reaktorba belépd véggaz
hémérsékletének a fiiggvényében. Két iranyitasi modot kiilonboztetiink meg, a teljes
EnviNOx moédot és a DeNOx modot. A két iranyitasi stratégia lehetdvé teszi a DeNOx mod
elinditasat az EnviNOx moddtol fliggetleniil. DeNOx moddban az (esetenként szemmel is
lathatd) NOx kibocsatasok hatékonyabban csokkenthetdk, kiilondsképpen az lizem inditasi
fazisaban.

> DeNOx mod

Az EnviNOx® rendszer DeNOx moédban torténd iizemeltetése lehetévé teszi az NOx
csokkentését mar eleve egy relativ alacsony véggaz homérsékleten is. A DeNOx mod csak
ammonia redukalo szer beadagolasaval mar >200 °C véggaz homérsékleten elindithato, mivel
a DeNOx reakciok alacsonyabb hdémérsékleten is lejatszodnak (lasd fentebb). Amig az
EnviNOx® rendszer DeNOx médban van, az ammonia dramot az a Pwnaz pontforras kiirtdjébe
megfeleld helyre beépitett analizdtor NOx mérésével szabdlyozzak. Amennyiben eltérés
mutatkozik az NOx szabalyozd kivant alapértékéhez képest, az ammoénia aramot ennek
megfelelden allitjak, amig el nem érik a kivant kibocsatasi hatarértéket. A véggazban 1€vo
NOx csokkentése érdekében az ammonia elméleti mennyisége kb. 1,1 mol NH3/1 mol NO.

> EnviNOx®méd

Az EnviNOx® rendszer EnviNOx® modban torténé iizemeltetése lehetévé teszi az NOx és
N,O tartalom egyiittes csokkentését. Az EnviNOx® mod >320 °C véggaz hémérsékleten
indithato el ammoénia és foldgaz redukalé szerek alkalmazasival. A rendszer EnviNOx™
modban  torténd lizemeltetésekor a sziikséges ammonia és foldgdz mennyiségét az
EnviNOx®reaktor véggaz betapjanal 1évé NOx és N,O koncentraciok alapjan szamitjak ki. A
mért véggdz aramlasi mennyiség figyelembevételével a redukdld szerek mennyiségét az
ammonia ¢és a foldgdz szabalyzokra vonatkozo alapértékként szamitjdk és alkalmazzik.
EnviNOx® modban az ammonia és az NOx arany: 1,4 mol NH3/1 mol NOy

13.7.3. A toménysav gyartosorok

A savtoményitd egység 1égtéri kibocsatasok csokkentésére szolgaldo ABS egységrol, miiszaki
intézkedéseirdl a jelen dokumentacid 8.3. pontja alatt irtunk. Ahogy azt mar jeleztiik, a CNA2
sor megépitése alkalmaval nem létesiil Gj pontforras, a véggazokat a meglévé ABS
egységre vezetik, ahonnét a rendszer elemein athaladt gdzdramok a P118 jel Savtoményitd
(CNA) véggaz megnevezést kiirtén tdvoznak a szabadba. A pontforrds emisszidja és térfogat
arama eddig is alacsony volt (24. tablazat), a bovités utan sem lesz nagyobb véltozas.

A salétromsav és kénsav toményitd egységekbdl (NAHC, SAC) szarmaz6 1égnemii d&ramokat,
a salétromsav-gdzt és a nitrogén-oxidokat tartalmaz6 gazokat komprimaljak és ravezetik az
ABS egység abszorpcios kolonnéjara, hogy ott a nitrozus gaz tartalmukat abszorbealjak. Igy
hig savat készitenek beldliik, ezaltal megakadalyozva a 1égtérbe jutasukat. Az ABS egységre
vezetik a salétromsav tarolds (tartdlyok) nyomadsszabdlyozdsbol eredd lefivatasait is. A
salétromsav tarold tartalybol tehat csak a kotelezden eldirt biztonsagi szelepen (protego)
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torténd vészlefuvatasok (biztonsagi lefuvatasok) keriilhetnek a szabadba (vészlefuvatast tilos
az ABS egységre vezetni). A biztonsagi lefuvatds gdzdrama egyes esetekben szintén lehet
sargas szinl.

13.8. A kornyezetvédelmi (emisszid) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait, tagabb kornyezete
levegémindségének allapotat (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditalt
laboratoriumokkal méreti. Ezek a mintavételt, az elemzéseket és a mérések kiértékelését is
elvégzik. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem
rendszeresen jelenti. A jelentéseket a BorsodChem Kdrnyezetvédelmi Osztalyan Orzik.

A  munkahelyi légtér mindségét a sajat akkreditdlt laboratoriumaban (akkreditacio:
NAH-1-1177/2018.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkozponti Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkozo6 fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

13.9. Hiitékorok, hiitokozegek

A Salétromsav Uzemrészben a 35. tdbldzatban bemutatott kisebb-nagyobb teljesitményii
technologiai hiitéberendezések vannak. Valamennyi hiitéberendezés gyartdja a York.

35. tablazat
A salétromsayv iizem hiitéberendezéseinek nyilvantartott adatai

A hiitéberendezés A hiitokiozeg Szivérgas Szivargas

faa . . . . . toltete | GWP ért/kg o vizsgalat

pozicioszima | megnevezése alk. teriilet vonalkddja tipusa érzékeld P £
[kg] érvényesség
BC-317 Split klima ipari klima 5000000043647 | R-410A 3,1 2088 - 2022.01. 13.
BC-318 split klima ipari klima 5000000043648 | R-410A 3,1 2088 - 2022.01. 13.
BC-319 split klima ipari klima 5000000043649 | R-410A 3,1 2088 - 2022.01.13.
BC-320 split klima ipari klima 5000000043650 | R-410A 3,1 2088 - 2022.01. 13.
C-4716/A folyadékhiité technol. hiité 5000000035997 | R-410A 26,0 2088 - 2021.11. 27.
C-4716/B folyadékhiitd technol. hiité 5000000036533 | R-410A 24,0 2088 - 2021.11.27.
C-4717/A folyadékhiité technol. hiité 5000000013721 | R-410A 25,6 2088 - 2021. 08. 05.
C-4717/B folyadékhiité technol. hiité 5000000044649 | R-410A 25,6 2088 - 2021. 08. 05.

Az oOzonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalmii iiveghazhatdsu gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl sz6lo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleléen a BorsodChem az iizemelé HFC toltetli hiitégépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellen6rzd érzékeldket beépitette, de a salétromsav gyartashoz
kapcsolodoan szivargas érzékeloket nem kellett telepiteni. A BorsodChem a jogszabaly altal
érintett hiitdgépeknek a regisztralasara, a sziikséges gépkonyvek elkészitésére, valamint a

szivargas vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzédést megkototte. A hlitdgépek
¢és hiitékorok felmérése, regisztralasa megtortént.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmu iivegh4zhatasi gézokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek el6irdsai szerint ezen a teriileten az
elsofoku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(IL. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 35. tabldzatban felsorolt hiitdberendezések
altalanos karbantartdsara szerzodott vallalkozas az Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), az Aerzen Hungéaria Kft. és a Johnson Controls Kft.
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14. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas

14.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolégiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, A4 Duna-vizgyiijto
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megéllapitasokat tették:

o a viztest kategoriaja: természetes jellegii

o bioldgiai elemek szerinti allapot: j6

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezok szerinti allapot: j6

¢ hidro-morfologia szerinti allapot: rossz

o (kologiai mindsités: Jjo

o Okologiai célkitlizés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthatd
o kémiai allapot: j6

o kémiai célkitlizés: a jo allapot fenntarthatod
e aviztest integralt allapota: jo

o az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

14.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a salétromsav gyartas is) a mitkodésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1€v6 és altala lizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan
oranként 900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajéba a tisztitott szennyvizet.

A foly6, mint befogadd a vizgylijtd0 gazdalkodas egyes szabdlyairol szolé 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzO, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitasokat a fentebbiek (14.1. pont) is visszatiikrozik. Jelentosebb mennyiségli vizet a
Sajobol jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF legutobb 11929-3/2012. szamon modositott.
A moédositdst a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd
kontingenst 20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. A vizfelhasznalsi
adatok alapjan jelenleg a 10.000 em’/év mennyiség mar nem elégséges a gyartelep ipari viz
ellatasahoz. 11 Mm’-ig még vehetnek ki vizet a Sajobol, de azt mar megemelt vizkészlet-
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hasznalati dij megfizetése mellett. Emiatt a BorsodChem megkezdte technologiai hosszabb
tava vizigénye feliilvizsgéalatdit — benne a tervezett IV. telepi létesitmények vizhasznalati
igényével — és ennek fiiggvényében dont majd az esetleges vizkivételi kontingens ndvelésérol.
A kivett vizmennyiség és a Sajo foly6 vizhozamainak ardnyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 36. tablazatban mutatjuk be.

36. tablazat
A Sajo folyobdl a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
BC éves vizkivétel [em’] 8.756,00 8.979,75 8.859,10 9.221,70 | 9.937,52 | 10.208,32 | 9.716,95
Sajo éves vizhozam | [em’] | 791.724,67 | 456.646,46 | 799.522,62 | 380.226,4 | 491.041,4 | 543.013,6
a vizkivétel ardnya [%] 1,11 1,97 1,10 2,42 2,02 1,88
visszaadott viz* [em’] 6.603,06 6.740,68 6.925,85 7.206,5 | 7.735,61 7.868,81 | 6.860,30

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprél

Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 6 évben 1,10-2,42%-a a folyo
vizhozaméanak. A 36. tablazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

14.3. A salétromsav gyartas vizhasznalatai, vizforgalma

A Salétromsav Uzem anyagforgalmat a 9. fejezetben ismertettiik. Itt részletesen bemutattuk az
lizem teljes és fajlagos vizfelhasznalasait is a 2018-2020. évek kozott (15-18. tablazatok).

Az lzem (ahogy a tobbi gyartelepi létesitmény is) csatlakozik a gyartelepi szolgaltatasi
rendszerhez, annak minden elemét (az ivoviztdl a tlizoltoviz szolgaltatasig) igénybe veszi. A
vizfelhasznalasi adatok 2018-2020. kozott (8.000 tizemoraval szamolva) az aldbbiak voltak.

A higsav gyartas
- ionmentes viz igénye: 8,4-10,5 m’/h, (processz viz és kazantapviz)
- lagyviz igénye: 47-50 m*/h, (CW hiitékér potviz)

a savtOmenyités
- lagyviz igénye: 22-24,1 m’/h (CW hiitékér potviz),

az 0sszes vizigény jelenleg: ~77-84 m’/h.

A higsav gyartas kapacitdsanak megduplazasaval a gyartas vizigénye is nagyjabol a dupléjara
emelkedik, igy a varhato vizigény: 128-148 m’/h lesz.

o Hiitott viz. A feliilvizsgalt salétromsav gyartdsi technologidban zart rendszerben eldallitott
hitott vizzel szolgalja ki a hatott viz (CHW) technologiai igényt. Errdl a 9.4. pontban
irtunk.

e GOz igény. A gyartashoz sziikséges gbz nagyobb részét a higsav gyartas biztositja, de a
gyartelepi halozatrdl is vételezni kell. A WNA2 gyartésor majdani lizembe allasaval —
mivel a higsav gyartas géz exportdr — az Osszes lizemi haldzati gdzfelhasznalds csokken.

Az ivovizet a BorsodChem belsd ivovizhdlozatabol vizoran keresztiil vételezik. Az elmult
években az ivoviz haszndlat évi 18-48 m’ kozott valtozott. Mivel a munkavallaloi 1étszam
érdemben nem novekszik meg a WNA2 és a CNA2 sorok lizembe allitdsaval, az ivoviz
felhasznalas novekedésével nem kell szamolni (az egyébként is elenyészd mennyiség az ipari
vizfelhasznalashoz mérve). A BorsodChemnek, igy az iizemnek is, az ivovizet az Eszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. (ERV) szolgaltatja.
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14.4. Hitétornyok

A WNAI blokkot egy kétcellas hiitétorony szolgalja ki (4. abra; 45-48. sarokpontok kozott).
A higsavat gyartd, a kdzeljovoben lizembe allo6 WNA2 blokk, illetve a DNT-2 {izem ellatasara

a TDI-2 egység meglévé hiitétornya mellé egy 4j 9000 m’/h kapacitasu 3 cellas hiitétorony
1étestil (4. abra; 57-60. sarokpontok kozott). Ez épitészetileg 1ényegében mar készen van.

Az indirekt hiitésnél, csakiigy mint a meglévd atmoszférikus hiitdkornél, teljesiilnek a
vizhtitésnek az ,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia
dokumentum az elérheté legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimi BAT Referendum [92] el6irasai. A BREF
[92] 2.1. tabldzata mutatja be az ipari (nem erémiii) hiitérendszerek technikai és
termodinamikai 0sszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari hiitétornyai a
nyitott recirkulacios kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A
torony tetejérdl lehulld viz a levegdvel érintkezve hdatadassal és parolgassal csokkenti
hétartalmat. Az ilyen hiitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetoek
(BAT Referendum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos lizemmodot a mesterséges huzatot létrehozd ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkuldcids-szivattyukapacitas tobb
1épcsdre torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (id6éjarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast és a leiszapolasi veszteséget kell csak
poétolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacids rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hémérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterhelé hatassal.

- Adalék anyagok a vizké ¢és korr6zid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznéalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk haszndlataval mérsékelik.

- Az algasodas (baktérium kockazatok) ellen hypot €s szerves biocideket adagolnak.

» Energiafelhaszndlds csokkentése

Rendszer Feltétel

Elsédleges BAT

Megjegyzés

Hivatkozis/megvalosulis

Minden rendszer

Altalanos
energiahatékonysag

Valtoztathato
miikodés
tétele

lehetévé

Hitési igény
meghatarozasa

A salétromsav gyartasi technologia
hiitdtornyai (a DNT2 ilizemen kiviil) csak
az lizemi gyartasi technologiat szolgalja
ki, igy ennek megfeleléen méretezték. A
frekvenciaszabalyozasos  hajtas az
energiahatékonysagot szolgalja.

Minden rendszer

Valtoztathaté miikodés

Lég- és vizaramlas
valtoztatasa

Korr6zio és er6zio
megeldzése

A technologiai paraméterek igényei
szerint torténik a hiitéviz és hiitélevegd
aramanak valtoztatasa. Fentebb irtuk,
hogy az energiatakarékos tizemmodot a
mesterséges huzatot 1étrehozo ventilator
frekvencia  szabalyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulacios-szivattytkapacitas
tobb lépcsbre torténd tagolasaval oldjak
meg.

Minden
rendszer

Tiszta cs6- és
hdcserél6 feliiletek

nedves

Optimalis  vizkezelés
és feliiletkezelés

Megfeleld
ellendrzés

Az optimalis viz- és feliiletkezelésrdl
gondoskodnak. A hiitdvizre vonatkozodan
vegyszeres kezelszerek adagolasaval
valosul meg a korrézio- lerakodas
védelem.
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Rendszer Feltétel Elsodlege’s BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
szemlélet
Vizfelhasznalds Recirkulacios Vizkezelés A ,telje§ hutO\./IZ, repdszer - a hutot.orony
. . rendszer 1 . nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése . sziikségessége ; . L. .
alkalmazasa viztakarékossag is megvalosul.
Minden U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
recirkuldciés Koncentracios Vizkezelés vizet alkalmaznak, ennek ellenére
i Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége LHleiszapolasi  veszteségek”  képzddnek,
nedves ¢és - . . g . e .
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
nedves/szaraz P e ; f 1o s -y .
P optimalizalasa potviz) adalék anyagok a vizkd és korr6zid elleni
hitérendszer . ot
védelemhez sziikségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizaldsa

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulis
o ,, A viz sebességének optimalizalasa a Fentebb' emlltettuk, 'hpgy
Vizvételezd , . . a e . az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hiitési igény i feox
Minden rendszer csatornak o P A kockazatok) ellen hypot és

s szezonalis makro-szennyezddés | meghatarozasa Lo
épitése . szerves biocideket

ellendrzése
adagolnak.

> A vigbe torténd kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartas révén

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korrézionak ellenallo | A hiitend6 anyag és a hitéviz korroziv hiitendd & nyagokkal. A huFotomyok
. o f berendezéseit a mai kor
anyagok hasznalata hatasanak elemzése . s .
. kovetelményeinek megfeleld
Minden g
nedves anyagokbol épiilt meg.
o A vizkd és korr6zio elleni védelemhez
hiitérendszer .
Szennyezédés és korrdzio a rendszerbe a megfelelé anyagokat
s . Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . . , e
méretezése Ugy tortént, hogy az
iilepedés ne kovetkezhessen be.

» Vizbe torténd kibocsatdsok csékkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekan'ye{gok A hiitéviz kémiai tulajdonsagainak ellendrzése allfaylymraznak,,a iz mukodes kozbeni
i alkalmazasanak . . . mindség  valtozasait figyelemmel
hiitérendszer . . és szabalyozasa o s
csokkentése kovetik, ha szikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfolyé rendszerek. S| Celzott biocid | Makro-szennyezddés ellenérzése az optimalis . o .
nedves nyitott . L . X Indifferens, a hiitorendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivdrgds kockdzatinak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
A legtobb hdécserélé  cs6koteges
Tervezésnek kopenyes, de van lemezes is. A
Csokoteges  kopenyes " P . miiveleti utasitasban rogzitett
. 17 megfeleld Miikodés feliigyelete . . , P
hécseréld iizemeltetés paramétereket allandoan ellendrzik. A
mikodés feliigyelete a technologia
szamitogépes szabalyozasanak része.
A hiitend6 anyagaramok kozvetleniil
Recirkulacios Veszélves nem érintkeznek a hitévizzel! A
gy yes Leiszapolas folyamatos ellendrzése hitéviz mikodés kozbeni mindség
httérendszer anyagok hiitése N .
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockadzat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalésulas
Korokozok megjelenésének | Pangdvizes  zoénak  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimélis vegyi kezelés alkalmazzak.

Tisztitas (korokozok megjelenését
kovetben)

Mechanikai és tisztitas

kombinacidja

vegyi

A hiitokorok tisztitasa a BorsodChemben évtizedek
ota megoldott rutinfeladat.

Korokozok ellenérzése

Korokozok rendszeres idGszakonként
torténd ellendrzése

A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.
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14.5. Szennyviz kibocsatas, szennyviz mindéség a salétromsav gyartasban

A higsav gyartaskor a technologidban szennyviz nem keletkezik. Alapvetden leiszapolasi
szennyvizek képzddnek. A kazanok és a cirkulacids hiitdvizrendszer iszapoldsi szennyvize a
viz természetes soOinak koncentralédasaval jon 1étre. Kiilondsebb kezelést nem igényelnek.
Ezeket a folyadékaramokat a csatornahaldzaton (I. telepi ipari szennyviz és csapadékviz
csatornahaldzat) a kdzponti szennyviztisztitora vezetik.

A szennyezett csapadékvizeket és csurgalékvizeket zart zsompokban, medencékben gytjtik és
szivattyival tovabbitjdk az S-4731 jell szennyvizgyiijtd tartdlyba. A tartdlyba atadott
szennyezett csapadék és csurgalékvizek keletkezési helyei:

e WNAI (higsavl) lizemrész: 170 m’-es, savallo keramia burkolattal ellatott karmentd
talcahoz csatlakozo 10 m’-es savallo keramia burkolattal ellatott gyijto.

e WNA2 (higsav2) iizemrész: Itt is egy 170 m’-es, savallo keramia burkolattal ellatott
karmenté talcahoz csatlakozd 10 m’-es savalld keramia burkolattal ellatott (gyiijtd)
zsomp ¢piilt, ahonnan a szennyezett csapadékviz az S-4703 savas gyujtdtartalyba
tovabbithatd. Abbol az, az ilizemi S-4731 szennyviz kiad6 puffer tartdlyon keresztiil
adhato ki a szennyviztisztito telepre.

e Savtdményitd (CNA1) tizemrész: 56 m’-es, savalld acél burkolattal ellatott karmenté
talcahoz csatlakozo 16 m’-es savallo keramia burkolattal ellatott gyijto.

e Savtoményité (CNA2) iizemrész: Itt is a CNAI1 iizemrészhez mindenben hasonlo
gylijto épiil.

e Salétromsav tartilypark: 3825 m’-es savallo keramia burkolattal elltott karment6
talcahoz csatlakozo 4,7 m’-es savallé keramia burkolattal ellatott gyljto.

e Kénsav tartalypark: 117 m’-es, savallo burkolattal ellatott karmentd talcahoz csatlakozo
0,8 m’-es savallo burkolattal ellatott gyiijté zsomp.

A savtoményitd tizemrészben a tomény (98,5%) és a higsav (65-68%) viztartalma kdzotti
,»Kiilonbség”, az ugynevezett processz kondenzatum, amit ha nem hasznalnak fel, akkor az
nitrogén tartalmu szervetlen szennyvizként jelenik meg, melyet szintén az S-4731 jela
szennyvizgyljtd tartdlyba tovabbitanak. Mennyisége maximalis kapacitaskihasznalds esetén
jelenleg 10-12 m’/h, a bévités utan 15-18 m’/h lesz. A szennyviz befogadé nyilatkozatot
csatoljuk (2. melléklet). A processz kondenzatum szennyvize 0,4%-ban salétromsav és kénsav
nyomokat tartalmaz. A processz kondenzatumot a lehet6 legnagyobb mértékben processz
vizként visszaforgatjak a tomény sav gyartas abszorpcios folyamataba.

Az S-4731 jelii szennyvizgyiijtd tartily névleges térfogata 40 m’, anyaga savallo acél. A
tartalybol a savas szennyvizet analdg szintmérés vezérléssel szivattya (P4731A/B) juttatja
nyomovezetéken a kdzponti szennyviztisztitora. A kiadd vezeték a BorsodChem 4. szamu
gyartelepi utjaval parhuzamosan halad6é Ovarok vonaldig (a foldalatti kiadd vezetékig),
cs6hidon vezetett, atmérdje 80 mm, anyaga savallo acél. A szennyvizgyjto tartaly €s a kiado
vezeték csohidi szakasza az tizemi technologia részeként épiilt meg.

A cs6hidon futd vezeték az ovarok vonaldban becsatlakozik a foldalatti kiado vezetékbe (a
kiad6 vezeték atméréje 110 mm, anyaga PP-SDR11, hossza 1921 m), majd a szennyviz a
Rocla kozmiialagiton keresztiil a kozponti szennyviztisztitdé 19B iilepitd medencéjének
semlegesitd terébe kertil.

Az atadési pont (KpKTJ 102 547 257) koordinatai:
EOV Y =770.860 méter,
EOV X =323.614 méter.
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Ahogy azt a 2018. és 2019. évi dokumentacidinkban [60], [65] mar bemutattuk, a savas
szennyviz kezelése — a nitrogén tartalom miatt — az el6kezelt TDI szennyvizekkel egyiitt
torténik a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepének szerves tisztitd soran. A
salétromsavgyartds kibocsatott szennyvizeinek mennyiségét é¢s mindségét 2018-2020. évek
kozott a 37. tablazatban mutatjuk be. A salétromsavgyartasban keletkezé szennyvizek
mennyisége a kozponti szennyviztisztitora vezetett szennyvizaramhoz képest jelentéktelen,
annak mindossze 1,2-1,5%-a. Ez az arany a CNA2 miikodésének megindulasat kovetoen
sem valtozik meg lényeges mértékben.

37. tablazat
A salétromsav iizemi szennyviz mennyisége és mindsége
a KpKTJ 102 547 257 mintavételi ponton, az 6nellendrzési eredmények alapjan

Komponens M.e H.é.* 2018. 2019. 2020.
nitrat-ion mg/l 6000 1079,6 480,9 1168,8
szennyviz mennyiség m’/év - 100 382,0 95114,9 85 627,7
napi szennyviz m’/d - 275,0 260,6 2339

*A feltiintetett, jelenleg érvényes egyedi hatarértéket az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Hatosag 1539-3/2014. szami hatérozata
~BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-, csapadékviz-elvezetd rendszer és szennyviztisztitas vizjogi lizemeltetési
engedélye” targyu hatarozataban irta el6. A hatarértékek tehat 2014-t6l érvényesek, az Onellendrzés az ilizemi szennyvizekben 2014.
juliusaban kezdddott meg.

A salétromsavgyartasbol szarmazé szennyvizek kibocsatasi hatarértékét a BO-08/KT/01480-
13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély az 1. 4) B) pontban ugy szabalyozza,
hogy — a salétromgyartas soran keletkezo (processz kondenzatum, szennyezett csapadékviz,
csurgalékvizek, stb.) szennyvizek minéségének a BorsodChem Zrt. 207/18. szamu befogadoi
nyilatkozata szerint(i) — hatarértéknek meg kell felelni, amely nitrat tartalomra: < 6000 mg/I.
Ahogy az a 37. tablazat adatsorabdl lathato, ezt a hatarértéket a technologia teljesiti, sot a
koncentraciok joval az el6irtak alatt vannak.

A kommundlis szennyvizet kiilon csatornahalézat gylijti Ossze és vezeti a tobbi 1. telepi
kommunalis szennyvizzel egyiitt a gyarkerités melletti atemeldig. A szennyvizet innen a
szintkapcsoldval lizemeltetett szivattyuk a III. telepi kommunalis focsatornaba emelik at,
majd a kozponti szennyviztisztité telepre jutva az 1. telepi ipari szennyviz €és csapadékviz
csatornan beérkezd szennyvizekkel egyiitt a szerves tisztitdsor aerob bioldgiai tisztitd
rendszerén kezelik.

A BorsodChem teriiletére hulld csapadékvizeket — benne a Salétromsav Uzemrész nem
szennyezett csapadékvize is — a gyartelep teljes teriiletén kialakitott csatornahalozat gytjti
Ossze. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem koézponti szennyviztisztitoja, ahol a
szennyvizeket tisztitjak és a tisztitott vizet a Sajoba engedik.

14.6. A technologia hatasa a felszini vizekre

A salétromsav gyartasanal felhasznalt viz legnagyobb hanyada a hiit6korokben cirkulal, nem
1ép érintkezésbe a technoldgidkkal. A gdztermelésre vételezett viz sem érintkezik a reagalo
anyagokkal. A tOoménysav gyartds Ugynevezett processz vizét (a tomény- ¢és higsav
viztartalma kozotti kiilonbséget) jelentés mértékben visszaforgatjdk a salétromsav gyartasi
folyamatba. A nem visszaforgathatd szennyvizet a szennyezett csapadékvizzel egyiitt a
kozponti szennyviztisztitora vezetik. Ez a vizaram a salétromsavgyartas savas szennyvize. A
salétromsav gyartasi tevékenységnek csakiigy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a
felszini vizekkel kozvetlen kapcsolata nincs.
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frtuk, a Kornyezetkozponta Iranyitasi Rendszer miikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-méas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az érintett kornyezeti elemekre. Az utobbi
évek értekelési eredményei alapjan a salétromsavgyartas szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatést kivalto kibocsatasok kozé.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a jelen dokumenticio készitésekor feliilvizsgalt
salétromsav gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi
oldalon szignifikans hatast nem eredményez. Ezen a telepitendd CNA2 gyartosor lizembe
allitdsa sem valtoztat. Kozvetett befolyasolasi lehetdéség a BorsodChem szennyviztisztitdjan
keresztiil adodhatna. A szennyviztisztitd azonban nagy puffer kapacitassal rendelkezik, igy
minimalis annak a lehet6sége, hogy a szennyviztisztiton at a feliilvizsgalt gyartasi
tevékenység az €ldvizet a racionalisan elfogadhatéonal nagyobb mértékben veszélyeztesse.
Lévén, hogy végs6 soron a BorsodChem valamennyi szennyvizét a Kkozponti
szennyviztisztiton kezelik, a salétromsav gyartas szennyvize onmagaban nem fejt ki
elkiilonithet6 kozvetett hatiast a befogadora, a technolégia hatasteriilete ebben a
vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadds érvényes
hat6sagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak
betartasara jelenleg is, és a jovOben is megkiilonbdztetett figyelmet fordit.

14.7. A BorsodChem és iizemei szennyvizkibocsatasainak onellenérzése

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatdsag rendre jovahagyta. A BorsodChem a szennyvizkibocsatasainak dnellendrzését 2019-
tol kezdédéen a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag Igazgato-
helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt. szamu
hatarozataval jovahagyott dnellendrzési terv alapjan végzi, amely 2019. 01. 01-tdl érvényes,
érvényességi hatalya pedig: 2022. 06. 30-ig terjed ki.

A 2021. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIR rendszeren keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

» A Salétromsav iizemi szennyviz onellendrzése

A kibocsatott szennyviz mindségének meghatarozasa (mérése) onellendrzés keretében zajlik,
az eredményeket a 37. tdblazatban mar bemutattuk. Azokat az elséfokll viziigyi hatdsag
minden évben a jogszabaly altal eldirt adatszolgaltatdsok keretében, az OKIRkapun keresztiil
a VEL adatszolgaltatas rendszeren keretében megkapja.

A jelenleg érvényes — a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalat 35500/10609-2/2018.4lt.
szaml hatarozatdval jovahagyott — Onellendrzési terv, a Salétromsav lizemre az alabbiakat
rogziti:

KpKTJ: 102 547 257

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Salétromsav iizemi savas szennyvizkiad6 szivattya

nyomoééga (a Salétromsav Uzemben)
Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y =770.860 m
X =323.614m
Vizsgalt komponensek: nitrat-ion
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Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel - indukcids atfolyasmérd

Mintavétel gyakorisdga: évente négy alkalommal.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjel6lt napon két 6ra idétartam alatt, 6rdnként hdrom pontmintat vesznek. A
pontmintdk laboratoriumba torténd beszallitdsa utdn az analitikai vizsgélatokat a
pontmintakbol képzett atlagmintabol végzik el.

» A BorsodChem Szennyviztisztito Telepe kibocsdtasainak onellendrzése

A BorsodChem Szennyviztisztitd Telepérdl a gyartelepi tisztitott szennyvizek kozvetlen
bevezetése a Sajoba torténik. A bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a fentebbi
hivatkozott hatarozattal jovahagyott Onellendrzési Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évé
gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti helyre eldirt
technologiai hatarértékek (AOX, KOlIy, 0sszes szervetlen N), illetve teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, 0sszes lebegdanyag, Osszes higany) ellendérzése is e terv
alapjan a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozodan az aldbbiakat tartalmazza.
KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, ilizemi csatorna a Parshall
meérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinatdja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek:
pH KOIg
ammonia-ammonium-ion higany
nitrat-ion AOX
nitrit-ion Osszes lebegd anyag
Osszes szervetlen nitrogén BOI;s

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel - Parshall mérécsatorna
Mintavétel gyakorisiaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisagat az ¢éves nagyjavitds iddtartama
(iizemledallassal jaro karbantartas) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
1d6szakokban modosithatjak.
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjelolt napon két ora idétartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintdk laboratoriumba vald beszallitdsa utdn az analitikai vizsgalatokat a
pontmintakbdl képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-
vétel torténik.

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2018. szdmon akkreditalt
Minéségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgalt szennyez0 komponenseket ¢és az
alkalmazott analitikai mdodszereket a 38. tdblazat tartalmazza.

A targyévi Onellendrzési vizsgdlatok eredményeirdl készitett beszdmolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetdé marcius 31-ig az OKIR
kapun keresztiill megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a
39. tablazat mutatja be.



38. tablazat

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek
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Szennyez6 komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ 260-9:1988 2. fejezet

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34 BC éltal alkalmazott mddszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz
BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

39. tablazat

A szennyviztisztitobdl a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutato6i

Komponens M.e. |Hatarérték | 2016. év 2017.év | 2018.év | 2019.év | 2020. év
KOI, mg/l 150 24,9 32,0 46,6 32,5 46,8
pH 6,0-9,5 7,7-9,2 7,4-9,1 7,5-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2
Osszes lebegd anyag mg/1 200 21,4 22,4 16,4 26,1 22,9
NH, -N mg/l 20 0,1 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56
Osszes szervetlen N mg/1 50 11,7 17,1 15,5 11,5 7,4
Hg-ion mg/l 0,01 0,0007 0,0010 0,0020 0,0023 0,0010
BOI; mg/l 50 4,6 6,4 7,8 9,5 12,2
AOX mg/l 2,65 0,51 0,74 0,60 0,64 0,628
AOX kg/év 26.480 3533,1 5347,3 4486,19 | 5045,11 43134
kibocsatott szennyviz | m’/év - 6.925.851 | 7.206.562 | 7.735.614 | 7.868.816 | 6.860.295

14.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
atesett. A legutols6 atdolgozott dokumentéciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a
BO-08/KT/11267-6/2018. szamu hatarozataval fogadta el.

Ez az ,,Uzemi karelharitisi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentici6

részletesen

o feltarja

azokat

veszélyhelyzeteket,

amelyek

cgy

esetleges

bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,
¢ ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,
e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,
e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitas soran végrehajtandé intézkedésekre,
e felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhet6ségét,
e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elhdritasa utan kell tenni.

uzemzavar

Az iizemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes els6foku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoku viziigyi hatésagnal, az EMVIZIG-nél, a
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Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formédban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendOket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenkeént, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el. Az j tomény salétromsavat gyarto
létesitmény (CNA2) megépiilése utin a tervet a jogszabalyi eldirasoknak megfelelve
frissitik.

15. A salétromsav gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti
vizekre. Talaj- és talajvizvédelem

15.1. A salétromsav gyartas Kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A salétromsav gyartasi tevékenységnek lizemszerli allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben nincs. A
technologia szennyezésnek kitett teriiletein eldirdsos, hatdsos miiszaki védelmet épitettek ki,
amely arra hivatott, hogy a kijutott anyagok talajba jutasat megakadalyozza.

A késziilékek és csOvezetékek a technologiai igényeknek megfelelé anyaguak, lizemszer
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csovezetékek egy részét a Nyomadstartd Edények Biztonsagi Szabalyzata szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjak, ahogy azt a 2018. évi feliilvizsgalati zarodokumentacidban [60] részletesen
bemutattuk. Ugyanigy lesz ez majd az jonnan épitendé CNA2 gyartésor berendezéseinél is.
A megfeleld biztonsagtechnikai dvintézkedések miatt ezekbdl a késziilékekbdl a kdrnyezetbe,
igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technoldgidban résztvevd anyagok.

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld mdédon — ahol kell vegyszeralld bevonattal ellatva — burkoltdk, illetve burkoljak
majd. A vegyipari csurgalék vizeket a kiépitett csatornahdldzattal Osszegytjtik, majd
eldirasosan kezelik. A tolt6helyeknél az aljazat burkolt, az esetlegesen kicsopdgd anyagokat
zsompban ¢&s olajcsapdaban gytijtik 6ssze. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony
vagy szilard anyagokat felitaté anyag (perlit, flirészpor), lapat és seprii hasznélataval azonnal
Osszeszedik, zart horddba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A
karment6k karbantartasara fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatanak
javitasarol gondoskodnak. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technolégia {izembiztonsaga,
valamint a kiépitett

e karment6k a berendezések alatt,

¢ a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

e a kedvezo6 foldtani koriilmények (agyagos fedékdzetek),
e a csOhaldzatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
¢ valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozésa

mind-mind kiilon-kiilén, valamint egylittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat.
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15.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A Salétromsav Uzemrész a BorsodChem 1. gyartelepén talalhatd (2-4. abrak). Az iizem
¢épitése elbtt a teriileten részletes talajmechanikai vizsgalatokat végeztiink, ezért a talaj- és
talajvizviszonyokat meglehetdsen jol ismerjiik (a talajmechanikai vizsgalatok eredményérdl
szakvélemény [25] forméjaban szamoltunk be).

15.2.1. Talajviszonyok

A salétromsav iizem létesitésekor, annak épitési terliletén talajmechanikai céllal 4 db furast
(széraz- és magfurasi technikaval) mélyitettiink le, valamint 3 db talajmechanikai szondazast
(CPTe) is elvégeztiink. A furdsok mélysége 20 méter alatti volt, a szondazéasok pedig 3,4-9,0
méter mélységig hatoltak le. A furdsok és szondazasok egy jellemzo feltltés-fedo-vizvezetd-
fekii rétegsort tartak fel.

A tervezési teriilet tobbszordsen igénybevett, a felszinen mindeniitt vékonyabb-vastagabb
feltoltés talalhatd, amely valtozatos anyagu. A talajviszonyokat az egész gyartelepen
altaldnosan jellemzi, hogy az épitések alkalmaval egy adott teriileten tobbszor is lehetett
tereprendezés. Igy a felsd, akar 1,0 m-ig is tartd talajrétegek tobbnyire nem az eredeti
teleptilési viszonyokat tiikrozik, és tobb-kevesebb antropogén tormeléket is tartalmaznak. Igaz
viszont az is, hogy a feltoltésre, tereprendezésre, a helyben megtalalhatd, legegyszeriibben
hozzaférhetd talajokat hasznaltdk. Az épitmények alapozédsakor altaldban kotott, agyagos
rétegek keriiltek ki a munkagodrokbdl, és ezeket teritették szét. A talajra jutott
szennyezO6dés visszatartasa szempontjabol elonyos agyagrétegek ezért a felszinen a
tereprendezést kovetoen is megtalalhatok. Ezzel ellenkezd példat, azaz, hogy a felszinen az
agyag valamilyen megjelenési formaja hidnyozna mi — gyartelepen mélyitett — joval szaz
folotti furdsunk soran nem talaltunk, azaz, az agyag a teriileten mindeniitt megtalalhato.

Minden furdsi ponton atfurtuk a feltdltést, amely atlagosan 1,50-1,70 méter vastag, ¢€s
kavicsos, homoklisztes, iszapos, agyagos kifejlddésii volt. Azokon a helyeken ahol régi
alaptestek voltak megtalalhatok, egészen 3,5-4,0 m mélységig bolygatottak voltak a rétegek.
A furasokban a feltoltés alatt az eredeti talajrétegz0dés agyagos rétegeit talaltuk meg,
1,7-3,9 m kozotti vastagsagban.

Ezen agyagos feddréteg alatti vizvezetd-viztartd rétegeket homokok, kavicsok, homokos
kavicsok képviselik. A teriileten a Sajo kavicsterasz Osszlete atlagosan 4-5 m vastagsagu.

A vizvezetd-viztartd homokos-kavicsos 0Osszlet nem homogén kifejlodésii. A negyed-
idészakban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): araddsok alkalméval hol levagta kanyarulatait, hol j medret vajt
ki maganak, kdzben tobbszor athalmozta lerakott tiledékét. Holtdgak valaha még a mostani
gyartelep teriiletén is voltak. Ezeket folyamatokat tiikkrozik ma az Gsszefogazott homokos-
kavicsos oOsszletben a szeszélyesen eléforduld, Kkisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos,
homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezddéssel szemben litoldgiai csapdaként
viselkednek, jelentdsen késleltetve, vagy akar meg is akadalyozva (csapda) a talajvizben a
szennyezés terjedését.

15.2.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjards

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggdleges iranyli mozgésaban az
id6jarasi tényezOk is szerepet jatszanak, csakugy, mint a felszini vizfolyasok (Sajo). A
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vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény all rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolydsok vizszintmozgasat. Az
I. telepi furdsos munkaink soran azt tapasztaltuk, hogy furdsaink zomében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utdn a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedését tapasztaltuk.

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaloézat talalhato. A kutakban
rendszeresen — a vonatkoz6 vizjogi tizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal — mérik a
talajviz aktudlis vizszintjeit. A salétromsavgyartds BO-08/KT/01480-13/2018. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélye az 1. gyartelepen 1évé kutak koziil a 2., a 7U és 8U
jelii kutakat jeloli meg, a salétromsav tizemben folyd tevékenység monitoring kutjaiként. A
kutak vizjarasat a 23. abran mutatjuk be, vizkémiai eredményeik késObb, 41. tablazatban

lesznek lathatok.

A2,7U és 8U jelit monitoring kutak vizjarasa
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A 23. abrén lathaté vizmozgéds nem mutat semmi meglep6t. A kutak vizjarasanak trendje
megegyezik, 129,5-130,5 mAf. érték koziil ingadozik.

15.3. A BorsodChem 1. gyartelepének szennyezettsége. A salétromsav gyartasi
tevékenység talajra és talajvizre gyakorolt hatasa

15.3.1. A teriilet érzékenységi besoroldasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd telepiilések besorolasarol
sz0l6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek k6zé sorolja.

15.3.2. A talaj szennyezettségi dllapota az I. telepen

A 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [63] részletesen taglaltuk, hogy az I. telepen az
MDI iizem teriiletén egy szennyvizakna mellett lemélyitett ODCB-2 jelii furés teljes
fiiggélyében szennyezett a talaj (illékony klorozott alifds és illékony klorozott aromads
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szénhidrogénekkel), illetve az ODCB-1 furasban (10,4 méter mélységben) ahova az extrém
modon szennyezddott talajvizzel juthatott el az orto-diklor-benzol szennyezddés. A 2018. évi
tényfeltarasi zarodokumentaciot [63] az els6 foka kornyezetvédelmi hatdsag a
BO-08/KT/00076-1/2019. szamu hatarozataval elfogadta. A rendelkezésre allo adatok, a
[5], [35], [41], [44], [51] és [63] tényfeltarasok szerint, az Gjonnan épiild6 CNA2 gyartosor
teriilete alatt a talaj nem szennyezett.

15.3.3. A talajviz szennyezettségi dallapota az I. telepen

Az 1. telepen a talajviz szennyezettségével részletesen a 15.3.2. pontban jelzett tényfeltdrasok
foglalkoztak. Alabb réviden bemutatjuk jelenlegi ismereteinket a talajviz allapotat illetéen.

» Az egykori nitrogénmiitragya gydrtasahoz kothetd talajvizszennyezés

Az 1. telepen ez egykori mitragyagyartds kovetkezményeként ammonium, nitrat, nitrit
talajvizszennyezés volt. Ez ugyan érintette a salétromsav és a kozvetlen mellette allo
ammoniaiizem teriiletét is, de nem itélhetd kockdzatosnak. Az illetékes hatdsag az egykori
nitrogénmiitragya gyartasdhoz kothetd talajvizszennyezés karmentesitési monitoringot a
BO/16/9480-13/2016. szamu hatarozataban teljesitettnek tekintette és lezarta.

» lllékony halogénezett alifis és halogénezett aromds szénhidrogének okozta
szennyezodés az 1. telepen

Az 1. gyartelepén feltart halogénezett alifas és halogénezett aromas talajvizszennyezés
viszonylag jol szétvalaszthato [35], [41]. Ezen szennyezédésnek azonban a salétromsav
gyartashoz semmiféle koze nincsen, hiszen ilyen anyagokat a gyartas soran korabban
sem hasznaltak és most sem hasznalnak.

A 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [63] bemutattuk, hogy az I. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fliggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az I. és III. telep kdzott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtdl mentes
sav, mint a IL. és III. telep kozott, és a talajviz aramlasi irdnya is lehetévé teszi, hogy a III.
teleprél az 1. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentéacio [63] 10. abrajan bemutattuk).

frtuk, altalanos tapasztalat az — ami a korabbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban
[63] kozolt (a dokumentacido 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek Osszevetésébol
latszik —, hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhat6 be,
hogy a ,,pillanatfelvétel” egy szerencsésen vélasztott idépontra esett. Ugy tiinik, hogy az id6
mulédsaval a zsugorodd szennyezés mintha a valaha volt szennyezd forrasok felé hiizédna
Ossze, de még igy sem tudunk minden goécot a korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal
Osszefliggésbe hozni. A zsugorodas inkabb az 1. telepi szennyezésre jellemzo.

- Az 1. telepen az illékony halogénezett aromasok okozta szennyezés a jelentOsebb, és
alapjaban  1,2-diklor-benzol  (orto-diklor-benzol, réviden ODCB) ¢és klérbenzol
szennyezésbdl all. E két szennyezés koziil az ODCB szennyezés érdemel nagyobb
figyelmet. Goca az 1. telepen a 8U, 65., 76. és 77. jelii kutak kornyezetében (TDI és MDI
Uzemek) van. Az 1. telepi gyarkerités melletti goc (5U, 6, 75U, SZT-20 kutak kdrnyezete)
keletkezésére a 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [63] nem tudtunk magyardzatot
adni. Az ODCB-t a BorsodChemben oldoszerként hasznaljak az izocianat (MDI, TDI)
gyartasban. Mivel ODCB szennyezés forrasa — 1évén a gyartelepen 10 keletli anyag, €s ipari
mennyiségben csak nagyjabol 20 éve hasznaljadk — jol beazonosithatd volt. Jelenleg is
hasznaljdk ezt az anyagot, ezért a szennyezd forrds megsziintetésével a tovabbi ODCB
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szennyezés 1s megsziintethetd. Ennek érdekében a BorsodChem a leheté leghamarabb
minden ésszeri intézkedést meghozott. Errdl a 2018. ota elkészitett, a TDI és az MDI
gyartas teljes korti feliilvizsgalati dokumentacioiban [71], [72] részletesen beszamoltunk. A
klérozott aromasok szennyezés megtalalhatd a salétromsav gyartoegységek alatt is. A
feliilvizsgalt ¢és a megvaldsitandd tevékenységnek azonban nincs koze ennek a
szennyezésnek a kialakulasahoz, ahogy azt fentebb irtuk.

- Az illékony halogénezett alifdsok szennyezése. Ez a tipusu szennyezddés elsdsorban a III.
teleppel szomszédos teriileteken taldlhatdé meg, van egy kisebb goca az 1. telepi kerités
mellett, de nem érinti az salétromsavgyartas teriiletét. A klérozott halogénezett alifas
szennyezéshez a salétromsavgyartasnak nincs koze. Az 1. telepi gyarkeritésnél 1évé (7U,
SZT-20) gbécban 1évo triklor-etilén szennyezés a volt kaprolaktdm iizemhez kothets. A
diklor-etan szennyezés pedig — amely athuzodik az 1. telepre — pedig a III. telepen miikodo
DKE/VCM iizem koriil jelentds, egy évtizedekkel korabbi csétoréshez kothetd. A talajviz
szennyezdknek nincs aktiv szennyezd forrasuk.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetok. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmult 15-20 év
teriilethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatassal sem
lehetett kideriteni (pl. klorbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbdl kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatd dssze
a BorsodChem jelenlegi miikodésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izociandt gyartassal
kapcsolatos szennyezés kothetd (jellemzden az ODCB, kis koncentraciéban a benzol). A
szennyezddések megsziintetése érdekében tett miszaki intézkedéseket a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacidban [63], valamint azok megvaldsitasat az MDI gyartas teljes kora

crer

15.3.4. Az 1. telepi monitoring

Altalanossagban elmondhaté, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az I. telepen 16 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyeld kut lizemel. Az
I. telepi talajviz megfigyeld kutakat a 3. dbran feltiintettiik, koordinatdikat a 40. tablazat
tartalmazza. A kutak — amelyek némelyike mar tobb, mint 20 éve lizemel — vizjogi
lizemeltetési engedélyének szdma: 35500/749/2018.4lt., amelyet a 35500/11236/2019.4lt
hatarozattal modositottak. Ezen modositas szerint 3 db kut (3, 55 és 56) kikeriilt a monitoring
rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint ellendrzés van), illetve valtozott a
vizsgaland6 vizkémiai Osszetevok kore is. Az engedély 2028. marcius 31-ig hatdlyos. A
mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jelll kutban pedig negyedéves.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi iizemeltetési
engedéllyel miikodo kutak tehat az I-es gyartelepi technologidk egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljadk. A kutak mintazasanak gyakorisagat és a vizsgdlando vizkémiai
paraméterek korét a vonatkozd engedély ¢és modositdsa irja eld, az ellenérzd
mintavételezéseket ezen eldirdsok szerint végzik. A kutakat a foldteriilet tulajdonosa, a
BorsodChem iizemelteti.
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40. tablazat
Az 1. telepi megfigyel6 kutak koordinatai

A kit jele EOV Y koordinata | EOV X koordinata Kiitteté 7.
[m] [m]

1 768 784,16 323 853,22 135,44 [mAf]

2 768 928,54 323 973,65 135,08 [mAf]
3)* 769 065,70 324 188,60 133,54 [mAf]
4U 769 101,70 324 190,30 134,47 [mAf]
5U 769 260,96 324 075,15 133,58 [mAf]
6 769 418,33 323 971,12 133,40 [mAf]
77U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
(55)* 768 998,16 324 119,75 134,04 [mAf]
(56)* 769 006,72 324 182,76 133,62 [mAf]
65 769 301,23 323 433,38 143,45 [mBf]
750 769 346,22 324 017,81 133,39 [mBf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
80 768 878,40 323 736,90 137,41 [mBf]
81 769 037,68 323 867,41 134,80 [mBf]

*A kutakban csak vizszintmérés van negyedévenként.
15.3.5. A salétromsav gydrtas monitoring kutjai vizkémiai eredményének értékelése

A salétromsavgyartds BO-08/KT/01480-13/2018. szaml egységes kornyezethasznalati
engedélye az 1. gyartelepen talalhat6 kutak koziil a 2, a 7U és a 8U monitoring kutakat
nevesiti a salétromsav tizemben foly6 tevékenység monitorig kutjaiként.

Az 1. telepen az &ltalanos talajviz monitoringon tulmenden, kdrmentesitési monitorozas is
folyik. A BO-08/KT/00076-14/2018. hatarozat szerinti karmentesitési monitoringot a
BorsodChem iizemelteti, amelynek elemei a fentebb felsorolt kutak is. A vizsgélati
gyakorisag fél év, a vizsgalt vizkémiai Osszetevok pedig a (D) karmentesitési célallapot
hatarértékekkel szabalyozott szennyezdanyagok: a benzol, a diklor-etanok, a triklor-etilén, az
Osszes halogénezett alifds szénhidrogén, az orto-diklor-benzolok ¢s az Gsszes halogénezett
aromas szénhidrogén.

Ezeken tilmenden a 7U kutban a TDI gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati
engedélye eldirta az MNT, DNT, TDA, a 8U kuatban az MNT ¢és DNT 0Osszetevok féléves
gyakorisdgu vizsgalatat is a kornyezethasznélati monitoring keretében.

A fentebbi két bekezdésben emlitett vizkémia OsszetevOk vizsgdlata tehat nem a
salétromsavgyartassal van 0sszefliggésben, hanem az I. telepi talajvizszennyezéssel és TDI
gyartassal. A kutakban a vonatkoz6 vizjogi engedélyek szerint a vizszintmérés negyedéves
gyakorisagu.

A 2, 7U és 8U jeli monitoring kutak vizkémia elemzéseinek 2016-2020. évek kozotti
Osszefoglald adatait a 41. tabldzatban mutatjuk be. A salétromsavgyartishoz kothetd két
paraméter az ammoOnium ¢és nitrat tartalom mindhdrom kutban a 1. telepi tényfeltarasi
zarédokumentaciot [35] elfogadd 1371-16/2012. szadmu hatarozatban eldirt (D) kdrmentesitési
célallapot hatarértékek (ammonium: 300 mg/l, nitrat: 250 mg/l) alatt marad. S6t, a nitrat
koncentraciok egy alkalomtdl eltekintve a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes



41. tédblazat

A 2 kut vizkémiai elemzési eredményei

diklér - dsszes haloss'Z : sz tt haloss'z: Sz tt
mintavétel ammoénium| arzén @ vez.kép. klorid , 0 KOIp natrium | nitrat oldott pH szulfat triklér-etilén vinil-klorid vizhéfok benzol ODCB 0ge e' ¢ og'e ,e ¢
etanok anva aromas alifas
yag szénhidrogén szénhidrogén
(mg/dm’)  (mg/dm’) (pS/cm) (mg/dm’) (pg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’)  (ug/dm’) (ug/dm®) (°C)  (ng/dm’) (pug/dm’)  (ug/dm’) (ug/dm®)
hatarérték 300** 0,01* 2500* 250* 100*** 200* 250** 250* 100*** 0,5* 10*** 10%** 100*** 500***
2016.03.22 0,04 <0,001 1598 154 431 1,0 62 46 1182 6,8 275 1,64 <0,1 13,9 <0,1 0,46 0,46 6,14
2016.09.27 0,08 <0,001 1548 116 <0,1 <1 84 20 1172 6,8 228 <0,5 <0,1 14,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1
2017.03.28 0,1 <0,001 1675 128 <0,1 <1 65 25 1168 6,9 350 <0,5 <0,1 14,2 <0,1 1,51 1,51 <0,1
2017.09.26 <0,01 <0,001 1640 138 0,39 <1 57 28 1188 6,9 341 1,06 <0,1 17,4 0,13 <0,1 <0,02 1,46
2018.01.30 0,01 <0,001 1504 129 0,22 1,1 63 39 1132 6,8 270 0,73 <0,1 15,1 <0,1 0,15 0,15 0,95
2018.07.17 <0,05 <0,001 1685 168 0,24 <1 75 25 1310 6,9 398 1,24 <0,1 18,9 <0,1 <0,1 <0,02 1,60
2019.03.18 <0,05 <0,001 1052 56 1,09 <1 29 <1 775 6,8 218 1,03 <0,1 27,7 <0,1 0,93 1,09 2,32
2019.07.16 <0,05 0,0012 1726 119 0,29 <1 64 20 1000 6,7 304 1,17 <0,1 28,1 <0,1 <0,1 <0,02 1,77
2020.02.17 <0,05 <0,001 1109 70 0,23 - 40 7,9 - 6,7 - 2,10 <0,1 25,9 <0,1 <0,1 <0,02 2,44
2020.09.21 <0,05 <0,001 1620 131 0,68 - 62 23 - 6,6 - 2,02 <0,1 27,3 <0,1 0,3 0,3 2,83
A 7U kit vizkémiai elemzési eredményei
. 0sszes 0sszes
diklér - osszes halogénezett = halogénezett
mintavétel ammoénium| arzén @ vez.kép. klorid , KOIp natrium | nitrat oldott pH  szulfat triklér-etilén vinil-klorid  vizhéfok benzol ODCB i o, MNT DNT TDA
etanok anva aromas alifas
yag szénhidrogén @ szénhidrogén
(mg/dm’)  (mg/dm’) (pS/cm) (mg/dm’) (pg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’)  (ug/dm’) (ug/dm®) (°C)  (ng/dm’) (pug/dm’)  (ug/dm’) (ug/dm®) (mg/dm’)  (mg/dm’)  (mg/dm’)
hatarérték 300** 0,01* 2500* 250* 100*** 200* 250** 250* 100*** 0,5* 10%** 10%** 100*** 500***
2016.03.22 0,83 <0,001 1356 67 1,95 2,4 70 58 936 7,2 386 4.5 16,2 16,2 0,73 5,1 202 74,2 <0,01 0,05 <0,01
2016.09.27 0,32 <0,001 1340 77 0,13 2,3 87 49 1036 7,2 302 2,47 8,69 20,2 0,55 16,96 166 52,6 <0,01 <0,01 <0,01
2017.03.28 0,40 <0,001 1864 209 0,52 2,0 107 11,3 1292 7,1 342 19,2 9,05 17,1 1,98 3,13 235 54,0 <0,01 <0,01 <0,01
2017.09.26 0,20 <0,001 1019 55 <0,1 1,5 39 9,2 708 7,1 291 1,33 2,19 17,9 0,19 3,40 21,7 8,97 <0,01 <0,01 <0,01
2018.01.30 1,51 <0,001 1265 73 0,11 1,5 40 7,8 976 7,0 378 0,59 0,57 18,1 0,18 2,28 36,5 2,58 <0,01 <0,01 <0,01
2018.07.17 0,79 <0,001 1666 207 0,20 1,9 85 2,8 1280 7,0 387 3,80 12,1 17,2 <0,1 <0,1 0,29 32,60 <0,01 <0,01 <0,01
2019.03.18 0,18 <0,001 1642 185 1,05 1,7 96 <1 1200 7,0 282 31 1,21 18,1 <0,1 16,9 18,4 40,2 <0,01 <0,01 <0,01
2019.07.16 0,82 0,017 1520 180 <0,1 2 103 <1 1100 6,9 247 12,7 3,39 18,0 <0,1 <0,1 <0,02 22,5 <0,01 <0,01 <0,01
2020.02.17 0,72 <0,001 1568 241 <0,1 - 120 5,0 - 6,9 - 7,77 6,28 18,8 0,50 0,11 97,8 12,10 <0,01 <0,01 <0,01
2020.09.21 0,21 <0,001 1431 184 <0,1 - 96 3,7 - 6,9 - 8,70 9,96 19,1 6,00 1,4 935 32,40 <0,01 <0,01 <0,01
A 8U kit vizkémiai elemzési eredményei
.. 0sszes osszes
diklér - osszes halogénezett = halogénezett
mintavétel ammonium arzén vez.kép. Kklorid , KOIp natrium | nitrat oldott pH  szulfat triklor-etilén vinil-klorid | vizhéfok benzol ODCB i o MNT DNT
etanok anva aromas alifas
yag szénhidrogén szénhidrogén
(mg/dm’) (mg/dm’) (uS/cm) (mg/dm’) (pg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’) (mg/dm’)  (pg/dm’) (pg/dm®) (°C)  (ng/dm’) (pug/dm’)  (ug/dm’) (ug/dm®) (mg/dm’)  (mg/dm’)
hatarérték 300** 0,01* 2500* 250* 100*** 200* 250** 250* 100*** 0,5* 10%** | 1000*** 1000*** 500***
2016.03.22 4,90 0,013 1111 39 2,58 2,5 25 1,3 724 7,1 113 <0,5 <0,1 15,9 0,10 302 309 2,70 <0,01 <0,01
2016.09.27 5,60 <0,001 1393 53 0,46 2,0 14 3,8 1088 7,3 218 <0,5 <0,1 20,6 0,19 567 568 0,46 <0,01 <0,01
2017.03.28 25,00 0,0022 1890 181 1,18 1,7 49 26 1412 7,2 375 <0,5 0,17 15,3 <0,1 550 551 1,32 <0,01 0,01
2017.09.26 51,00 <0,001 1607 193 1,48 3,6 48 2,6 1168 7,2 270 0,89 0,56 18,0 0,27 1251 1253 3,61 <0,01 <0,01
2018.01.30 2,19 <0,001 1224 106 <0,1 34 46 2,6 864 7,2 204 <0,5 1,19 17,2 0,11 11 310 11 334 1,19 <0,01 <0,01
2018.07.17 3,24 <0,001 929 55 0,55 35 49 2,8 724 7,4 167 0,5 <0,1 16,5 <0,1 40 527 40 615 9,38 <0,01 <0,01
2019.03.18 3,6 <0,001 768 53 18,9 227 69 1,4 525 7,6 138 2,01 1,33 15,9 3,57 17 931 18 000 26,5 <0,01 <0,01
2019.07.16 <2 0,018 727 50 106 24 72 <1 545 7,7 98 1,11 3,49 16,6 2,08 37 305 37 391 116 <0,01 <0,01
2020.02.17 3,6 <0,001 2005 111 3,69 - 74 35 - 7,1 - 0,8 0,31 17,9 0,18 5973 5984 5,60 <0,01 <0,01
2020.09.21 1,7 <0,001 1222 43 0,22 - 29 21 - 7,0 - <0,5 <0,1 19,0 0,14 1683 1685 0,44 <0,01 <0,01

* A 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarérték

** A 1371-16/2012. szama EMI-KTVF hatérozat szerinti (D) karmentesitési hatarérték
*** A B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozata szerint{D) karmentesitési hatarérték

mj.: A KOlIp, dsszes oldott anyag tartalom és szulfat 6sszetevok vizsgalatat (monitoring optimalizacidé miatt) 2020-t61 mar nem végzik, a kutak 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositott 35500/749/2018.4lt.

vizjogi lizemeltetési engedélye azok vizsgalatat nem irja eld.
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rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarérték alatt maradnak. Ugyanez igaz az ammonium
tartalomra a 2-es kutban és részben a 7U kutban is.

A térségben a talajvizek szulfat tartalma mindig is magas volt. Ahogy azt mar jeleztiik, a
szerves szennyezOk koncentracioi nem fiiggenek Ossze a salétromsavgyartassal, de a
trendeket vizsgalva — a 7U vinilklorid tartalma kivételével — a cs6kkend tendencia — még a
magas ODCB szennyezettségli 8U kitban is — nyomon kovetheto.

15.3.6. Talajviz monitoring a CNA2 gyartésor megépitését kovetoen

A CNA2 gyartosor megépitése és majdani mukodtetése nem igényli az 1. telepi talajviz
monitoring rendszer modositasat (bovitését).

16. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok. A keletkezett
hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

16.1. A salétromsavgyartas soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél
16.1.1. Altaldnos hulladékgazddlkodds a BorsodChemben

A 10. fejezetben mar tobbféle megkozelitésben bemutattuk a  BorsodChem
hulladékgazdéalkodasat, igazolva, hogy az mindenben megfelel a BAT elveknek. A
hulladékgazdalkodast belso tigyrendi utasitds szabalyozza, cime: ,,BC-EHS-101 Utasitas a
Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol”. A 10. fejezetben leirtakat Gjolag nem
ismételjiik meg, de megjegyezziik, hogy a salétromsav gyartas hulladékgazdalkodasa is a
meglévo, bizonyitottan hatékony rendszerbe illeszkedik be.

16.1.2. A salétromsav gydrtdasa sordan keletkezdé hulladékok fajtdai

A salétromsavgyartds hulladékszegény technologia. A szorosan vett technologiai
folyamatokban nem keletkezik hulladék. A keletkez6 hulladékok két csoportba sorolhatok:

e technologiai eredetli hulladékok:
- termelés mennyiségétdl fliggetleniil keletkezd hulladékok (faradt kendolajok)

e nem technologiai hulladékok:
- olajos rongy, torlékendd, gazalarc stb.,
- szennyezett gongyolegek.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.
Az esetlegesen cserére keriil6 nemesfém tartalmu katalizator halot a gyartonal regeneraljak.

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett technologiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatds keretében (OKIRkapu) minden ¢évben megkiildi az els6 foku
kornyezetvédelmi hatosagnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatas alapadataira tdmaszkodva a
42. tablazatban bemutatjuk a salétromsav gyartdsa soran keletkezett hulladékok mennyiségét.
A tablazatban bemutatottak arra utalnak, hogy a CNA2 gyartésor megépitése €s lizembe allasa
utan sem lesz a salétromsav gyartas a BorsodChem meghatarozo hulladék kibocsatdja.
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42. tablazat
A salétromsav gyartastechnologiabol keletkezett hulladékok (2018-2020.)

i 3 hulladék A keletkezett mennyiség [kg]
A hulladék megnevezése kodszam | 2018.év | 2019.év | 2020. év

kénsav és kénessav 0601 01* 0 13 052 6150
szerves oldoszereket, vagy mas veszélyes anyagokat tartalmazd ragasztok, 08 04 09* 270 328 505
tomitéanyagok hulladékai
asvanyolaj alapu, klérvegyiiletet nem tartalmazé motor-, hajtomii- és kendolaj 13 02 05* 18 215 0 0
egyéb motor-, hajtomii- és kendolajok 13 02 08* 1507 919 355
papir és karton csomagolasi hulladékok 150101 1790 1348 1677
milanyag csomagolasi hulladékok 150102 707 633 939
fém csomagolési hulladékok 150104 140 0 0
veszelyes anyagokat maradékként tartalmazé vagy azokkal szennyezett csomagolasi 1501 10* 138 587 675
hulladékok
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziirdanyagok (ideértve a
kozelebbrél nem meghatarozott olajsziiréket), torlékendék, védéruhazat 150202* 366 338 745
abszorben§§k, sziirGanyagok, torlokenddk, véddéruhazat, amelyek kiilonboznek a 1502 03 202 246 286
15 02 02-t61
veszélyes anyagokat tartalmazo Kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 13* 13 0 0
16 02 09-t81 16 02 12-ig terjedd hulladéktipusoktdl (monitor)
szerves hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 05-t6l 16 03 06 199 187 292
savas 6lom akkumulator 16 06 01* 0 0 1097
egy¢éb veszélyes anyagokat tartalmazo hulladék 16 07 09* 0 0 0
arany, eziist, rénium, rodium, palladium iridium vagy platina tartalmu elhasznalt
katalizatorok (kivéve 16 08 07) 1608 01 82 81 80
Veszelye?s atmer.leF1 fémeket vagy veszélyes atmeneti fémek vegyiileteit tartalmazo 16 08 02* 3360
elhasznalt katalizatorok
iiveg 17 02 02 11 080 15280 16 000
milanyag 17 02 03 180 400 550
aluminium 17 04 02 590 929 1755
vas és acél 1704 05 6230 10 700 29 320
fémkeverék (savallo acél hulladék) 1704 07 140 90 3234
kabel, amely kiilonbézik a 17 04 10-t61 170411 60 52
egyéb szigeteldanyag, amely veszélyes anyagbol all vagy azokat tartalmaz 17 06 03* 320 0 0
szigetel6 anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 és a 17 06 03-t6l 17 06 04 6420 8920 10 220
veszelyes qnyagokat tartalmazo egyéb épitési-bontasi hulladék (ideértve a kevert 17 09 03* 1757 0 0
hulladékot is)
olaj-viz elvélasztasdbol szarmaz6 zsir-olaj keverék, amely kiilonbozik a 19 08 09-t61 | 19 08 10* 29 021 22777 26 055
papir és karton 200101 100 130
1égsziird textil 200111 147 361 122
elemek és akkumulatorok, amelyek kozott a 16 06 01, a 16 06 02 vagy a 16 06 03 2001 33* 2 0 0
azonosito koddal jelolt elemek és akkumulatorok is megtalalhatok
veszélyes anyagokat tartalmazd, kiselejtezett elektromos, elektronikus berendezések | 20 01 35* 0 0,3 0
kiselejtezett elektromos és elektronikus berendezések 2001 36 0 12 0
lomhulladék 2003 07 0 1200 0

Osszesen 79706 | 78568,3| 103599

16.2. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
szol6 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. elbirasainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsdgainak megfeleld csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Itt a hulladékok mennyiségét becsiilt mennyiségként
tartjadk nyilvan. Azok tényleges, ,,mért” mennyisége akkor konkretizalodik, amikor azokat
mérlegeléssel atadjak a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzeme Hulladékkezeld
Telep kozponti iizemi gyljtéhelyére. A salétromsav iizem munkahelyi gyiijtohelyei
megfelelnek 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.

A BorsodChem II. gyartelepén kialakitott iizemi gytijtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és tlizemeltetésének szabalyairdl szolo
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitasat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
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engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontden a
BorsodChem sajat szallitéo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.
Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a
PE/KTFO/04044-8/2018. (veszélyes hulladékok) szdmu engedélyei alapjan

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
eng. szam: PE/KTF/2274 8/2017. érvényes: 2022. 04. 14.

e Flora'S Hulladékbegyijto és Szallito Kft (SARPI Dorog szallitoja):
eng. szam: OKTF-KP/10605-12/2016. érvényes: 2021. 12. 12.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok”-hoz szallit.

Atvevék:

e ECOMISSIO Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. Az ECOMISSIO Kft. engedélyei:
- Tiszujvarosi lizem: BO-08/KT/06283-13/2019. érvényes: 2022. 08. 31.
- Tiszavasvari Uzem: 4101-15/2016. érvényes: 2021. 05. 10.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO-08/KT/1741-8/2020.  érvényes: 2026. 12. 31.

e SARPI Dorog Kornyezetvédelmi Kft., Dorog
4505-9/2009. érvényes: 2025. 06. 30.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
(hasznositasi eng): BO/16/14975-15/2016. érvényes: 2021. 11. 30.
10/000005-007/2021 érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem Zrt. gyarteriiletérdl, igy a salétromsav iizem teriiletérdl is, a kommunalis
hulladékot a ZV Zdld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el a
Sajokaza Orban-volgyi regiondlis hulladéklerakora (KTJ: 100322418, KTJigesitmeny:
101623857).

16.3. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem mas gazdalkodo szervezettdl 2012. februar 01-ig nem vett at hulladékot,
begytjtéssel nem foglalkozott. Ezt kovetéen is csak a 100%-os BorsodChem tulajdonu
BorsodChem MDI Termeld Kft. hulladékait vette at. Jelenleg a gyartelepen 1évé Borsod
Chenfeng Chemical Kft. VPI Uzemének hulladékai keriilnek ide.

16.4. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kdvetkezok.

e A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a belsd utasitdsok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, err6l a termeld és kiszereld
egységek dolgozoi oktatdsban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, tigy a hdztartasokban.
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A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai moédositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsdnak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzo rendszerbe is beépitették.

17. Zajvédelem
17.1. A technoldgiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abatj-Zemplén megyében, a Sajo volgyében helyezkedik
el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos ¢s Berente kdzség ingatlanjain fekszik, ezek miivelésbol
kivett teriiletek, melyeken évtizedek oOta ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi
hasznalati modjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett modjaban
valtozas nem varhatd, igy ezek a hasznalati mddozatok legaldbb 20 évig valtozatlanok
maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendo létesitmény.

A Salétromsav Uzem(rész) — benne az épiild6 WNA2, és a tervezett CNA2 gyartosorral — a
BorsodChem gyartelepén beliil, az tgynevezett 1. (gyar)telepen all (2-4. abra). A teriiletet
EK-r6l a gyari 5. szam® Ut hatarolja, azontul, gyari-vasuti sinparokat kovetéen a formalin
(BC-KC Formalin Kft.) és a gyanta (Dynea Hungary Kft.) izemek allnak, az utobbi mellett,
ENy-ra eséen az Ammonia Uzem kezelésében all6 ammonia tartalypark van. DK-re
kozvetleniil mellette az Ammoénia Uzem utana a TDI Uzem taldlhat6. Kissé tavolabb, DNy-ra
a Linde 1étesitményei (HYCO-1, HYCO-2) miikédnek. A kozelebbi és a tdvolabbi térség is
iparteriilet, az alkalmazott technologidknak megfeleld beépitettséggel: lizemcsarnokokkal,
tartalyokkal, csdvezetékekkel és raktarakkal.

A salétromsavgyartas technologiai 1étesitményeinek mindegyike nagyjabol 350-400 m-re van
a Kazincbarcika, Bolyai téren taldlhaté lakohdzaktol. Berente legkozelebbi allandoan lakott
lakdépiiletei joval messzebb, DK-i iranyban mintegy 1,5 km-re, egy dombvonulat takarasaban
talalhatok (2-3. abra).

A salétromsav iizemi létesitményektél EK-i irdnyban nagyjabol 350 m-re a gyartelep
keritésén kiviil halad el a 26-os szami — Miskolc-Banréve kozotti — nagy forgalmu
fokozlekedési Utvonal. Ennek a forgalmdbdl szarmazd zaj, egyesiilve a gyartelepi
tevékenységébdl szarmazoé és a keritésen kiviilre is hatd zajokkal hatdrozza meg az ut melletti
térség zajterhelését. Ezen a részen nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és
Kazincbarcika varoshatarok kozott végig ipartertilet.

17.2. A kornyezeti zaj jelenlegi és jovobeli allapota

Ahogy azt mar tobbszor jeleztiik (pl.: 10.3. pont), a CNA2 projekt keretében nem épiilnek
meghatarozo zajforrasok, a CNA2 beruhazas sziik, zajarnyékolt helyre korlatozédik, a
létesitmény pedig fedett (12. abra) lesz. Az ¢épitésnek nem lesznek szamottevd
zajkibocsatasai és viszonylag rovid ideig (7.2. pont; fél évig) tart. Kimondhatjuk, hogy a
CNA2 létesitmény megépitése ¢s miikodése a fenndlld zajviszonyokat érdemben nem
valtoztatja meg. A WNA2 projekt keretében most épiild zajvédd fal részben learnyékolja a
CNA2 [étesitményt. A létesitmény megépitésének zajvédelmi szemponti akadalya
megitélésiink szerint nincs. Ugyanakkor, miképp azt a 24. dbra is mutatja, meglehetdsen
magas a kdrnyezeti zajterhelés a salétromsav iizem kornyezetben.
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Altalanossagban elmondhat6, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrdsokat
tobbnyire épiiletekbe vagy zajarnyékolo 1étesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. A salétromsavgyartd ilizem meglévd és épiild létesitményei
viszonylag kozel vannak a kazincbarcikai lakoéteriilethez.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatérozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanacsad6 Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencio Kft. voltak —
HZajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-i keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozd

vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezEsét.

A zajvédelmi intézkedési terv elkészitéséhez kapcsolodd helyszini (zaj)felvételek
megallapitottak, hogy a salétromsavgyartas meghatdrozo zajkibocsatasat

e a salétromsav lizemi kétcellas hiitétorony két nagyméretli hiitélevegd ventilatorai, €s a
hitélevegd belépd nyilésai;

e a hiitétorony vizgépészetének szivattyui; valamint

e a WNA hiitdviz cs6vezeték vizszintes csOszakaszanak zajai okozzak.

A kornyezetvédelmi hatdésaghoz benyujtott dokumentacié zajtérképének kivagatan (24. dbra)
mutatjuk be a salétromsavgyartas zajkornyezetét. A 24. abran lathato, hogy a kozvetlen térség
— a salétromsavgyartas létesitményeivel egyiittesen, illetve annak hatasara is — meglehetdsen
magas zajterhelésii. A fentebb emlitett zajvédelmi intézkedési terv ALcs = 13 dB(A)
zajcsillapitasi igényt fogalmazott meg a salétromsaviizem hiitétornyara, ALcs = 7 dB(A)
igényt a hitdtorony vizgépészetére, illetve ALcs = 8 dB(A) a WNA hiitdviz csévezeték
¢érintett szakaszdra, amelyet a zajcsokkentési terv 1., I1. és 1. fazisaiban kivannak elérni.

A salétromsavgyartds kornyezeti zajkibocsatdsdnak csokkentésére az intézkedési terv az
alabbi konkrét megvaldsitando zajcsokkentési eldirasokat tette:

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31. kozott
» Hiutétorony (L. litem): A déli oldalon a légbeszivo nyildsra merdleges falszakaszok
épitése, tetOszerkezettel. A falazatok elkésziiltek, a tetészerkezet megépitését
befejezték. Kiegészito hangcsillapitasként cseppzaj-fogot telepitettek a
medencetérbe az alahullé viztomeg zajanak csillapitasara.
II. 2018.01.01.-2022. 08. 31. kozott
» Hitétorony (II. iitem). A meglévé kiirték helyett 6 méter magas belsé feliiletén
hangelnyel6 kialakitast diffizorok épitése.
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III. 2023.01. 01.-2024. 08. 31. kozott
» Hitétorony vizgépészet: Hangarnyékold fal épitése a meglévd vazszerkezetre
(kb. 75 m?).
> WNA hiitéviz csévezeték: Az épiiletek kozotti rés lezaras kb. 70 m’-nyi
hangarnyékold fallal. Megvaldsitasat elébbre hoztik. A WNA2 projektbe
illesztve most épitik, a 1étesitmény probaiizeméig elkésziil.

24. abra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl, a salétromsav gyarto létesitmények zajkérnyezete
(sarga vonallal korbehatarolva a salétromsavgyartas a mérés idépontjaban,
2014-ben meglévé létesitményei)

Jelmagyarazat:
e it ar AZ

- intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
i Y hatarozataval elfogadta, és annak harom {itemben torténd
e epoer Végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben

foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. Az 1. iitemben félkovérrel

Zafrerhelés:

[ 13 a8 aiat megjelenitett falazaton ¢és tetdszerkezeten kiviil, a hiitétorony
=:3:‘::: zajossaganak csokkentése érdekében cseppzaj csillapité betéteket
Lgﬁgg helyeztek el és rogzitettek a hiitétorony mindkét medencéjében. A
Bl s fentebb bemutatott II. fazist zajcsokkentési intézkedés sordn a
=$::§ hiitétorony belsd feliiletére telepitendd hangelnyelé difflizorokat még
=;‘; i nem ¢épitették meg, arra még van sziik masfél év idejiik.

I 0 relett

17.3. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A BorsodChem technolédgiai létesitményei egymas mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szemlél6 nem tudja megkiilonbdztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatést keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatds szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen zajos
technologidkat miikodés kdzben nem lehetséges egymadstdl elvalasztani. A kiilonféle iizemek
(gyarak) technoldgiai egységei, l1étesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros
technologiai kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas
technoldgidira épiild 1étesitményeit egyenként, vagy kiilon-killon nem lehet leéllitani, csak
azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
kazincbarcikai gyartelepen miikodtetett Iétesitmények kibocsatott zajai egymadssal
0sszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelithetd.
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A BorsodChem gyartelepe egykoron Kazincbarcika €s Berente telepiilések hataraban, kozel a
lakott teriiletekhez épiilt meg, ebbdl adéddan a telepiilések kozeli lakoépiiletei bizonyos
mértékben terheltek a gyartelep zajaval. A Zajcsokkentési intézkedési terv ezeket a hatdsokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények az els6foku kornyezetvédelmi
hatosadg szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva
sem lehet egzakt moédon meghatarozni, hogy mennyi egy-egy kitiintetett 1étesitmény (itt most
a salétromsavgyartas) hatasa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egy¢b iizemeibdl, esetleg a
kornyezd telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni védelem
egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatésteriiletet a salétromsavgyartés 1étesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a Zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd
hatarozatanak 1III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévo valamennyi tizem egyiittes
zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve tabldazatos formdaban meg kell
adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu
mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak
eldirt befejezési idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra kell elvégezni ,, valamennyi iizem
egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatdarolasat.”

18. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezd salétromsav gyartasi tevékenységnek a gyartelep tdgabb
kornyezetében taldlhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt élovilagara (rétek,
legeldk, artéri erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektol — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalméval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhatod
hatasteriilete, az kifejezetten csak a salétromsavgyartds kozvetlen iizemteriiletére, illetve
annak gyartelepi kdrnyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezo teriiletek eredeti, természetes
¢lovilaga egyébként is mar évtizedek ota datalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhetd  emberi  beavatkozds hatasara. Ez a  folyamat  gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékili alkalmazkodasi képességli é161ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évd ¢életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy felél 6vezé dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
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tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktol nyiizsgd ¢€lohelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt él6helyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok el6fordulésat a
tevékenység hatdsa nem befolydsolja negativ modon.

Ezen fejezet Osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élovilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élélényt vagy éldhelyet, amelyre a
salétromsav gyartasi tevékenység veszElyt jelentene.

19. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.9. pontban mar irtuk, hogy a 2019. évi feliilvizsgalatunkat [65] kdvetden a Salétromsav
Uzemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold
219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént.

Az eltelt két évben két bejelentés koteles esemény volt. Mindkét eset csélyukadas volt
kothetd, az egyik 2019. oktober 25-én, a masik pedig 2019. oktdber 29-én tortént.

> 2019. oktéber 25-¢én a BorsodChem Salétromsav Uzemének CNA tizemrészében 17'%-kor
a technologiai személyzet észlelte, hogy az lizem 23 méteres szintjén — az NC3211-es
kolonna, NE3213A/B hdécseréld és az NC3212 fehéritd kolonna kozotti 150 mm-es
vezetéekbdl — salétromsav gaz kiaramlas van. A technoldgiai személyzet a miivezetd
utasitdsara megkezdte az NC3211-es kolonna sor vészleallitasat. Megsziintették a kolonna
salétromsav betapjat ¢€s elkezdték annak kiszakaszolasat, igy részleges tizemleallas tortént.
A miivezetd értesitette a diszpécser szolgalatot és kérte a Létesitményi Tlizoltosagtol a
helyszin biztositasat.

A kolonna kiszakaszoldsat kovetden a gaz kidramlasat vizzel torténd higitassal és
beoldassal kontrollalta eldbb a technologiai személyzet, majd a Létesitményi Tlizoltosag.
A vizzel keveredett salétromsavat a szintenként kiépitett karmenté talcakrdl a
szennyvizgyiijtébe vezették. Maximum 40 liter salétromsav keriilhetett ki a technologiai
cs6haldzatbol. Az esemény sordan a CNA iizemrészben elhelyezett NOx gazérzékelok
koziil a 28 méteren 1évoé 4,5 ppm-et jelzett. A 12 méteren és a 0 méteren 1€vo
gazérzékelok 0 ppm értéket mutattak.

A teljes nyomasmentesités ¢és anyagmentesités utdn a szennyezett szigetelést
eltavolitottak. A szigetelés alatt egy DN 150-es vezeték szakasznal észlelték a lyukadast.
A vezetékszakasz cseréjét az ¢jszakai Ordkban elvégezték, az lizemrészt masnap a
nappalos miiszakban ujrainditottak.

A B.-A.-Z. Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag Kazincbarcikai Katasztrofavédelmi
Kirendeltség altal felvett jegyzOkonyv szdma: 35540/1918/2019.4lt. Az iizemi vizsgalat
utan a kivizsgélasi jegyzOkonyvet €s a hasonlo esetek elkeriilésére szolgald intézkedési
tervet a BorsodChem megkiildte az ellenérzést végzd hatosag részére.

> 2019. oktéber 29-én a CNA iizemrészben a hig salétromsav vezetéken kb. 08°°-kor a
helyszinen tartozkodé rendszer kezeld salétromsav szivargdst tapasztalt. A belsd protokoll
szerint jart el. Ertesitette a miivezetSjét, aki a helyszinre érkezve, a szigetelés okozta
nehéz beazonosithatosdg miatt az lizem ledllitdsa mellett dontott. Mivel ekkor még nem
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volt meghatarozhat6 a szabadba keriild anyag mennyisége, értesitette a diszpécsert €s
kérte a Létesitményi Tlizoltdsag helyszini vezénylését.

A karmentdbe jutott anyag 68%-os kb. 100 °C fokos, forré hig salétromsav. A
rendszerben, lizem kozben kb. 4-5 bar nyomas érték van. A kdrmentdben max. 10 liter
veszélyes anyagot fogtak fel. Személyi sériilés és egyéb karosodds nem tortént. A
Létesitményi Ttizoltosagnak nem kellett beavatkozni, de, véddsugarat szereltek.

A hatdsagi szemle ideje alatt a CNA {lizemrészben a hig salétromsav vezetéken (NA 80)
a kézetgyapot szigeteld anyagot eltavolitottak. Vélelmezhetden a rdgzité csékarima alol
tortént a veszélyes anyag kiszabaduldsa, mert a csévezetéki rendszeren egyéb
mechanikai sériilés nem volt tapasztalhatd. A csOvezeték szakasz alatti szabadtéren zart
karmentd taldlhatdo, ami a veszélyes anyagot felfogta. A kornyezé berendezések,
technologiai rendszerek nem sériiltek. Az lizemet biztonsagi okok miatt leallitottak.

Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag altal a helyszini szemle
soran felvett jegyzOkonyv szama: 35500/9973/2019.alt. volt. Az eseményrdl a
BorsodChem sajat hataskorben folytatott le belsd vizsgalati eljarast, amelynek eredményét
a B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag részére megkiildte.

20. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A salétromsavgyartas 2018. év elején késziilt feliilvizsgélati dokumentécio [60] 7. fejezetében
Osszegeztikk a 2012. ¢évi feliilvizsgalatunk oOta az salétromsavgyartasban bevezetett, a
kornyezetvédelmi teljesitményt jelentdsen javitd, a kornyezet megovasara tett a tovabbi
intézkedéseket. A jelen dokumentacié 13.7.2. pontja alatt mutattuk be a WNA2 gyartdsorba
beépitett EnviNOx™ reaktor miikddését, amellyel hatékonyan kivanjak csokkenteni a légtérbe
kibocsatott UHG (N,O) és nitrozus gazok mennyiségét. A légtéri modellezést a gyartoi
adatszolgaltatdsra tdmaszkodva végeztilk el, a szdmitott eredményeket a 13.6. pont alatt
mutattuk be. Kornyezetvédelmi politikajaban a BorsodChem folyamatosan karbantartja
az idevagé vallalati (gyartelepi) szintii terveket, intézkedéseket.

20.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A salétromsavgyartas soran a nitrozus gazok kornyezetbe jutasa (abszorpcids torony
sériilése, NOy kompresszor nyomoaganak torése) illetve tomény sav kifolyasa a tovabbitasat
szolgalo vezetékbdl jelenti a legsulyosabb eseményt. Ezen események elharitdsdra megfeleld
moddon felkésziilnek, ahogy azt alabb bemutatjuk.

A feliilvizsgalt technika kiillonb6z6 pontjain keletkezett nitrozus gazokat a megfeleld
technologiai 1épésbe visszavezetik (15. BAT), ezért ezek az dramok nem tekinthetdk
hulladékgéznak (nem valnak hulladékgazz4), nem keriilnek a 1égtérbe. Ezekrol a 1épésekrol a
8. fejezetben irtunk, a 13.7. pont alatt pedig a légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgald
berendezéseket, miszaki intézkedések ismertettiik.

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentéacioban targyalt salétromsav
is) és termékek felhasznalasa egymasra épiil. Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintl kidolgozésara, a technologia biztonsagos lizemeltetésére. Az élet-
¢s vagyonvédelemre — mind az {izem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megolddsokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.
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A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technolégiait tervezok és az ilizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normdl iizemmenettdl valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassdk. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenett6]l vald eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiiz- és
fustérzékeloket, térfigyeld kamerdkat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszkozok (tliziviz, vizdgyl, ammonia faklya, stb.) készenlétben tartisa a nem

crcr

A gyartelepen dolgozo kiils6 munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A vizsgéztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tél miszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkék soran) mas iizemek — az illetékes
villamos ilizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankodokat
szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

A 11.3. pontban ismertettiilk, hogy a BorsodChemben folytatott salétromsavgyartds minden
részterliletére — az alapanyag elkészitésétdl a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedé miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbél Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozand6, hogy a
2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes torvények
modositasarol (katasztréfavédelmi tdrvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatol értet6dd, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben eldirt kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valé megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa
(18. BAT a.) megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabdlyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti és javitja
azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitisa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintll személyi védelem megoldasdra. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre kertiltek:

¢ a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi
tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

¢ a miiszerezett folyamatabrak;

e az iranyitastechnikai és villamos héalézatok folyamatébrai;

e a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;
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e a berendezés ¢€s késziilék adatlapok;

e a csOvezeték adatlapok;

e az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, géz, szennyviz,
kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

E dokumentumok elektronikus adathordozoéra toérténd atirasa is megtortént.

Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghatdroztak a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel €s a robbandssal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jard balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technologiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendKiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a vesz€lyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok elbirdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tiizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsdgjavitd intézkedések
megvalositasat,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikdt miikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerii alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerlien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢és biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket miikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszertibb technika, technoldgia és a
legképzettebb kezeld, miikodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatdsait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.
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A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikoddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikéacio mikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eléirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e Nagyjabol 40 f6s fofoglalkozasu ¢és 120 fos Onkéntes allomanyu létesitményi
tlizoltosagot miikddtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozasa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszert, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szdmara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szdmu képzett elsdsegélynyujtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyag specifikus mentdegységeket miikodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
20.2. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Bels6 Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szémon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamt hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
35500/461-8/2017.alt szamu katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak.
Az egyik utébbi modositas az ammoniat szallitd vasuti kocsik darabszadma ndvelés miatt volt.
Akkor, 2020. aprilis 9-én, a hatarozatott 35500/2460-5/2020.4lt szamon moddositottdk. Az
Otéves érvényességet jelenleg ezen id6ponttol szamoljak.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, hogy a BorsodChem rendelkezik a
jelentds baleseteket megel6zd politikdval és az annak végrehajtasat szolgdld biztonsagi
iranyitasi rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megel6zésiikre a
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sziikséges intézkedéseket megtette, kell6 mértékii a létesitményeinek biztonsaga,
megbizhatdsadga. Rendelkezik miikoddképes belsé vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd
informaciot kell, hogy szolgaltasson a kiils6 vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és a hatosagi,
szakhatdsagi vélemények kialakitdsdhoz.

20.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljardsok tizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozdsoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljards, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mitkddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgélatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkddését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala mikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valod eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdl nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: II. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségi
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veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockézatokat. Mindsitése: III. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valodszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhato, nem jelentds, stlyos, jelentds katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valoszintitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan (zold, sarga és
piros mezdkkel jellemzett) matrixba csoportositjak, hogy a kockazat jellegét (zold:
elfogadhat6, sarga: magas vagy piros: elfogadhatatlan) megéllapitsak. Az utobbi két esetben
tovabbi vizsgalat szlikségeltetik és az lizemeltetdnek megel6zd, veszélyelharitdo ¢és
redundancia noveld intézkedéseket kell foganatositani a kockézatcsokkentés érdekében.

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jardo események bekovetkezési valdszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az ¢érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockéazatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

A Salétromsav Uzemre vonatkozo, legutolsdé Uzemi biztonsagi j,elentést [85], amelyet a
PROFES Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft. (1042 Budapest, Arpad ut 21.) készitette el
aktualizaltak.

20.4. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges stlyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggéen a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,, Ttizvédelmi Szabalyzat’-tal, , Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a szlikséges intézkedéseket lizemzavar €és katasztrofa esetére is.
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A BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezd
5. A riasztasra vonatkoz6 eldirasok vészhelyzetek elharitasaban vald kdzremiikodés
6. Az iizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptet6 és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

» Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok a salétromsav gyartasban. Gazérzékelok

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére a Salétromsav Uzem teriiletén életvédelmi
gazjelzo berendezéseket szereltek fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve a potencidlis emissziok kozelében telepitették az iizemrészekben és a
tartalyparkban. A telepitett érzékeldk alkalmasak az ammoénia (NHj) és nitrogén-oxidok
(NOy) detektalasa, valamint az ammonia elparologtatoban a robbandsveszély észlelésére. Az
érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobakkal. A dolgozdk folyamatos
jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld események
gyors észlelését.

A gézérzékelok a miiszerszobaba piros villogd fénnyel és szirénat megszolaltatva jeleznek be.
ARH (robbanas veszélyes helyzet kialakuldsa) jelzés esetén a szamitogépes rendszer retesz
jelzést ad.

Gazérzékelok a Salétromsav Uzem teriiletén (meglévo)
- kompresszorhaz (WNA): 2 db NOy gazérzékelo,
- ammonia elparologtatonal: 1 db ammonia ARH érzékeld,
- higsav ilizemben: 1 db ammonia gazérzékeld,
1 db NOy gazérzékelo
- ammonia vezeték mellett: 1 db ammonia gazérzékelo,

- savtoményitd torony. 3 db NOy gézérzékelo,
- lizemhatéron: 3 db ammonia gazérzékeld,
2 db NOy géazérzékeld,

salétromsav vasuti tolté: 2 db NOy gazérzékeld
1 db ammonia gazérzékeld.

A WNA2 gyartosor épitésével, mikddésbe allasaval egy idében a meglévd gazérzékeld
rendszert kiegészitik. Felszerelnek, telepitenek:

10 db NOx életvédelmi érzékelot,
4 db ammonia életvédelmi érzékelot,
3 db ammonia ARH érzékel6t,
1 db hidrogén ARH érzékeldt,
3 db robbanas mérét.

A CNA2 gyartosorra is betervezték a sziikséges érzékelo és jelzérendszert.

A munkavillalok biztonsaga érdekében az ammonia tartadlypark és vasuti lefejté hely
teriiletén vészzuhanyokat és szemmosokat telepitettek.
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» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

e Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {iizemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelés vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosdga és az iizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technoldgidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megeldzzék.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek sziikség
szerinti kiegészitését a CNA2 gyartéosor megépitésével egy idoben a BorsodChem
szakemberei elvégzik.

21. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
21.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalméval megallapitottuk, hogy a salétromsav gyartasi tevékenységnek
nincsenek jelentds, a kornyezeti elemek allapotat szignifikansan befolyasolo hatdsai. Ezen a
megallapitdson savtoményités 50%-os kapacitasbdovitését (CNA2) kovetéen sem kell
valtoztatni. A hatdsok a CNA2 sor megépitését kovetden is olyan 1éptékiiek lesznek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem kdrosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliillvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetoen a Borsod-
Abaitj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi
Foosztalya BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval modositott BO-08/K'T/01480-
13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve iizemel.

21.2. A salétromsav gyartasi tevékenység hatasteriilete

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technoldgidk miikodnek. Ezeknek az egyike a salétromsavgyartds, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokdban gyakorolnak. Ez a gyartasi tevékenység alabbi
modon valdsul meg:
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- WNA; higsav gyartas. A BorsodChemben illetékesei ugy dontottek, hogy az
anilingyartds (pontosabban az MNB gyartas) nitrald sav igényét — ami hig salétrom
sav — a helyi eléallitasu salétromsav alapanyaggal oldjak meg. Ehhez hig salétromsav
(WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyezd 0j gyartésor (WNA2)
megépitésével megduplazzak [65]. A WNA2 gyartosor épitésének kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez a salétromsav gyartasi tevékenység BO-08/KT/01480-13/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét az els6foka kornyezetvédelmi
hatosdg BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatdrozatdval modositotta. A WNA2
gyartosor épitése folyamatban van.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitaséat tigy hatdroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
szlikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az id6 azonban bebizonyitotta, hogy
a tomény salétromsav gyartasban nincs tartalék, a telephelyi gyartasi tdoménysavval
nem tudjak az TDI gyartas igényét fedezni, vasarolni kell tomény savat. Ezért a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik. Ehhez higsav oldalrdl a most €piild6 WNA2 egységgel a fedezet megvan.

Jelen feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a tervezett

e 100%-0s koncentracioban kifejezett 440 kt/év hig (68%) salétromsav gyartasi,
illetve

e a higsavbol 100%-o0s koncentracidban kifejezett 300 kt/év kapacitasu (98,5%-os
toménységii) tomény salétromsav eléallitasi

tevékenységnek nincsenek, és a kapacitasbovitéseket kovetden sem lesznek a kornyezet
allapotat szignifikansan befolyasolé kibocsatasai.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabdlyok figyelembevételével egyediil
a levegotisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeritisitheto.

Jelen dokumentacié 13.4. pontjaban a pontforrdsokon kibocsatott 1égszennyezdkre
kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracid értékeit. A levegémindségi hatasteriilet hataranak
meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelette] mddositott — 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet eldirasait vettiilk figyelembe. A jogszabaly 2. § 14. pontjaban — a helyhez
kotott pontforras hatésteriiletének meghatarozasara — definialt hdrom meghatarozas szerint a
rovid idotartamti (6ras) szamithatd talaj kozeli, flstfaklya tengelye alatti immisszios
koncentraciok koziil az a.) és b.) hatésteriileti definicio szerinti hatarértéket egyik komponens
sem éri el, mig a c.) hatasteriileti definicié szerinti hatarértéket minden komponens eléri. igy
hatéstertilet a c.) definici6 szerint minden komponensre megallapithato.

A salétromsav gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek hatésteriiletei
altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza meg. Ez esetiinkben a CO
légszennyezd altal meghatarozott teriilet, amely a tobbi Gsszetevd hatésteriileténél nagyobb.
Ezért a salétromsav gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete a CO komponenst
kibocsaté pontforras (a Pwnaz) sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=1322 méter
sugaru kor teriiletét jelenti (22. és 25. abra). Ezt a teriiletet tekintjiik a salétromsav
gyartas kozvetlen hatasteriiletének. Ez teriilet egyben a salétromsavgyartas teljes
(kozvetlen ¢és kozvetett) hatasteriilete is, ugyanis madas, szadmszerUsitett kozvetett
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hatésteriiletet nem lehet megallapitani. A hatasteriiletet a 25. dbran jelenitjik meg. A
hatasteriilet tilnyomorészt Kazincbarcika és Berente kozigazgatasi teriiletére terjed ki,
de kis mértékben érinti Szuhakallo, Mucsony és Alacska kozségek teriiletét is.

A 2019-ben elkészitett feliilvizsgalati zarodokumentacio [65] készitésekor is elvégeztiik a
transzmisszios szamitasokat a salétromsav gyartds pontforrdsainak légtéri kibocsatasaira.
Akkor a salétromsav gyartas légtéri kibocsatdsainak hatasteriilete az NO, komponenst
kibocsato pontforrasok (meghatarozé volt a P117 és a Pwnaz) stulypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt R=1120 méter sugaru kor teriiletét jelentette. A jelen dokumentacié 13.6. pontja alatt
részletesen elemeztilk a hatasteriiletek nagysaga eltéréseinek okait. Kifejtettiik, hogy
Onmagaban a hatasteriilet esetiinkben nem mutatja igazabol a kornyezet terhelését.
Megallapitottuk, hogy az épités alatti WNA2 1étesitménybe beépitendé EnviNOx™ rendszer
kornyezetvédelmi (klimavédelmi) elényei igen jelentdsek lesznek. Amennyiben a beépitett
késziilék teljesiti a gyartdi garancidkat, akkor a szamithatdo (6rds datlag) maximalis
koncentraciok az aldbbiak szerint csokkennek a 2019. évi feliilvizsgalatkor [65] becsiilt
kibocsatasokhoz képest:

- N,O: 14,8 pg/m*-r61  — 6,57 pg/m’-re,
- NOy: 11,5 pg/m*-r61  — 1,53 pg/m’-re,
- ammoénia: 0,46 pg/m’-r6l — 0,15 pg/m’-re.

Lathatd, hogy a kornyezetvédelmi szempontbdl leginkabb problémas, az iiveghazhatasu
gazok kozé sorolt N,O (10.2. pont) szdmithaté maximalis koncentracidja tobb, mint a felére,
az NO, kibocsatas pedig csaknem a tizedére csdkken az EnviNOx®™ reaktor alkalmazasaval.
Mintegy ,,cserébe” — a reaktorban alkalmazott f6ldgdz (metan) redukald szer miatt — a kémiai
reakcido eredményeként keletkez6 CO szamithatd (6ras atlag) maximalis koncentracidja
névekedett meg 0,18 pg/m’-rél 2,58 pg/m’-re. Viszont fontos, hogy a CO okolégiai
hatarértékkel nem szabalyozott 0sszetevo, és a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklete
szerinti levegdterheltségi szintjére eloirt egészségiligyi hatarértéke is igen magas. Roviden
élettani és kornyezetvédelmi kockazata jelentdsen kisebb, mint az N,O és NOx gazoknak. igy
a szamitasok szerint ez a komponens fogja adni a hatasteriiletet. Ugyanakkor WNAZ2
1étesitménybe beépitendé EnviNOx® rendszer kornyezetvédelmi (klimavédelmi) elényei
igen jelentosek lesznek. A CNA egység kibocsatasanak (P118) tovabbra sem lesz érdemi
hatasa a levegd mindségére, a savtoményités 50%-os kapacitasbévitésének (CNA2 projekt)
levegdtisztasag-védelmi akadalya nincs.

Tovéabb vizsgalva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a salétromsav gyartas
soran keletkezd hulladékok tigymond nem adnak hatasteriiletet. A salétromsavgyartds soran
kiilonben sem keletkezik szorosan vett technoldgiai hulladék. A hulladékok kezelése
hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) €lni ezekkel a szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatdsosan kezelni, mint ami a salétrom savgyartasi tevékenységhez kdothetd. A
savtoményitd lizemrészben a tomény (98,5%) és a higsav (65-68%) viztartalma kozotti
,Kiilonbség”, az ugynevezett processz kondenzatum, amit ha nem hasznalnak fel, akkor az
nitrogén tartalmu szervetlen szennyvizként jelenik meg, és amelyet ilyenkor az S-4731 jela
szennyvizgyljto tartdlyba tovabbitanak. Mennyisége maximalis kapacitaskihasznalds esetén
jelenleg 10-12 m’/h, a bévités utan 15-18 m’/h lesz. A processz kondenzatum szennyvize
0,4%-ban salétromsav és kénsav nyomokat tartalmaz. A processz kondenziatumot a lehet6
legnagyobb mértékben processz vizként visszaforgatjak a tomény sav gyartas
abszorpciés folyamataba. gy a technologiaban szennyviz nem is keletkezik. Alapvetden
leiszapolési szennyvizek képzddnek, melyek kiilondsebb kezelést nem igényelnek.
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A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt ¢él6 emberekkel, ¢élovilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altaldnossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszer(i hatadsok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 15.3. pontban ismertettiik, hogy az 1. telepen, ahol a salétromsav
gyartas létesitményei (az épiild6 WNA2, és az épitendd0 CNA2 gyartésorral) talalhatok a
talajviz szennyezett, de ez a szennyezés nem a salétromsavgyartashoz kothetd. Az 1. telepi
szennyezettség nem egyveret, tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyez6 forras volt. A
salétromsavgyartas 1étesitményei alatti talajvizszennyezés bizonyithatdéan nem kothetd a
salétromsavgyartashoz.

A zajkibocsatas hatdsat a korabban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 17.3. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriiletén lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehataroldasa”. Ezt a hatasteriiletet a zajcsokkentési intézkedési terv
III. fazisanak eldirt befejezési idopontjaig, 2024. augusztus 31-ig kell megadni. De a
zajvédelmi hatasteriilet bizonyosan joval kisebb lesz, mint a levegdtisztasag-védelmi.

Osszefoglalva az elébbieket, a 25. abrian bemutatott teriiletet (R=1322 méter sugart kor
teriilete) tekintjilk — a WNA2 és CNA2 bovitések utan — a salétromsav gyartasi
tevékenység teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriiletének. A teljes hatasteriilet
(kozvetlen és kozvetett) alapvetéen Kazincbarcika és Berente kozigazgatasi teriiletére
terjed ki, de érinti Szuhakallo, Micsony és Alacska teriiletét is.

21.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A Salétromsav Uzem miikddésével kapcsolatban a korabbiakban sem meriiltek fel aggalyok.
Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a salétromsav gyartasi
technologia kornyezetvédelmi szempontbol a tervezett toménysav gyartas bévitése utan
is tovabb iizemeltetheto, kiilon intézkedésekre, beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allo
ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

A tomény salétromsavat gyartd sor (CNA2) 50%-os kapacitasbdvités kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem salétromsav gyartasi
tevékenységét. Megallapitottuk, hogy a tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol az
elséfoklt  kornyezetvédelmi  hatdosdg BO-08/KT/01480-13/2018. szamu  egységes
kornyezethasznalati engedélyének megfelelje gyakoroljak. Ezt az engedélyt a higsav gyartas
(WNAZ2) kapacitasbdvitéséhez BO-08/KT/06903-20/2019. szamon modositottak. Az elvégzett
feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitogépes irdnyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feliigyelettel,

e az ilizemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek (LVIC-AAF BREF),
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e a salétromsav gyart6 lizemben korszer(, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket €s tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek €s épitenek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabéalyozottak,

e a BorsodChem gyarai (iizemei), igy a salétromsavgyartds is rendelkeznek a
technoldgiai  folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal ¢és
munkautasitadsokkal (mindségligyi, kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és
egészségvédelmi tartalommal), — amelyeket a CNA2 gyartosor telepitése utan
kiegészitenek — ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus forméban, és
kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technologidhoz tartozo tartdlyok és nyomadstartd edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e az lizem megfeleld tarold-kapacitassal rendelkezik, ezért kiilon vésztarold
kapacitasra nincs sziikség, egy esetleges ilizemzavar esetére vésztarolasi jelleggel
kell6 idon beliil elégséges méretii tarolokapacitas all rendelkezésre,

e a Salétromsav Uzem vizigénye a gyartelepi tobbi technoldgiahoz képest alacsony,
ennek fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd,

e a CNA2 egységgel bovitett salétromsav gyarto 1étesitmény kibocsatott szennyvizét a
BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzemének Szennyviztisztitéo Telepén (a
kdzponti szennyviztisztiton) kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartdsi eljards kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikansan befolyasol6 hatasai.

e A Salétromsav Uzemnek jelenleg két bejelentett 1égszennyezé pontforrasa van,
amelyhez csatlakozik majd az ¢épiild higsav gyartd6 (WNA2) egység Pwnaz
munkanevet viseld pontforrasa.

e A CNA2 projekt keretében 0j pontforras nem létesiil, a meglévé P118-as kiirtére
vezetik a légtéri kibocsatasokat.

e A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznélati engedélyben eldirtaknak
megfelelden, kétévente mérik. A megéllapitott hatarértékeket nem 1épték tul.

e A P117 jelii pontforrdson on-line mérémiiszer iizemel, amelyen az NOy, N,O és
ammonia kibocsatasokat regisztraljadk. Hasonld kialakitdsu lesz az 10j, Pwnaz
munkanevet viseld pontforras, amelyet az 0j higsav gyartosor (WNA2) {lizembe
helyezése ¢és probaiizeme befejezése utan jelentenek majd be.

o Az épités alatti WNA2 létesitménybe EnviNOx® rendszert épitenek be az N,O és
NOx gazok hatékony eltavolitasara. A légtéri kibocsatasok modellezésének
eredményei alapjan az EnviNOx® rendszernek a kornyezetvédelmi (klimavédelmi;
UHG gaz kibocsatasanak csdkkentése) eldnyei igen jelentések.

¢ A kazincbarcikai gyartelep kornyezetében 6t, 2020. II. negyedévtdl kezdédden hat
ponton mérik a salétromsavgyartashoz is kothetd salétromsav és kénsav
légszennyezé komponensek immisszidjat (salétromsavat a DNT Uzemben, kénsavat
vizelvono szerként tobb gyartelepi technoldgidban is alkalmaznak). A mért
eredmények alatta vannak a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben el6irtaknak.

e A gyartdésorokon alkalmazott technoldgia zart, szamitogépeken vezérelt. Ugyanigy
alakitjak ki a CNA2 gyartdsort is.

e A tobbi gyartelepi technoldgiahoz viszonyitva a bdvitések utdn is kevés vizet
(128-148 m’/h) hasznilnak fel (foleg kazantipvizként és az atmoszférikus
hiitdkdrben podtvizként), a technologiai vizhasznédlatok ¢és azok kibocsatasai
nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A kibocsatott szennyviz szennyezd anyag tartalma nem jelentds, azt a mérési
eredmények is igazoljak. Ez a tervezett bovités utdn sem valtozik.



148

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1év0 kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatasra vonatkozo technologiai
hatarértékeket betartjdk, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd mikodését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezddések viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

e A salétromsavgyartas hatasat (is) megfigyeld 2, 7U és 8U jelii monitoring kutakban
az L. telepi sok évtizedes teriilethaszndlatot tiikkr6z6 szennyezddések taldlhatok. A
salétromsavgyartasra utal6é szennyezés nem mutathaté ki.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, jo1 dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld,
ezutan is igy lesz.

e A salétromsav gyartds bizonyos mértékli zajjal terheli kdrnyezetét, amelyet a
vonatkozo intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és egyben torekednek a
kornyezeti zajallapot javitdsara. A CNA2 gyartosort — hatékony zajvédelmi
megoldasokkal — ugy illesztik be a megléve zajkornyezetbe, hogy azt jelentds
mértékben ne modositsa. A BorsodChem gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak
technologiai létesitményei egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatésai
egymastol nem kiilonithetdk el.

e A salétromsav terméket csaknem teljes egészében a gyartelepen hasznaljak fel, az
elszallitasahoz kapcsolhatd (elsdsorban vasuti) szallitasi tevékenység 1égszennyezd
¢s kozlekedési zajt eredményezd hatdsa nem szamottevo.

o Az ¢élévilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezé hatasanak
jegyeit, de altalaban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

o Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢élok szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérol ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrol is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket €s
terveiket;

e létrehoztak és terjesztik a Z6ld Ujsagot, amely a BorsodChem negyedévente kiadott
lakossagot tajékoztatd kiadvanya;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseirdl ¢és a mikodéssel Osszefliggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

e a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢s EIR) megfeleld irdnyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghatiroztdk a folyamatok
miukodtetéséhez sziikséges eréforrasokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
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folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatdsait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologiakat miikddtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kdrnyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok ¢és kockéazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken talmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitdsara, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos vallalatiranyités, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes korti feliilvizsgalatunk sordn errél mi is megbizonyosodtunk.

A CNA2 gyartosor tervezett telepitése, azaz a savtomeényités 50%-os kapacitasbdvitése okan
elvégzett teljes korti felilvizsgalatunk fentebb Osszegezett eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a BorsodChem Salétromsav Uzemének létesitményeiben a
tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel a BO-08/KT/06903-20/2019.
szam(  hatarozattal ~modositott a  BO-08/KT/01480-13/2018. szdmu  egységes
kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak.

Teljes kori feliilvizsgalatunk fentebb Osszegzett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem salétromsav gyartasi technologidja megfelel az elérheté legjobb
technika (BAT) elveinek. Ebben a tomény salétromsav gyartds tervezett 50%-o0s
kapacitasbdvitését (CNA2) kovetden sem lesz valtozas. Megitélésiink szerint tevékenység
egységes kornyezethasznalati engedélye a CNA2 gyartésor telepitéséhez illeszkedéen
modosithato, kiadhat6. Az alkalmazott gyartasi technika korszer(i, innovativ megoldasokkal
folyamatosan javitjak annak kornyezetvédelmi teljesitményét.

Jelen feliilvizsgélati zdrdokumentacionk a BorsodChem kazincbarcikai gyartelepén folytatott
tomény salétromsav gyartds tervezett 50%-os kapacitasbdvitéséhez (CNA2) késziilt.
Megbizénk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a

¢ 100%-0s koncentracioban kifejezett 440 kt/év hig (68%) salétromsav gyartasi
tevékenység, ¢s

e a higsavbol 100%-o0s koncentracidban kifejezett 300 kt/év kapacitasu (98,5%-o0s
toménységii) salétromsav savtoményitési tevékenység gyakorlasanak

kornyezetvédelmi engedélyezését. Ehhez kérjilk a BO-08/KT/06903-20/2019. szamu
hatarozattal modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati

engedély modositasat. /,;
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ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletag j TDI iizemének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd6 legjobb  technikdnak. Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartési tevékenységének (RMDI és UMDI {izemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikanak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethaszndlati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: El6zetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményl gézkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem 1) TDI {izemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat
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ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacio. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasdhoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd lizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikdnak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 0ij kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sésavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bdvitéséhez (Sajo folydi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdci6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhazas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
tizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités eldtti allapotdnak bemutatdsa a MDI-TDI
hordétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiaci6 a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav  gyartdsi tevékenysége egységes kornyezethasznalati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartdlyparkjahoz telepitendd vészfaklya
1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskolc,2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacio. II. item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem sésavkonverzios tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacidé a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentds modositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel6 iizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015. kézirat

ENVIRA Kft: A BC-Eromi Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonalt
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbzkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitdo kornyéke). Az elsé fokll kdrnyezetvédelmi
hatosdg BO-08/KT/1632-10/2017. szamu hatarozataban eldirt részletes tényfeltaras.
Zarodokumentacid, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO IV,
Miskolc, 2021. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Commission: Reference Document on Best Available Techniques for the
Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers,
Sevilla, 2007.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017
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. Hommel (1991) Veszélyes anyagok. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest
82.
83.

Juhész Jozsef dr.: Hidrogeoldgia. Akadémiai kiado. Budapest, 1976.

Klimapolitika Kft.: Utmutatdé projektek klimakockazatinak értékeléséhez  és
csOkkentéséhez (rovid neve: Klimakockéazati utmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

Patzay Gyorgy dr.: Kémiai technoldgia I. BME tananyag kornyezetmérndkdknek. 2009.

. PROFES Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft.: BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika,

Bolyai tér 1. szam alatti telephely) Salétromsav Uzemre vonatkozo —a 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet szerinti — Uzemi Biztonsagi Jelentés, Kézirat, Kazincbarcika 2016.
www.tankonyvtar.hu Abraham Jézsef dr.. Vegyipari és Petrolkémiai Technolégiak,
Szerves Kémiai Technolégia, Nemzeti Tankonyvkiadd6 TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001,
ME, elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Némethné Dr. S6vago Judit, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Gal Tivadar:
Vegyipari és Petrolkémiai Technologidk TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001, ME,
elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Dr. Bako6 Péter, Dr. Fogarassy Elemér, Dr. Keglevich Gyorgy, BME
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia €s Technologia Tanszék: SZERVES
VEGYIPARI TECHNOLOGIAK Egyetemi tananyag 2011. Szerkesztette: Keglevich
Gyorgy, COPYRIGHT: 2011-2016, elektronikus kiadas

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. julius

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés ¢és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegyiiletek

www.ippc.hu: A kdrnyezetszennyezés integralt megeldzése és csokkentése. Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.
www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megel6zés ¢és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitérendszerek

www.ippc.hu:  Utmutatd az  elérhetd legjobb  technika  meghatarozasahoz
energiahatékonysag terén
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2021.05.27. 14.15.32

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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