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Felelősségvállalási nyilatkozat 

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbízásából megvizsgáltuk a HPM 
Üzem TPU gyártásában a Poliészter poliol egységben tervezett műszaki változtatások, 
nevezetesen a tervezett zárt rendszerű poliészter poliol kiszerelés létesítmények 
megvalósításának és üzemelésének környezeti hatásait, és értékeltük azokat a környezeti 
hatásvizsgálati és az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról szóló 314/2005. 
(XII. 25.) Korm. r. idevágó előírásai szerint. Megállapításainkat, következtetéseinket a 
„Változás bejelentési dokumentáció a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretán 
gyártási tevékenységének tervezett nem jelentős módosításáról. (A közti termék poliol 
termékként való értékesítése)” című dokumentációban összegeztük. 

A dokumentációban valós alapadatokat használtunk fel. Az alapadatokat egyrészt a 
Megbízó szolgáltatta, másrészt hozzáférhető irodalmi adatokból származnak, harmadrészt 
pedig akkreditált laboratóriumok mérési eredményei. A Megbízó által szolgáltatott adatokért a 
Megbízó felel, az azokból levont következtetésekért, számításokért az ENVIRA Kft. a felelős. 

Alulírott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ügyvezető igazgatója nyilatkozom, hogy a 
rendelkezésünkre álló adatok alapján reális változás bejelentési dokumentációt készítettünk. A 
változás bejelentési dokumentáció egészéért a felelősséget vállalom. 

Miskolc, 2022. július 19. 

Dienes Endre 
üv. igazgató 
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lehet jutni az alapanyagoktól a csomagolt késztermékekig. Az extruderbe belépő anyagokból 
például mindössze 2 perc alatt keletkeznek a TPU pelletek. 

Az alkalmazott alap- és segédanyagok nagy mennyiségben gyártott, a piacon beszerezhető 
vegyületek. A TPU gyártáshoz a HPM Üzemben poliészter poliolokat gyártnak, melyeket 
keverős, fűthető-hűthető reaktorban állítanak elő. A gyártási célnak megfelelő, pontos 
receptúra szerint előállított poliolt adagolják be az ikercsigás extruderbe, a saját 
(BorsodChem) üzemükből tartálykocsival hozott MDI-vel, és különböző készen vásárolt 
láncnövelő és más adalékanyagokkal együtt. A gyártás ennek megfelelően két nagy blokkra 
osztható: 

 Poliészter poliol egység, ahol a poliolt keverik ki (gyártják). A fűthető-hűthető
keverős reaktorban első fázisban észterezés és polikondenzáció zajlik le, a második
fázisban átészterezés történik. A poliészter alapú poliol a TPU gyártás szempontjából
köztitermék.

 TPU egység. Az itt lévő extruderekkel (és más készülékkel) gyártják a végterméket. A
reaktív extruderben végbemegy a polimerizáció.

1.1. Elméleti kitekintés 

A poliuretánok sokféleségét elsősorban a poliolok sokfélesége biztosítja, nem pedig a 
gyártásában használt másik alapanyag, az izocianát. Alább röviden a poliuretánok poliol 
alapanyagával foglalkozunk. Tesszük ezt azért, mert a másik alapanyagot, az MDI-t a 
BorsodChem gyártja, és ennek következtében több, az irodalomjegyzék felsorolt 
tanulmányunk behatóan foglalkozik vele, hanem azért, mert a jelen változás bejelentési 
dokumentációt a közti termék poliol közvetlen értékesítésének bejelentése okán nyújtjuk be az 
elsőfokú környezetvédelmi hatósághoz. 

A felhasznált poliolok kémiai felépítésüket tekintve igen sokfélék lehetnek, azonban a 
poliuretángyártásban használt polimerek közel 75%-át a poliéter, és közel 25%-át a poliészter 
alapú poliolok adják. Ezek a vegyületek tehát önmagukban is polimerek. A 
poliuretánszintézishez használt poliolok átlagos móltömege 200-10000 g/mól közötti 
tartományban van, kiválasztásuk móltömegük és funkcionalításuk szempontjából 
meghatározó a kívánt terméktulajdonság eléréséhez [95].  

 Poliéter poliolok. Ezek poliaddícióval képződnek saját monomerjeikből. Az első ipari
mennyiségben gyártott poliéter poliolok a propilénoxid (propénoxid) polimerizációján
alapultak és átütő sikerrel járt a bevezetésük. Hidrolízissel szembeni jobb ellenállásuk és
árelőnyük mellett a kisebb reakció készségük kezdetben hatékony katalizátorokat, illetve a
habgyártásban hatékony felületaktív anyagokat igényelt. A jelenleg forgalmazott poliéter
poliolok döntő többsége az eredetileg propilénoxid polimerizációján alapuló olcsó termék
erősen módosított, továbbfejlesztett változata. A poliéter alapú poliol gyártásához
propilénre, pontosabban egy konkrét propilénszármazékra, propilén-oxidra van szükség. A
propilén-oxid az epoxidok közé tartozó szerves vegyület, és a vegyiparban propilénből
(propénből, jelenleg ez a hivatalos megnevezése a propilénnek) állítják elő. A propént
pedig a kőolaj, illetve a földgáz egyes frakcióinak krakkolásával nyerik. A poliéter alapú
poliolok gyártása ebben a logikai láncolatban bizonyos értelemben a petrolkémiához
köthető, és azért így vezettük le az előállítását, mert a MOL különböző médiákban nem
ritkán szóbahozott nagyberuházásával, Tiszaújvárosban (MOL Petrolkémia) poliéter
alapú poliol gyárat épít (ez méretében nem vethető össze a BorsodChem poliészter alapú
poliol gyártásával). A legfontosabb poliéter poliolok a polietilén-oxi-glikol, a
poli-propilén-oxi-glikol a politetrametilén-éter-glikol (PTMEG). Ez utóbbiból (vásárolják)
a BorsodChem HPM Üzem TPU egységében is gyártnak termoplasztikus poliuretánt [64].
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 Poliészter poliolok. BorsodChem HPM Üzem Poliészter poliol egységében ezt
gyártják. A poliészter poliolok többfunkciós karbonsavak és többfunkciós alkoholok
polikondenzációs termékei, de előállíthatók hidroxi-karbonsavakból, laktonokból,
polikarbonsav-anhidridek és epoxidok reakciójával, savkloridok és hidroxivegyületek
reakciójával, de még kész poliészterek átészterezésével is. Jellemző ismétlődő szerkezeti
egységük az észter kötés. A kiindulási vegyületek széles választékának köszönhetően
sokféle poliészter-típus előállítható, így felhasználásuk is számos területet lefed. A
poliészter-poliolok eredetileg az adipinsavnak (AA) és az 1,4-butándiolnak (BDO) észter
kötéssel kapcsolódó polimerjei voltak. A HPM Üzem poliészter poliol egységében is
adipinsav észterekből származó poliolokat kevernek ki. Ezek valamelyest drágábbak a
poliéter polioloknál és az észter kötés miatt hidrolízisre érzékenyebbek is, előnyük
viszont, hogy a belőlük előállított késztermékek sokkal jobb szilárdsági tulajdonságúak.

A poliol fajták fenti részletesebb ismertetésével az is célunk volt, hogy bemutassuk, a poliol 
gyártás területén a BorsodChem és a MOL Petrolkémia nem konkurensei egymásnak. A 
piacon jelenleg kapható TPU-k a lágyszegmens-kémia (soft segment chemistry) alapján 
alapvetően két csoportra oszthatók: poliészter alapú TPU-k és poliéter alapú TPU-k. A két 
csoport tulajdonságait a wikipedia.org/wiki/Thermoplastic_polyurethane&prev oldalon az 
alábbiak szerint jellemzik. 

1. táblázat
Fő különbségek a poliészter és poliéter alapú TPU között 
(A = kiváló; B = jó; C = elfogadható; D = gyenge; F = nagyon gyenge) 

Tulajdonság Poliészter alapú TPU Poliéter alapú TPU 
Kopásállóság A A 
Mechanikai tulajdonságok A B 
Alacsony hőmérsékleti rugalmasság B A 
Hő hatására való öregedés B D 
Hidrolízis ellenállás D A 
Kémiai ellenállás A C 
Mikrobiális rezisztencia D A 
Tapadási szilárdság B D 
Injektálhatóság B B 

1.2. Jelen változás bejelentés célja 

Az „Összevont környezeti hatástanulmány és egységes környezethasználati engedélyezési 
dokumentáció a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretán gyártási tevékenységének 
környezetvédelmi engedélyezési eljárásához. Magas műszaki színvonalú műanyaggyártási 
projekt (High performance material project)” c. dokumentáció [64] 6.1. pontjában azt írtuk, 
hogy „a poliol gyártó egység kapacitása a TPU egységéhez igazodik, az szintén 30 kt/év. 30 kt 
TPU gyártásához nyilván nem kell 30 kt poliol (úgy 20-24 kt szükséges), de azért, hogy egy 
adott receptura szerinti poliol mindig legyártható legyen, és mindig rendelkezésre álljon, 
szükséges egy bizonyos tartalékkapacitás. A poliol közti termék, értékesítését nem tervezik.” 
Ennek megfelelően ugyanezt rögzíti a tevékenység BO-08/KT/00173-22/2018. számú 
egységes környezethasználati engedélyének I.1) „A tervezett létesítmény és technológia 
ismertetése az engedélyezési dokumentáció alapján” pontja is. Az utóbbi években azonban a 
piaci viszonyok úgy alakultak, hogy a HPM Üzemben nem csak poliészter, hanem az 
eredetileg tervezettnél nagyobb mennyiségben poliéter alapú TPU-t is fognak gyártani. Ez 
esetben a Poliészter poliol egység kapacitáskihasználása alacsony. Ugyanakkor a poliészter 
poliol iránt egyre nagyobb a vevői kereslet. Mivel a poliészter poliol gyártás kapacitása 
lehetővé teszi, a BorsodChem vállalatvezetése úgy döntött, kihasználja a poliészter poliol 
iránt egyre nagyobb vevői keresletet. 
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Az 1. ábra összegzi a HPM Üzem TPU gyártását. Ez, de a 2. ábraként közölt, a TPU gyártás 
egyszerűsített kapcsolási rajza még szemléletesebben mutatja, hogy a vásárolt alapanyagokból 
és az MDI-ből miképp juthatunk el a végtermék TPU-hoz. Abban az esetben, ha poliéter 
alapú TPU terméket gyártnak – ez esetben a vásárolt politetrametilén-éter-glikol (PTMEG) a 
poliol alapanyag –, akkor kihasználatlan a poliészter poliol gyártókapacitás. Ebben a 
megközelítésben is ugyanoda jutunk, mint előbb: vétek lenne nem kihasználni a felszabaduló 
poliol gyártókapacitást a poliészter poliol iránti piaci keresletet kielégítésére. 

Fontos azonban hangsúlyozni, hogy a poliészter poliol gyártás kapacitását nem növelik, 
az változatlan marad, csupán a meglévő kapacitás racionális kihasználásáról van szó. 
Jelen változás bejelentéssel, arról a TPU gyártásban tervezett nem jelentős 
változtatásról szándékozunk tájékoztatni az elsőfokú környezetvédelmi hatóságot, hogy 
a jövőben közvetlenül is szándékoznak értékesíteni poliészter alapú poliolt. Úgy 
számolnak, hogy évi 4-6 kt poliészter alapú poliolt értékesítenek majd. 

Már itt is jelezzük, és következőkben alátámasztjuk, hogy a poliészter poliol szándékolt 
közvetlen értékesítése nem minősül a többször módosított, a környezeti hatásvizsgálati és az 
egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról szóló 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 2. § 
(3) bekezdés d) pontja szerinti változásnak, tehát az nem eredményez jelentős változást 
(semmilyen kimutatható változás nem lesz). 

 A tevékenység összevont környezeti hatástanulmány és egységes környezethasználati
engedélyezési dokumentációjában [64] ismertetetteken túl új alapanyagot nem vonnak
be a gyártási tevékenységbe. A poliéter alapú TPU gyártásához szükséges egyik
alapanyagot, a politetrametilén-éter-glikolt (PTMEG) is nevesítettük az engedélyezési
dokumentációban [64]. A dokumentáció [64] TPU gyártás anyagforgalmát bemutató
7. ábrája lényegében megegyezik az itt bemutatott 2. ábrával. A megvalósítás két
fázisában évi 1000+1000 tonna PTMEG alapanyag piaci beszerzésével számoltak. A 
poliéter poliol alapú TPU gyártását tehát eleve betervezték, de tervezéskor (2017) 
még nem látszott, hogy az így felszabaduló poliéter poliol gyártási kapacitás piaci 
kihasználására ekkora igény lesz. 

 Nem lesz változás „az üzemeltetésben, annak körülményeiben, funkciójában, a
létesítmény kiterjedésében”. Közvetlenül a poliol gyártó egység mellé egy közúti
poliol töltőt, az üzemcsarnokba pedig egy hordózót telepítenek (3-4. ábra).

 A BO-08/KT/00173-22/2018. számú egységes környezethasználati engedély I.2), „Az
alkalmazott műszaki megoldások és az elérhető legjobb technikának való megfelelés”
pontjában leírtak nem módosulnak.

 Nem változik (nem nő) sem a TPU, sem a poliészter poliol gyártás 15+15 kt/év
kapacitása (a kapacitást a megvalósítás két üteme szerint adtuk meg [64]).

 A tevékenység 15+15 kt/év kapacitásra vetített, a BO-08/KT/00173-22/2018. számú
egységes környezethasználati engedély I.3), „A tevékenységek által okozott
környezetterhelések és igénybevételek” pontjában és a BO/32/01352-18/2020. számú
módosító határozatban foglalt kibocsátásokban, azok hatásában sem minőségi, sem
mennyiségi változások nem lesznek. Ennek következtében a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. r. 20. § (9) bekezdés a) pontja szerinti, „a kibocsátások mennyiségi vagy
minőségi változása miatt új kibocsátási határérték megállapítása nem szükséges.

Tervezik tehát a köztes termék poliészter poliol termékként való eladását, de azzal 
továbbra is alapvetően a saját TPU gyártást szándékolnak ellátni. Egy gazdasági 
társaságtól az várható el, hogy amit gyárt, azt haszonnal értékesítse. Végső soron az 
értékesítéskor elérhető haszon szabja meg a termék és köztitermék eladásának az arányát is. 
Megjegyezzük, általános az a gyakorlat – ami alól a BorsodChemben sem kivétel –, hogy egy 
összetett gyártósoron a gyártás bármely szakaszán előállított anyagot, ha az eladható, akkor 
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5. A TPU gyártás BAT megfelelősége a tervezett poliészter poliol kiszerelés
megvalósítását követően 

Megismételve az 1.2. pontban írtakat, a BO-08/KT/00173-22/2018. számú egységes 
környezethasználati engedély I.2), „Az alkalmazott műszaki megoldások és az elérhető 
legjobb technikának való megfelelés” pontjában leírtak nem módosulnak. 

A bemutatott műszaki megoldások ismeretében nincs semmi ok arra, hogy poliol kiszerelés 
megvalósítását követető helyzetre újraértékeljük a TPU gyártás BAT megfelelőségét. Az 
továbbra is meg fog felelni az általános leírásoknak – illusztratív leírás nincs – és 
követelményeknek (LVOC BREF, kiemelten az LVOC BATC azaz a 2017/2117 EU 
határozat; POL BREF) valamint a horizontális leírásoknak és követelményeknek (CWW 
BREF, kiemelten a CWW BATC azaz a 2016/902 EU határozat).  

6. A kiszerelés várható környezeti hatásai

A 3. pontban részletesen ismertettük a tervezett kiszerelés műszaki megoldását. A leírtakból 
látható, hogy környezetvédelmi szempontból a BO/32/01352-18/2020. számon módosított 
BO-08/KT/00173-22/2018. számú egységes környezethasználati engedéllyel szabályozott 
TPU gyártási (poliol gyártási) technológiában semmilyen olyan változás nem lesz, amely 
kimutatható módon megváltoztatná annak környezetvédelmi hatásait. Az 1.2. pontban 
írtuk, a gyártási kapacitás nem változik, és nem lesz változás „az üzemeltetésben, annak 
körülményeiben, funkciójában, a létesítmény kiterjedésében”.  

 Levegőminőségre gyakorolt hatás.
A poliol töltés létesítményeit zárt rendszerűen építik meg. Kimutatható légtéri
kibocsátásuk nem lesz. Új pontforrás sem létesül. Itt kell megjegyeznünk, hogy 2020-ban
a TPU gyártást a HPM Üzem véggáz kezeléseinek véglegessé válása, azaz légszennyező
pontforrások kibocsátásainak pontosítsa okán részlegesen felülvizsgáltuk [77]. A részleges
felülvizsgálatot az elsőfokú környezetvédelmi hatóság BO/32/01352-18/2020. számon
elfogadta. A poliol töltés létesítményei szívás alatti működésűek lesznek, és az
úgynevezett VG2 véggáz vonalba csatlakozva, egy véggáz fúvón keresztül jutnak az üzem
véggáz mosó mosótornyába. Az itt megtisztított véggáz a P3VMA/B: a Véggáz kezelő
Mosótorony kürtőjén jut a szabadba.

A felülvizsgálati dokumentáció [77] 3.2. pontja részletesen ismerteti a hulladékgáz mosó
rendszert. Ennek a feladata tehát az, hogy a technológia különböző helyeiről (tartályok,
készülékek) elszívott, nem a melléktermék égetőre vezetett gázokat egy központi
egységben úgy megtisztítsa, hogy azok a légtérbe engedhetővé váljanak. A rendszer
„lelke” egy, a Sulzer Ltd. által gyártott 3 töltetággyal rendelkező vizes mosó kolonna.

A poliol töltés létesítményeiből elszívott véggázok érdemi módon nem változtatják meg a
hulladékgáz mosó rendszer működését, nem módosítják annak kibocsátását. Teljes
bizonyossággal kijelenthető, hogy a poliol töltés megvalósítását követően nem lesz
változás az üzem légtéri (pontforrások és esetleg diffúz) kibocsátásában.

 Talaj és felszínalatti vízre gyakorolt hatás. A teljes TPU (poliol) gyártási technológia
zárt rendszerű. Ezen a tényen a poliol töltés nem változtat. A poliol kiszerelés is zárt
rendszerű, üzemszerű állapotban a földtani közegbe és a talajvízbe közvetlen vagy
közvetett kibocsátása nem lesz. A kiszerelt anyag a szabadba jutva azonnal megdermed. A
kármentőbe került megdermedt poliol összetakarítják. Az olyan nagy molekulájú
anyagokkal, mint a poliol – eltekintve attól, hogy az környezeti hőmérsékleten szilárd
anyag – talajvízszennyezést nem is lehet okozni. A talaj és talajvíz poliol kiszerelés és
töltés általi elszennyezése kizártnak mondható.
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 Felszíni vizek (szennyvíz). A poliol kiszerelés és töltéshez szennyvíz keletkezése nem
párosul. Kibocsátási határértéket nem kell módosítni. A pár négyzetméter felületű közúti
töltésre hulló csapadékvíz elvezetése az üzem csapadékvíz gyűjtését nem befolyásolja,
nem módosítja.

 Zaj- és rezgésvédelem. Az ismertetett poliol kiszerelés nem zajos. Az anyagmozgatás
targoncái eleve alacsony zajkibocsátásúak. Azért, mert lesz poliol kiszerelés is, a jelenleg
is üzemelő targoncák számát nem kell növelni. Hivatkozhatnánk arra, hogy a raklapos-
hordós poliol mennyiségével arányosan kevesebb TPU zsákos raklap lesz, de itt
BorsodChem léptékben olyan kis mennyiségekről van szó, hogy targoncák számával
foglalkozni fölösleges. Egy esetlegesen telepítendő relatíve, kis teljesítményű
villanymotorral hajtott szivattyú zajhatása elenyésző. A megfelelő alapra helyezett
villanymotoroknak nincs jelentős rezgéshatása.

 Hulladékok, hulladékkezelés. A poliol kiszerelésnek technológiai hulladéka nincs. A
képződő hulladékok mennyiségén és minőségén a poliol töltés érdemben nem változtat.
Maximum havi 1-2 hordó lehet a szabadba jutó és szilárddá váló poliol mennyisége, amit
összetakarítanak és az így hulladék lesz. Ugyanakkor normál üzemtől való eltérés esetén a
meglévő készülékekből (pl. kötéseknél csővezetékekből) is juthat ki poliol a zárt
rendszerből, azaz a kiszerelés-töltéskor újfajta hulladék nem keletkezik.

Összegzés 

Az 1.2. pontban több szempontot mérlegelve már körbejártuk, hogy a HPM Üzemben 
tervezett poliol kiszerelés megvalósítása, a poliészter poliol termékként való közvetlen 
értékesítése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. § (3) bekezdés szerinti megközelítésben nem 
minősül jelentős változásnak: nem valósulnak meg azok a kritériumok, melyek a 
(3) bekezdés d) pontja szerint a jelentős változás feltételei. 

Miképp bemutattuk, poliészter poliol töltés létesítményeinek lényegében nem lesznek a 
környezetet kimutatható módon befolyásoló kibocsátásai. Határértékkel szabályozott 
kibocsátás nem lesz. A poliészter poliol kiszerelés-töltés, értékesítés megvalósítása nem 
változtatja meg a TPU gyártási tevékenységnek – beleértve a poliol gyártást is – a 
BO/32/01352-18/2020. számon módosított BO-08/KT/00173-22/2018. számú egységes 
környezethasználati engedélyben összefoglalt hatásait. Kimutatható mértékű változás nem 
prognosztizálható. Ezáltal a poliészter poliol kiszerelés megvalósítása megítélésünk 
szerint semmiképp nem minősül a többször módosított 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. § (3) 
bekezdés d) pontja szerinti változásnak, tehát az nem eredményez jelentős változást. 

Miskolc, 2022. július 19. 

Dienes Endre 
üv. igazgató 

          mérnök kamarai r. sz.: 05-588 
   (SZKV-1.1, -1.2, -1.3, -1.4) 
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környezetvédelmi engedélyezési eljárásához, Miskolc, 2008. kézirat 

34. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyártási 
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A szolgáltató elérhetőségei


Telefon: Magyarországról:1818        Külföldről: +36 1 550 1858
Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes      E-mail: ekozig@1818.hu


Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napján 0-24 óra között lehetséges


I G A Z O L Á S


Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus ügyintézés részletszabályairól szóló 451/2016.
(XII.19.)  Korm.  rendelet  alapján nyújtott  azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés
(AVDH)  központi  elektronikus  ügyintézési  szolgáltatás  keretében  a  NISZ  Nemzeti
Infokommunikációs Szolgáltató Zrt. – mint szolgáltató – elektronikus bélyegzővel és időbélyegzővel
látta el.


A polgári  perrendtartásról  szóló  2016.  évi  CXXX.  törvény 325.  §  (1)  bekezdés g)  pontjában
foglaltaknak megfelelően az azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés szolgáltatás
keretében hitelesített dokumentum teljes bizonyító erővel rendelkezik.


A  szolgáltatásra  vonatkozó  részletes  tájékoztató  elérhető  a  szolgáltató  honlapján:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.


A szolgáltató a Központi Azonosítási Ügynökön (KAÜ) keresztül elérhető azonosító szolgáltatást
vette igénybe annak megállapítására, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LÁSZLÓ ügyféltől származik.


Az azonosítás időpontja: 2022.07.21. 07.51.52


Az azonosított ügyfél adatai:


Születési név: DIENES ENDRE LÁSZLÓ
Születési hely: BÓDVASZILAS
Születési dátum: 1951.12.24.
Anyja neve: DANKO MÁRIA


Ez az elektronikus dokumentum két, egymástól elválaszthatatlanul összetartozó részből, az eredeti dokumentumból és záradékból áll.
Az Igazolás című jelen záradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A záradék olvasható szöveges formában rögzíti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus aláírással való ellátásának körülményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.
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