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Az eljáró hatóság megnevezése: 
Borsod-Abaúj-Zemplén Megyei Kormányhivatal Miskolci Járási Hivatala 

Környezetvédelmi és Természetvédelmi Főosztály  
3530 Miskolc, Mindszent tér 4. 

 
 
 

J E G Y Z Ő K Ö N Y V 
 
Az ügyirat száma:BO-08/KT/                -1/2017. 
 
Az ügy tárgya: A Sajókaza Orbán-völgyi Települési nem-veszélyes szilárdhulladék lerakó ellenőrzése 
a hatályos jogszabályok, illetve környezetvédelmi hatósági engedélyei alapján   
 
 
Az ellenőrzés során mintavétel/mérés történt/nem történt. (száma: … db minta/mérés) 
 
Készült: 2017. május 24-én, 9 óra 00 perckor B.- A.- Z. Megyei Kormányhivatal Miskolci Járási 
Hivatala Környezetvédelmi és Természetvédelmi Főosztály 3530 Miskolc, Mindszent tér 4. alatti 
hivatalos helyiségében. 
 
Az ellenőrzött (létesítmény) adatai: 
 
Név:    Sajókaza Hulladékkezelő Centrum, 

Orbán-völgyi nem veszélyeshulladék-lerakó 
Tulajdonos:   Sajó-Bódva völgye Hulladékgazdálkodási Társulás 
Székhely:   3700 Kazincbarcika, Eszperantó utca 2. 
Üzemeltető:   ZV Zöld Völgy Közszolgáltató Nonprofit Kft.   
Székhely:   3700 Kazincbarcika, Munkácsy tér 1. 
Telephely:   Sajókaza 082/15 hrsz. 
Vezetők neve, beosztása: Sztupák Péter ügyvezető 
KSH szám:   24708018-3811-572-05 
KÜJ:  103212667 
KTJ (létesítményre vonatkozó): 101623857  
Cégbírósági bejegyzés száma: Cg. 05-09-026137 
 
Jelen vannak: 
 
A Főosztály részéről: 
Karlowits-Juhász Tamás előadó, hatósági igazolvány száma: VH100941 
Koleszár Krisztián előadó, hatósági igazolvány száma: VH100945 
 
A ZV Zöld Völgy Közszolgáltató Nonprofit Kft. részéről az ellenőrzésen jelen vannak: 
 
 Fekésházyné Kovács Kinga környezetvédelmi szakreferens 
 Lukács Lívia   környezetvédelmi és minőségügyi vezető 
 
2017. május 22-én a tárgy szerinti célból a Főosztály képviselői megjelentek a helyszínen (Sajókaza 
082/15 hrsz.). Az ellenőrzöttet az ellenőrzésről előzetesen telefonon tájékoztatták.  
 
A helyszíni ellenőrzés kezdetének időpontja:  2017. május 22., 10 óra 30 perc 
A helyszíni ellenőrzés befejezésének időpontja: 2017. május 22., 11 óra 00 perc 
 
Az ellenőrzést végző az ellenőrzés megkezdésekor tájékoztatta az ellenőrzöttet arról, hogy hatósági 
ellenőrzést végez, egyidejűleg figyelmeztette jogaira és kötelességeire. Különösen, hogy köteles 
biztosítani az ellenőrzés eredményes ellátásához szükséges helyiségekbe (területre) való belépést, 
továbbá köteles az ellenőrzés tárgyával összefüggő iratokat, nyilvántartásokat, bizonylatokat 
bemutatni, berendezések, munkafolyamatok, tevékenységek megfigyelését lehetővé tenni. Köteles az 
ellenőrzés során a tények megállapítása érdekében közreműködni. Joga van az ellenőrzés tárgyával 
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összefüggésben írásban vagy szóban nyilatkozatot tenni, véleményt nyilvánítani, vagy a nyilatkozat-
tételt megtagadni. A nyilatkozattétel megtagadása esetén az eljáró hatóság a rendelkezésre álló 
adatok alapján dönt. 
 
A Főosztály képviselői tájékoztatják továbbá a jelenlévő(ke)t, hogy a környezetvédelmi és vízügyi 
hatósági eljárás során felmerülő egyéb eljárási költségekről szóló 72/2007. (IV. 17.) Korm. rendelet 
alapján, amennyiben az eljárás kötelezettséget megállapító határozattal zárul, úgy a Főosztály eljárási 
költséget számít fel. 
 
Az ellenőrzött kijelenti, hogy a jogokra és kötelezettségekre vonatkozó tájékoztatást megértette és 
tudomásul veszi, hogy ha az ellenőrzést elfogadható ok nélkül akadályozza vagy a közreműködést 
megtagadja, akkor a közigazgatási hatósági eljárás és szolgáltatás általános szabályairól szóló 2004. 
évi CXL. törvény (Ket.) 57/B. § (3) bek. alapján a Ket. 61. § (1) be. szerinti eljárási bírsággal sújtható. 
Az eljárási bírság legkisebb összege esetenként 5 000,– forint, legmagasabb összege természetes 
személy esetén 500 000,– forint, jogi személy vagy jogi személyiséggel nem rendelkező szervezet 
esetén 1 000 000,– forint. 
 
Tudomásul veszi továbbá azt is, hogy rosszhiszeműen az ügy szempontjából jelentős valótlan tény 
állítása is bírsággal sújtható. Az ellenőrzést végző tájékoztatja az ellenőrzöttet arról is, hogy a 
jegyzőkönyv a Pp. 195. §-a szerint közokiratnak minősül. A közokirat teljesen bizonyítja a benne 
foglalt intézkedést vagy határozatot, továbbá az okirattal tanúsított adatok és tények valódiságát, 
úgyszintén az okiratban foglalt nyilatkozat megtételét, valamint annak idejét és módját. (Pp.195. § (1) 
bek.) A közokiratot az ellenkező bizonyításig valódinak kell tekinteni (Pp. 195. § (4) bek.). Az 
ellenőrzött kijelenti, hogy a jegyzőkönyv közokirat jellegének tudatában van. 
 
Megállapítások, nyilatkozatok: 
 
1. A telephelyen folytatott tevékenység ismertetése: 
A létesítmény a Sajó-völgyben, a Sajókaza 082/15 hrsz.-ú ingatlanon helyezkedik el. A lerakó a 2604 
sz. Szuhakálló-Sajókaza összekötő úton közelíthető meg, két irányból: Sajókaza-, illetve Szuhakálló 
felől. A terület távolsága a legközelebbi településektől: Sajókaza: 2500 m, Kurityán: 1.600 m, 
Szuhakálló: 1.500 m.  
A létesítmény része a nem-veszélyes hulladéklerakó, melynek főbb geometriai adatai a következők: 

• depónia felülete:                        110 000 m2 

• tervezett betöltési magasság 19,5 m 
A lerakó kb. 2 000 000 m3  hulladék lerakására alkalmas. 
 
2. A lerakó tulajdoni-üzemeltetési viszonyainak, engedélyeinek ismertetése 
 

– A lerakó tulajdonosa Sajó-Bódva Völgye és Környéke Hulladékkezelési Önkormányzati 
Társulás (3700 Kazincbarcika, Eszperantó u. 2.). 

– A lerakó üzemeltetését 2007. november 2-án kezdték meg. A lerakó üzemeltetője 2014. 
szeptember 30-ig az ÉHG Északmagyarországi Hulladékgazdálkodási Zrt. (3700 
Kazincbarcika, Eszperantó u. 2.) volt, 2014. október 1-jétől a ZV Zöld Völgy Közszolgáltató 
Nonprofit Kft. üzemelteti a Sajókaza Hulladékkezelő Centrum, Orbán-völgyi nem 
veszélyeshulladék-lerakót és a kiszolgáló létesítményeit (nem veszélyes hulladék 
komposztáló mű, építési-bontási feldolgozó üzem, válogató csarnok, MBH csarnok).  

– Az üzemeltető a lerakón végzett tevékenységgel kapcsolatban a BO/-08/KT/893-1/2017 sz. 
határozattal és a BO/-08/KT/413-2/2017 sz. határozattal módosított BO/16/209-3/2016 számú 
egységes környezethasználati engedéllyel rendelkezik. 

– Az üzemeltető rendelkezik az Országos Környezetvédelmi és Természetvédelmi 
Főfelügyelőség által kiadott OKTF-KP 12750-10/2015 ügyiratszámú minősítési engedéllyel, 
továbbá a Főosztály által kiadott BO/16/175-7/2016 határozattal módosított 19391-6/2013. 
számú nem veszélyes hulladék szállítási és 458-3/2015. számú gyűjtési engedéllyel. 

 
3. A hulladéklerakó munkaterületei, egyes létesítményei a helyszíni ellenőrzés időpontjában 
 
Kapuk, kerítések 
A telephely körbekerített. A lerakó nyitvatartása kifüggesztett. Eszerint: hétfőtől – péntekig: 7.00–16.00 
óráig, szombaton csak külön engedéllyel, vasárnap és ünnepnapokon zárva.  
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A lerakó őrzését alvállalkozó (VITKÓ SECURITY Kft.) végzi. 
 
Hídmérleg, a hulladékok fogadása 
A hídmérlegek mérlegházhoz, mint szociális létesítményhez csatlakoznak. A hídmérleg automatikusan 
méri a bejövő szállítójármű tömegét a beszállított hulladékkal együtt, majd nettó adatot számol a 
szállítójármű tömegének ismeretében. 
A lerakóra kerülő hulladékokat a mérlegháznál számítógépes nyilvántartásában regisztrálják. A főbb 
adatok az alábbiak: a hulladék beszállítója, a hulladék fajtája (azonosító kód szerinti megnevezése), 
mennyisége, a beszállítás időpontja, kezelőhely, beszállító jármű rendszáma. A rendszer alkalmas 
arra, hogy különböző lekérdezéseket végezzenek vele.  
A lerakóról távozó gépjárművek a vasbeton szerkezetű abroncsmosó műtárgyon keresztülhajtva 
hagyják el a létesítményt. 
A hídmérlegen a hulladéklerakóba ártalmatlanítás céljából beszállításra kerülő hulladékokon kívül az 
alábbi létesítményekbe bekerülő hulladékok regisztrálása történik: 

– nem veszélyes hulladék komposztáló mű 
– építési-bontási feldolgozó üzem 
– válogató csarnok 
– MBH csarnok 
– Cirkont Zrt. (3527 Miskolc, Zsigmondy Vilmos utca, 3527) üzemeltetésében lévő 

veszélyeshulladék-lerakó 
– Cirkont Zrt. (3527 Miskolc, Zsigmondy Vilmos utca, 3527) üzemeltetésében lévő 

veszélyeshulladék-komposztáló 
A nyilvántartó rendszerbe külön rögzítik az egyes létesítményekbe kerülő hulladékokat. A hídmérleg 
és a mérlegház üzemeltetését az ellenőrzés időpontjában a ZV Zöld Völgy Közszolgáltató Nonprofit 
Kft. üzemelteti.  
 
A 2016. évre vonatkozóan az ellenőrzött a hulladékokkal kapcsolatos adatszolgáltatását teljesítette. 
 
Az üzemeltető a Ht. 69/A. § (1) bek.-ben meghatározott elektronikus megfigyelő- és beléptető 
rendszert üzemelteti. 
 
A lerakóra kerülő hulladékmennyiségek- és típusuk 
 
Az üzemeltető a fogadott hulladékokra vonatkozóan alapjellemzéssel és megfelelősség vizsgálatokkal 
rendelkezik. 
 
A nyilvántartás alapján a fő beszállító a ZV Zöld Völgy Közszolgáltató Nonprofit Kft., a CIRKONT 
Hulladékgazdálkodási Zrt., BorsodChem Zrt., azonban részben egyéb vállalkozások, 
magánszemélyek is beszállítanak. 
 
Depóniatér  
A lerakó az alábbi aljzatszigetelési rétegrenddel rendelkezik:  
- min. 1,0 m természetes anyagú (termett) ásványi szigetelés, k1,0x10-9 m/s 
- geoelektromos mérőrendszer, 10x10 m-es hálózatban 
- 2,5 mm vastag HDPE-geomembrán 
- 1200 g/m2 geotextília 
- min. 50 cm OK 16/32 felületi szivárgó 
- 200 g/m2 geotextília 
- 1,0 mm vastag HDPE-geomembrán 
- a membrán lesúlyozására fémsodronnyal összefűzött gumiabroncsok szolgálnak (az abroncsok 

csak a hulladék betöltés szintjéig borítják a szigetelőréteg teljes felületét, felette csak a fólia 
lesúlyozásához hálóba fektetve alkalmazzák).   

 
A hulladék betöltése jelenleg a depóniatér DK-i és ÉK részén is történik. A depónia mindhárom 
térrészen található hulladék.  
A hulladék ürítése a szállító járműről az ürítőszigetre történik, majd a hulladékot tolólapos 
kompaktorral rendezik. Az ellenőrzés időpontjában a hulladék beszállítása folyamatosan történt, a 
hulladéklerakó művelését végezték.  
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A depónia D-i része kb. 0,5 méter átlagvastagságban földdel takart, ezen a részen a hulladék betöltési 
magassága eléri a D-i támasztógát szintjét. 
 
Főként a művelt területeken és környezetükben a hulladéktest szabadon látható, itt földtakarást nem 
alkalmaznak. Az ellenőrzés idején a hulladék elhelyezés közvetlenül a gyűjtőjárművekből történt. Az 
ellenőrzött elmondása alapján a mechanikai hulladékkezelő 2017. május 5-i leállását követően a 
hulladékok elhelyezése közvetlenül történik, előkezelést nem alkalmaznak. 
 
A depónia D-i részén, illetve a középső területen nyílt csurgalékvíz felszín látható, melynek az 
együttes kiterjedése elérheti a 100 m2-t.  
 
A depóniára felvezető üzemi út állapota rendezett, a depóniatér megközelítésére alkalmas. Hulladék 
kipergés a depónia környezetében nem tapasztalható. 
 
Övárok 
A lerakót betonelemekből épült övárok szegélyezi, mely feladatát ellátja. Az övárok mindenütt tisztított, 
iszapmentesített. 
 
Véderdő 
A lerakót nyugatról tervezett, részben meglévő véderdő szegélyezi. A véderdőt részben újonnan 
kialakították, a területre jellemző fa- és cserjefajok arasznyi méretű, szabályos elosztásban telepített 
magoncai a gyepben felismerhetők. Gyepkezelési munkákat a véderdő környezetében az adott évben 
még nem végezhettek (a pázsitfűfajok magérésükhöz közelednek a látottak alapján). 
 
Csurgalékvízgyűjtés, -kezelés 
 
A csurgalékvízgyűjtő medence HDPE szigetelésű, telítettsége az ellenőrzés időpontjában kb.  
50% volt. A csurgalékvíz szippantó autóval került folyamatosan elszállításra az ÉRV Zrt. 
kazincbarcikai szennyvíztisztító telepére, a kiszállítást az ellenőrzés idején folyamatosan végezték.  
 
A depónia D-i gátján lévő CS1 és CS3 jelű csurgalékvíz elvezető aknák az üzemeltető tájékoztatása 
alapján nem működnek, a hozzájuk vezető csövek a depónia belső részén kerültek lezárásra.CS2 jelű 
akna vezeti a csurgalékvizet az 5000 m3-es csurgalékvízmedencébe, a gáton átmenő csővezeték 
segítségével. 
A depónia D-i részén a medence mélypontja közelében egy kb. 16 méter mélységű belső kút került 
kialakításra beton kútgyűrűkből. A kúttól a csurgalékvíz továbbítására vezeték épült ki a gátban lévő 
csurgalékvízgyűjtő CS2 aknáig.  
 
Biogázgyűjtés, -kezelés 
 
Az üzemeletető 2017-ben a depónia D-i – jelenleg nem használt és földtakarással ellátott – részén 15 
db gázmentesítő kutat létesített. A gáz a depónia D-i végén lévő támasztógát alatt üzemelő fáklyán 
kerül elégetésre. 
 
A Főosztály képviselője felhívja az ellenőrzött figyelmét, hogy a jegyzőkönyvben foglaltak 
jogkövetkezményeket vonhatnak maguk után. 
 
Ez a jegyzőkönyv 4 oldal terjedelmű, 2 példányban készült. 
 

A helyszíni ellenőrzésről a jegyzőkönyv elválaszthatatlan részét képező digitális fényképfelvételek 
készültek, melyek eredetben a Felügyelőség belső hálózatán rendelkezésre állnak.  
 

A jegyzőkönyv lezárásának időpontja: 2017. május 24., 10 óra 00 perc. 
 

Az ügyfélnek a hatósági ellenőrzés módja ellen kifogása nincs. A jelenlévők mást előadni nem 
kívánnak. Jelenlévők a jegyzőkönyvet elolvasás és értelmezés után, mint a helyszíni ellenőrzésen 
megállapítottak valósághű rögzítését aláírásukkal hitelesítik. 
 

A jegyzőkönyv egy példányát a jelenlévők átvették. 
 

k.m.f. 
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Koleszár Krisztián         Sztupák Péter  
 
 
 
A jegyzőkönyvet készítette: 

Karlowits-Juhász Tamás 















































































 

 

 

Megbízó: 

Zöld Völgy Közszolgáltató 
Nonprofit Kft  
3700 Kazincbarcika,  

Munkácsy tér 1. 
 

 

 

 

Msz: 17/1456. 
 

KBFI-Triász Kft. 

1155 Budapest, Vág utca 31. 

 

2017. augusztus 02. 

SAJÓKAZAI HULLADÉKKEZELŐ CENTRUM 
(Sajókaza külterület, 082/15 hrsz.,082/16 hrsz.) 

 

Regionális Települési Szilárd Hulladék Lerakó 

 
SZIGETELŐ FÓLIA INTEGRITÁS ELLENŐRZÉS 

 
"TRIÁSZ MONITORING" ELNEVEZÉSŰ MŰSZAKI BERENDEZÉSSEL 

VÉGZETT GEOELEKTROMOS MÉRÉSEK 
 



KBFI - TRIÁSZ  Kft .                             Telefon: 06-1-271-0047, 06-1-271-0048   Fax: 06-1-306-3158 
H-1155 Budapest, Vág utca 31.                e-mail: kbfi@triasz.net              www.kbfi-triasz.hu 

         Alapítva: 1989. 

 

 

 KBFI-Triász Kft.  Cégjegyzékszám: Cg.01-09-062159 

 Székhely: H-1155 Budapest, Vág utca 31.  Bankszámlaszám: MKB 10300002-20230728-00003285 
 Telephely: H-5000 Szolnok, Kossuth tér 10.,  H-2096 Üröm, Rákóczi u. 54.  K&H 10200885-32615634-00000000 
 Adószám: 10242948-2-42 Statisztikai szám: 10242948-7112-113-01 

TELJESÍTMÉNYNYILATKOZAT 
a 305/2011/EU és a 275/2011. (VII.16.) Korm. rendelet szerint 

 

Belső azonosító szám: 17/1456. 
 

1. A TERMÉKTÍPUS EGYEDI AZONOSÍTÓ KÓDJA: 
„TRIÁSZ monitoring” elnevezésű, szigetelő fóliák 
integritását ellenőrző műszaki berendezés 

2. 
TÍPUS-, TÉTEL-, SOROZATSZÁM VAGY EGYÉB JELÖLÉS, 
MELY LEHETŐVÉ TESZI AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK 

AZONOSÍTÁSÁT: 

Sajókazai Hulladékkezelő Centrum 

Regionális Települési Szilárd 

Hulladék Lerakó 

3. 

AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK GYÁRTÓJA ÁLTAL 

MEGHATÁROZOTT RENDELTETÉSE VAGY 

RENDELTETÉSEI AZ ALKALMAZOTT MŰSZAKI 

ELŐÍRÁSSAL ÖSSZHANGBAN: 

Hulladéklerakóknál alkalmazott műanyag 
(HDPE) lemezszigetelések, földművek, 
medencék, tároló tartályok, lapos tetők, 
zöldtetők szigetelésére használt fóliák, műanyag 
lemezek hibahelyeinek feltárása, ellenőrzése 

4. 
A GYÁRTÓ NEVE, BEJEGYZETT KERESKEDELMI NEVE, 
ILLETVE BEJEGYZETT VÉDJEGYE, VALAMINT ÉRTESÍTÉSI 

CÍME: 

KBFI TRIÁSZ Kft. 
1155 Budapest, Vág u. 31. 

5. 

ADOTT ESETBEN ANNAK A MEGHATALMAZOTT 

KÉPVISELŐNEK A NEVE ÉS ÉRTESÍTÉSI CÍME, AKINEK A 

MEGBÍZÁSA KÖRÉBE A 12. CIKK (2) BEKEZDÉSÉBEN 

MEGHATÁROZOTT FELADATOK TARTOZNAK: 

Kovács András ügyvezető 
KBFI-Triász Kft  
1155 Budapest, Vág utca 31. 

6. 
AZ ÉPÍTÉSI TERMÉKEK TELJESÍTMÉNYE 

ÁLLANDÓSÁGÁNAK ÉRTÉKELÉSÉRE ÉS ELLENŐRZÉSÉRE 

SZOLGÁLÓ RENDSZER: 

ÉMI Np Kft szakrendi jelzete (SZRJ) 4.12 Egyéb 
építési- és gyártási eljárások, technológiák 

7. 
AZ EGYES ALAPVETŐ JELLEMZŐK ÉRTÉKELÉSÉRE 

HASZNÁLT MŰSZAKI DOKUMENTUM AZONOSÍTÓJA  
ÉS A DOKUMENTUM KIBOCSÁTÓJA: 

A-183/2015 Nemzeti Műszaki Értékelés 
ÉMI Építésügyi Minőségellenőrző Innovációs 
Nonprofit Kft 
2000 Szentendre, Dózsa György út 26. 

8. A MEGFELELŐSÉGI NYILATKOZAT ÉRVÉNYESSÉGI IDEJE: 
A kiadástól számított 1 év. 
Évente kötelező gyártóművi felülvizsgálattal 
hosszabbítható. 

9. 

A NYILATKOZAT SZERINTI TELJESÍTMÉNY: 

ALAPVETŐ TULAJDONSÁG 
TELJESÍTMÉNY 

MŰSZAKI SPECIFIKÁCIÓK FELSOROLÁSA, AMELYEKNEK 

AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK VIZSGÁLATTAL IGAZOLTAN 

MEGFELEL: 
MŰSZAKI ELŐÍRÁS 

műanyag lemezszigetelés 
és  
fóliahibák feltárásának 
képessége geoelektromos 
geofizikai mérésekkel 

Az érzékelők: 
      kiosztása, lefedettség: 10x10 m 
      kitűzése: EOV rendszerben megadva 
      átmeneti ellenállása: 1kohm alatt 
Az ellenőrző méréseket a hibátlan 
állapotig végeztük. 

A berendezés élettartama: 30 év 

NMÉ 
 

A-183/2015 A termék megfelelő módon 
feltárja a műanyag 
lemezszigetelések és fóliák 
hibahelyeit 

10. 
Az 1. és 2. pontban meghatározott termék teljesítménye megfelel a 9. pontban feltüntetett 
nyilatkozat szerinti teljesítménynek. 
E teljesítménynyilatkozat kiadásáért kizárólag a 4. pontban megnevezett gyártó a felelős. 

 
Budapest, 2017. július 19.    A gyártó nevében és részéről aláíró személy: 
 
 

………………………………………………………… 
Kovács András 

ügyvezető 
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1. SZAKVÉLEMÉNY 

 
A Zöld Völgy Közszolgáltató Nonprofit Kft. (3700 Kazincbarcika Munkácsy 

tér 1.) megbízására a KBFI-TRIÁSZ Kft. (1155 Budapest, Vág utca 31.) a Sajókazai 
Hulladékkezelő Centrumban 2017. július 19-én elvégezte a Regionális Települési 
Szilárd Hulladék Lerakó szigetelő HDPE fólia vizsgálatát a beépített geoelektromos 
monitoring érzékelő rendszer felhasználásával. 

Munkaszám a Vállalkozónál: 17/1456. 
 
A mérési eljárás összefoglaló kivonatát a jelentésünkhöz a FÜGGELÉK-ben 

mellékeljük. 
 
A fólia vizsgálat végzésére feljogosító hatósági engedéllyel Társaságunk 1999. óta 
folyamatosan rendelkezik, referencia listánk szerint közel 3.000.000m2 fólia 
vizsgálatot végeztünk. 

1. 1999-2006. Országos Vízügyi Főigazgatóság által kiadott Alkalmazási 
engedély, törzskönyvi száma: F-152 

2. 2006-2016. „VITUKI” Környezetvédelmi És Vízgazdálkodási Kutató Intézet 
Nonprofit Közhasznú Kft mint hatóság által nyilvántartott Építőipari 
Műszaki Engedély (ÉME), száma: É-04/2011 

2015.09.30-tól a jelenlegi előírásoknak megfelelő Nemzeti Műszaki Értékelés, 
száma: A-183/2015A geofizikai monitoring rendszer paraméterei úgy lettek 
meghatározva, hogy a rendszer a lerakó előírt utógondozási időszakában is 
működőképes legyen. 

 
A szigetelő fólián található hiba helyének kimutatása a fólián átfolyó áram 

hatására keletkező potenciál tér kimérésén alapszik. A monitoring rendszer elméleti 
alapjait az alábbi sematikus ábrán mutatjuk be. Amennyiben nincs hiba a fólián 
akkor a piros színnel jelölt áramkörben nem folyik áram, ennek megfelelően 
potenciál sem mérhető a beépített érintkezőkön. Amennyiben van hiba, akkor az 
áram a hibahelyen kifolyik és a beépített érintkezőkön mérhető potenciál jelentkezik, 
amely potenciál mért értéke a hibahelytől távolodva, az attól mért távolsággal 
arányosan, szigorú monoton módon, folyamatosan csökken.  
A hibahely környékén a potenciál vonalak horizontális metszetei koncentrikus körök, 
tehát ha hibahelyet keresünk, akkor koncentrikus köröket kell keresni a 
potenciáleloszlás rajzokon. 
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A monitoring rendszer érzékelői tíz szekrénybe vannak kötve. A szekrények 

és az érzékelők elhelyezkedésének helyszínrajzát 1:2000 léptékben az 1.ábrán 
csatoltuk a szakvéleményünkhöz. 

A felszerelt kapcsoló szekrények helye a mellékelt 1. számú ábrán a 
helyszínrajzon fel van tüntetve. 

 
A monitoring hálózattal tudjuk vizsgálni a fólia állapotát, amennyiben az egyik 

árambevezető pólust végtelen távol (>500 méter) telepítjük, a másikat pedig a fóliát 
letakaró hulladékba vagy a szivárgó rétegbe vezetjük és a fólia alá beépített 
érzékelőkön teljeskörű mérést hajtunk végre. 

 
A monitoring rendszer a vizsgálandó területet 10 x 10 méteres hálóban fedi le. 

(1. ábra) Az érzékelők ∅ 0,5 mm2 különösen hajlékony, toldásnélküli, szigetelt 
vörösréz vezetékekkel a telepített kapcsolószekrénybe vannak vezetve, ahol 30 
pólusú sáv csatlakozókba vannak kötve, így a monitoring rendszer érzékelőin 
bármikor teljes körű mérés sorozatot lehet végezni a fólia állapotának 
meghatározása céljából. A rendszer úgy van kialakítva, hogy bármelyik érzékelő pont 
lehet mind áram bevezetési pont, mind pedig potenciál mérési pont. 

 
Az ellenőrző mérések helyszíni munkáit 2017. július 19-én végeztük el.  
Az ellenőrző mérés első lépéseként leellenőriztük a monitoring rendszer 

állapotát. 
 
Az ellenőrzés eredményeképpen megállapítottuk, hogy a monitoring 

rendszer állapotában nem történt változás, teljeskörűen alkalmas a HDPE 
szigetelő fólia integritás vizsgálatok elvégzésére. 

 
A 2. ábrán a 2017. július 19-én a geofizikai monitoring rendszerrel elkészített 

teljeskörű mérés eredményét mutatjuk be. A rajzon, az érzékelőkön mért potenciál 
eloszlás izo térképeit ábrázoltuk mV egységekben.  

 
Az eredményeken jellegzetes, hibára utaló anomália nem látható, a fólia 

hibamentes. 
 
A potenciál eloszlás értékek a fólia hibátlan állapotát jelentik.  
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NYILATKOZAT 
 

A KBFI-TRIÁSZ Kft. e nyilatkozatban rögzíti, hogy a 
 Sajókazai Hulladékkezelő Centrum Regionális Települési 

Szilárd Hulladék Lerakó szigetelő fóliája hibátlan a 
geofizikai monitoring rendszeren  

2017. július 19-én végrehajtott teljeskörű vizsgálat 
eredménye alapján. 

 
 
 
Budapest, 2017. augusztus 02. 
 

  
 .......................................... 

       Kovács András 
          geofizikai szakértő Fsz-8/2011 
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2. FÜGGELÉK 
 
 
 

SZIGETELŐ-FÓLIA INTEGRITÁSÁNAK VIZSGÁLATA 
 

A SZIGETELŐ-FÓLIA VIZSGÁLATA GEOELEKTROMOS MÉRÉSEKEN ALAPULÓ 

MONITORING RENDSZER SEGÍTSÉGÉVEL 
 

 
 
A monitoring rendszer működésének elve: 
 
  A különböző hulladéklerakó helyeken alkalmazott szigetelő-fólia hibáinak 
vizsgálatára már több mint tíz éve alkalmaznak geofizikai méréseket. 

A monitoring rendszereknél használt geoelektromos módszer azt használja ki, 
hogy a szigetelő fólia elektromosan tökéletes szigetelőnek tekinthető, ezért a fólia 
két oldalára (alá és fölé) elhelyezett árambevezető elektróda-pár esetében a hibátlan 
szigetelő-fólián keresztül nem folyhat áram. Ehhez az kell, hogy az egyik 
árambevezető elektróda a szigetelő-fóliával a környezetétől teljesen elzárt térrész 
fölé kerüljön, a másik pedig azon kívülre. Ebben az elrendezésben hibátlan fólia 
esetén nem tud záródni az áramkör, ezért nem folyik áram, tehát a mindig mérhető, 
különböző intenzitású zajon kívül potenciálkülönbség nem mérhető a szigetelő fólia 
alatt vagy felett elhelyezkedő (pontszerű vagy vonal) mérőelektródák között. 
 Amennyiben hiba van a fólián, akkor folyik áram az árambevezető elektróda-
pár között és ennek megfelelően a mérőelektródákon az átfolyó áram nagyságának 
és a mérőelektródának a hibahelytől mért távolságának megfelelő potenciál-
különbséget mérünk. Amennyiben a fólia alá beépítünk egy, az egész területet 
lefedő elektróda rendszert, akkor a rendszeresen elvégzett mérésekkel a fólián 
jelentkező hibahelyet detektálni tudjuk.  

 
A hibahely meghatározásán túl a rendszeresen elvégzett mérések adataiból a 

környezetvédelmi geofizikában használt értelmezési eljárások felhasználásával 
meghatározható a szennyeződés terjedésének iránya és sebessége. Ennek azért is 
nagy jelentősége van, mert a lerakók üzemelése során egy több méter vastagságú 
hulladék alatt a mai ismereteink szerint nehezen vagy egyáltalán nem javíthatók a 
fólián az üzemeltetés során keletkezett sérülések, még akkor sem ha a hiba helye 
pontosan ismert. Ilyen esetben kis terjedési sebesség esetén, vagy veszélytelen 
irányba történő áramlás esetén, hosszú évekig nem jelent veszélyt a fólia 
meghibásodása. Veszélyes irányban történő áramlás estében pedig időben meg 
lehet tenni a szükséges óvintézkedéseket. 

Mind a fólia, mindpedig a fólia alatti talaj állapotának a vizsgálatához 
speciális, szigorú technológiai szabályok betartása mellett telepített érzékelő 
rendszerre, pontos, gyors, számítógéppel vezérelt mérőberendezésre és a 
mérési adatok értelmezéséhez, interpretálásához egyedi fejlesztésű hatékony 
számítógépes programokra van szükség. 
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A monitoring rendszer az alábbi elemekből áll: 
 
 

1. A mérést vezérlő és az adatgyűjtést végző számítógép. 
2. A két kiválasztott elektróda közé áramot kibocsátó és az áram hatására 

kialakult potenciáltér két másik kiválasztott elektróda közötti mérését végző 
egyenáramú geoelektromos mérőműszer. 

3. A mérőműszer és az elektródák közötti kapcsolatot biztosító kapcsolórendszer 
és szekrény. 

4. A különböző helyeken elhelyezkedő pont és vonalelektródák. 
 
 

1. A mérést vezérlő számítógép 
 

A mérésekhez egy hordozható IBM kompatibilis számítógépre van szükség. A 
mérést vezérlő szofter segítségével beállítható az összes mérési paraméter, 
elindítható a mérés és eltárolásra kerülnek a mérési adatok.  

A mérésvezérlő program felhasználja az elektródák geodéziai koordinátáit, 
amelyek megfelelő nevű  és szerkezetű filékben vannak eltárolva. Az összegyűjtött 
adatok olyan formában vannak eltárolva, hogy a további feldolgozást végző ill. a 
grafikus megjelenítéshez szükséges filéket előállító programok használni tudják 
azokat. 
 
 

2. Az egyenáramú mérőműszer 
 

A mérésekhez egy a geofizikai mérések során rutinszerűen használt 
egyenáramú műszernek e speciális célra átalakított változatát használjuk. A műszer 
az A- és B-csatlakozópontjához kapcsolódó két elektróda közé áramot bocsát ki 
négy, a műszeren beállítható hosszúságú, váltakozó előjelű impulzus formájában. 
Külső tápegység (BOOSTER) segítségével 4 Amperig növelhető a kibocsátott áram 
erőssége, azonban mérési tapasztalataink szerint a 100 mA körüli áramerősség 
elegendő a hibahelyek 10-30 cm pontosságú meghatározásához szükséges 
mérések végrehajtására. E csekély áramerősség érintésvédelmi szempontból nem 
kíván semmilyen előírást, a vezetékek közvetlen megfogása is csak „csípés-szerű” 
érzést okoz, élettani hatása nincs. Az M- és N-csatlakozópontokhoz kapcsolódó két 
elektróda között méri a műszer a potenciálkülönbséget. A mért jel nagyságát az 
erősítés megfelelő állításával szabályozhatjuk. A műszer folyamatosan kompenzálja 
a természetben mindig jelenlevő un. sajátpotenciált (SP-t). A kompenzáláshoz 
használt feszültség és a mért feszültségkülönbség értékét láthatjuk is a műszeren 
található két LCD kijelzőn. A mérőműszer az RS-232 porton keresztül csatlakozik a 
számítógéphez és a következő mérési eredményeket küldi a számítógép részére: 

• természetes és mesterséges eredetű zajok (SP)  kikompenzáláshoz használt 
feszültség értéke [mV],  

• a mérőelektródák között mért potenciálkülönbség [mV],  
• az árambevezető elektródákon kibocsájtott áram [mA], 
• az erősítés értéke. 
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3. Kapcsolótábla és szekrény 
 

A pontelektródákhoz vezető és a vonalelektródák egy-egy végéhez forrasztott 
szigetelt vezetékek egy vagy több a lerakó szélén elhelyezkedő kapcsolószekrénybe 
vannak bekötve sáv-csatlakozókhoz. E csatlakozókat azután sok-eres kábel köti 
össze egy kapcsolórendszerrel, amelyen ki lehet választani az aktuális méréshez 
szükséges elektródákat. A kapcsolórendszer lehet egy egyszerű kapcsolótábla vagy 
egy a számítógép által vezérelt kapcsolódoboz. A kapcsolórendszer vezérlését a 
számítógép párhuzamos portján keresztül oldottuk meg. 
 
 

4. A monitoring rendszerhez használt elektródák 
 

A mérésekhez a monitoring rendszer kiépítése során különböző állandó 
helyekre pont- ill. vonalelektródákat kell telepíteni és az üzembe helyezés előtt 
végzett fóliavizsgálatok során ideiglenesen telepített pontelektródákat is 
használhatunk a regisztrált hiba helyének néhány 10 cm nagyságrendbe eső 
pontosításához. A méréshez szükséges elektródák száma és helye függ attól, hogy 
egy vagy két fólia állapotát kell vizsgálni. 
 
 

 
 
 

A fóliavizsgáló geoelektromos mérések kivitelezése 
 
 
A mérésekhez össze kell kapcsolni a monitoring rendszer egyes elemeit. A 

kapcsolószekrény csatlakozóit sok-eres kábelek segítségével csatlakoztatjuk a 
kapcsolótáblához vagy a kapcsolódobozhoz. Kapcsolótábla használata esetén a 
kiválasztott elektródák már közvetlenül a mérőműszerbe vannak csatlakoztatva, míg 
kapcsolódoboz használata esetén  ezen doboz és a mérőműszer kapcsolata egy un. 
Interface-boxon keresztül valósul meg. A mérőműszer a soros porton keresztül 
csatlakozik a vezérlő számítógéphez, azaz a soros porton keresztül történik a mérés 
indítása és a mért adatoknak a számítógépbe történő átvitele. Kapcsolódoboz 
használata esetén az aktuális méréshez használt elektródák bekapcsolása a 
számítógép párhuzamos portján keresztül történik és a számítógép e portja 
ugyancsak az interface-boxon keresztül csatlakozik a kapcsolódobozhoz. 
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3. SZAKÉRTŐI ENGEDÉLY MÁSOLATOK 
 

ALKALMAZÁSI ENGEDÉLY A TRIÁSZ MONITORING ELJÁRÁSRA 
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TELJESÍTMÉNYNYILATKOZAT 
a 305/2011/EU és a 275/2011. (VII.16.) Korm. rendelet szerint 

 

Belső azonosító szám: 19/1620. 
 

1. A TERMÉKTÍPUS EGYEDI AZONOSÍTÓ KÓDJA: 
„TRIÁSZ monitoring” elnevezésű, szigetelő fóliák 
integritását ellenőrző műszaki berendezés 

2. 
TÍPUS-, TÉTEL-, SOROZATSZÁM VAGY EGYÉB JELÖLÉS, 
MELY LEHETŐVÉ TESZI AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK 

AZONOSÍTÁSÁT: 

Sajókazai Hulladékkezelő Centrum 

Regionális Települési Szilárd 

Hulladék Lerakó 

3. 

AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK GYÁRTÓJA ÁLTAL 

MEGHATÁROZOTT RENDELTETÉSE VAGY 

RENDELTETÉSEI AZ ALKALMAZOTT MŰSZAKI 

ELŐÍRÁSSAL ÖSSZHANGBAN: 

Hulladéklerakóknál alkalmazott műanyag 
(HDPE) lemezszigetelések, földművek, 
medencék, tároló tartályok, lapos tetők, 
zöldtetők szigetelésére használt fóliák, műanyag 
lemezek hibahelyeinek feltárása, ellenőrzése 

4. 
A GYÁRTÓ NEVE, BEJEGYZETT KERESKEDELMI NEVE, 
ILLETVE BEJEGYZETT VÉDJEGYE, VALAMINT ÉRTESÍTÉSI 

CÍME: 

KBFI TRIÁSZ Kft. 
1155 Budapest, Vág u. 31. 

5. 

ADOTT ESETBEN ANNAK A MEGHATALMAZOTT 

KÉPVISELŐNEK A NEVE ÉS ÉRTESÍTÉSI CÍME, AKINEK A 

MEGBÍZÁSA KÖRÉBE A 12. CIKK (2) BEKEZDÉSÉBEN 

MEGHATÁROZOTT FELADATOK TARTOZNAK: 

Kovács András ügyvezető 
KBFI-Triász Kft  
1155 Budapest, Vág utca 31. 

6. 
AZ ÉPÍTÉSI TERMÉKEK TELJESÍTMÉNYE 

ÁLLANDÓSÁGÁNAK ÉRTÉKELÉSÉRE ÉS ELLENŐRZÉSÉRE 

SZOLGÁLÓ RENDSZER: 

ÉMI Np Kft szakrendi jelzete (SZRJ) 4.12 Egyéb 
építési- és gyártási eljárások, technológiák 

7. 
AZ EGYES ALAPVETŐ JELLEMZŐK ÉRTÉKELÉSÉRE 

HASZNÁLT MŰSZAKI DOKUMENTUM AZONOSÍTÓJA  
ÉS A DOKUMENTUM KIBOCSÁTÓJA: 

A-183/2015 Nemzeti Műszaki Értékelés 
ÉMI Építésügyi Minőségellenőrző Innovációs 
Nonprofit Kft 
2000 Szentendre, Dózsa György út 26. 

8. A MEGFELELŐSÉGI NYILATKOZAT ÉRVÉNYESSÉGI IDEJE: 
A kiadástól számított 1 év. 
Évente kötelező gyártóművi felülvizsgálattal 
hosszabbítható. 

9. 

A NYILATKOZAT SZERINTI TELJESÍTMÉNY: 

ALAPVETŐ TULAJDONSÁG 
TELJESÍTMÉNY 

MŰSZAKI SPECIFIKÁCIÓK FELSOROLÁSA, AMELYEKNEK 

AZ ÉPÍTÉSI TERMÉK VIZSGÁLATTAL IGAZOLTAN 

MEGFELEL: 
MŰSZAKI ELŐÍRÁS 

műanyag lemezszigetelés 
és  
fóliahibák feltárásának 
képessége geoelektromos 
geofizikai mérésekkel 

Az érzékelők: 
      kiosztása, lefedettség: 10x10 m 
      kitűzése: EOV rendszerben megadva 
      átmeneti ellenállása: 1kohm alatt 
Az ellenőrző méréseket a hibátlan 
állapotig végeztük. 

A berendezés élettartama: 30 év 

NMÉ 
 

A-183/2015 A termék megfelelő módon 
feltárja a műanyag 
lemezszigetelések és fóliák 
hibahelyeit 

10. 
Az 1. és 2. pontban meghatározott termék teljesítménye megfelel a 9. pontban feltüntetett 
nyilatkozat szerinti teljesítménynek. 
E teljesítménynyilatkozat kiadásáért kizárólag a 4. pontban megnevezett gyártó a felelős. 

 
Budapest, 2019. augusztus 05.    A gyártó nevében és részéről aláíró személy: 
 
 

………………………………………………………… 
Kovács András 

ügyvezető 
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1. SZAKVÉLEMÉNY 

 
A ZV Zöld Völgy Nonprofit Kft. (3720 Sajókaza, 082/21 hrsz.) megbízására 

a KBFI-TRIÁSZ Kft. (1155 Budapest, Vág utca 31.) a Sajókazai Hulladékkezelő 
Centrumban 2019. július 26-án elvégezte a Regionális Települési Szilárd Hulladék 
Lerakó szigetelő HDPE fólia vizsgálatát a beépített geoelektromos monitoring 
érzékelő rendszer felhasználásával. 

Munkaszám a Vállalkozónál: 19/1620. 
 
A mérési eljárás összefoglaló kivonatát a jelentésünkhöz a FÜGGELÉK-ben 

mellékeljük. 
 
A fólia vizsgálat végzésére feljogosító hatósági engedéllyel Társaságunk 1999. óta 
folyamatosan rendelkezik, referencia listánk szerint több mint 3.000.000m2 fólia 
vizsgálatot végeztünk. 

1. 1999-2006. Országos Vízügyi Főigazgatóság által kiadott Alkalmazási 
engedély, törzskönyvi száma: F-152 

2. 2006-2016. „VITUKI” Környezetvédelmi És Vízgazdálkodási Kutató Intézet 
Nonprofit Közhasznú Kft mint hatóság által nyilvántartott Építőipari 
Műszaki Engedély (ÉME), száma: É-04/2011 

2015.09.30-tól a jelenlegi előírásoknak megfelelő Nemzeti Műszaki Értékelés, 
száma: A-183/2015A geofizikai monitoring rendszer paraméterei úgy lettek 
meghatározva, hogy a rendszer a lerakó előírt utógondozási időszakában is 
működőképes legyen. 

 
A szigetelő fólián található hiba helyének kimutatása a fólián átfolyó áram 

hatására keletkező potenciál tér kimérésén alapszik. A monitoring rendszer elméleti 
alapjait az alábbi sematikus ábrán mutatjuk be. Amennyiben nincs hiba a fólián akkor 
a piros színnel jelölt áramkörben nem folyik áram, ennek megfelelően potenciál sem 
mérhető a beépített érintkezőkön. Amennyiben van hiba, akkor az áram a hibahelyen 
kifolyik és a beépített érintkezőkön mérhető potenciál jelentkezik, amely potenciál 
mért értéke a hibahelytől távolodva, az attól mért távolsággal arányosan, szigorú 
monoton módon, folyamatosan csökken.  
A hibahely környékén a potenciál vonalak horizontális metszetei koncentrikus körök, 
tehát ha hibahelyet keresünk, akkor koncentrikus köröket kell keresni a 
potenciáleloszlás rajzokon. 
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A monitoring rendszer érzékelői tíz szekrénybe vannak kötve. A szekrények 

és az érzékelők elhelyezkedésének helyszínrajzát 1:2000 léptékben az 1.ábrán 
csatoltuk a szakvéleményünkhöz. 

A felszerelt kapcsoló szekrények helye a mellékelt 1. számú ábrán a 
helyszínrajzon fel van tüntetve. 

 
A monitoring hálózattal tudjuk vizsgálni a fólia állapotát, amennyiben az egyik 

árambevezető pólust végtelen távol (>500 méter) telepítjük, a másikat pedig a fóliát 
letakaró hulladékba vagy a szivárgó rétegbe vezetjük és a fólia alá beépített 
érzékelőkön teljeskörű mérést hajtunk végre. 

 
A monitoring rendszer a vizsgálandó területet 10 x 10 méteres hálóban fedi le. 

(1. ábra) Az érzékelők ∅ 0,5 mm2 különösen hajlékony, toldásnélküli, szigetelt 
vörösréz vezetékekkel a telepített kapcsolószekrénybe vannak vezetve, ahol 30 
pólusú sáv csatlakozókba vannak kötve, így a monitoring rendszer érzékelőin 
bármikor teljes körű mérés sorozatot lehet végezni a fólia állapotának 
meghatározása céljából. A rendszer úgy van kialakítva, hogy bármelyik érzékelő pont 
lehet mind áram bevezetési pont, mind pedig potenciál mérési pont. 

 
Az ellenőrző mérések helyszíni munkáit 2019. július 26-án végeztük el.  
 
Az ellenőrző mérés első lépéseként leellenőriztük a monitoring rendszer 

állapotát. 
 

Az ellenőrzés eredményeképpen megállapítottuk, hogy a monitoring 
rendszer állapotában nem történt változás, teljeskörűen alkalmas a HDPE 

szigetelő fólia integritás vizsgálatok elvégzésére. 
 
A 2. ábrán a 2019. július 26-án a geofizikai monitoring rendszerrel elkészített 

teljeskörű mérés eredményét mutatjuk be. A rajzon, az érzékelőkön mért potenciál 
eloszlás izo térképeit ábrázoltuk mV egységekben.  

 
Kisebb potenciál emelkedés látható a bejáró rámpák irányában. Ezek nem 

hibahelyet jelentenek mert a potenciál a fólia széle felé haladva szigorú monoton 
módon növekszik. Azt tudjuk, hogy a potenciál az áramkifolyás helyéhez közeledve 
növekszik, tehát az áramkifolyás helye a fólia szélén kell legyen. A hulladékba 
vezetett áram a rámpa anyagán keresztül kifolyik és így a fóliát megkerülve gerjeszti 
a monitoring rendszer érzékelőit. 

 
Az eredményeken jellegzetes, hibára utaló anomália nem látható, a fólia 

hibamentes. 
 
A potenciál eloszlás értékek a fólia hibátlan állapotát jelentik.  
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NYILATKOZAT 
 

A KBFI-TRIÁSZ Kft. e nyilatkozatban rögzíti, hogy a 
 Sajókazai Hulladékkezelő Centrum Regionális Települési 

Szilárd Hulladék Lerakó szigetelő fóliája hibátlan a 
geofizikai monitoring rendszeren  

2019. július 26-án végrehajtott teljeskörű vizsgálat 
eredménye alapján. 

 
 
 
Budapest, 2019. augusztus 05. 
 

  
 .......................................... 

       Kovács András 
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2. FÜGGELÉK 
 
 
 

SZIGETELŐ-FÓLIA INTEGRITÁSÁNAK VIZSGÁLATA 
 

A SZIGETELŐ-FÓLIA VIZSGÁLATA GEOELEKTROMOS MÉRÉSEKEN ALAPULÓ 

MONITORING RENDSZER SEGÍTSÉGÉVEL 
 

 
 
A monitoring rendszer működésének elve: 
 
  A különböző hulladéklerakó helyeken alkalmazott szigetelő-fólia hibáinak 
vizsgálatára már több mint tíz éve alkalmaznak geofizikai méréseket. 

A monitoring rendszereknél használt geoelektromos módszer azt használja ki, 
hogy a szigetelő fólia elektromosan tökéletes szigetelőnek tekinthető, ezért a fólia két 
oldalára (alá és fölé) elhelyezett árambevezető elektróda-pár esetében a hibátlan 
szigetelő-fólián keresztül nem folyhat áram. Ehhez az kell, hogy az egyik 
árambevezető elektróda a szigetelő-fóliával a környezetétől teljesen elzárt térrész 
fölé kerüljön, a másik pedig azon kívülre. Ebben az elrendezésben hibátlan fólia 
esetén nem tud záródni az áramkör, ezért nem folyik áram, tehát a mindig mérhető, 
különböző intenzitású zajon kívül potenciálkülönbség nem mérhető a szigetelő fólia 
alatt vagy felett elhelyezkedő (pontszerű vagy vonal) mérőelektródák között. 
 Amennyiben hiba van a fólián, akkor folyik áram az árambevezető elektróda-
pár között és ennek megfelelően a mérőelektródákon az átfolyó áram nagyságának 
és a mérőelektródának a hibahelytől mért távolságának megfelelő potenciál-
különbséget mérünk. Amennyiben a fólia alá beépítünk egy, az egész területet lefedő 
elektróda rendszert, akkor a rendszeresen elvégzett mérésekkel a fólián jelentkező 
hibahelyet detektálni tudjuk.  

 
A hibahely meghatározásán túl a rendszeresen elvégzett mérések adataiból a 

környezetvédelmi geofizikában használt értelmezési eljárások felhasználásával 
meghatározható a szennyeződés terjedésének iránya és sebessége. Ennek azért is 
nagy jelentősége van, mert a lerakók üzemelése során egy több méter vastagságú 
hulladék alatt a mai ismereteink szerint nehezen vagy egyáltalán nem javíthatók a 
fólián az üzemeltetés során keletkezett sérülések, még akkor sem ha a hiba helye 
pontosan ismert. Ilyen esetben kis terjedési sebesség esetén, vagy veszélytelen 
irányba történő áramlás esetén, hosszú évekig nem jelent veszélyt a fólia 
meghibásodása. Veszélyes irányban történő áramlás estében pedig időben meg 
lehet tenni a szükséges óvintézkedéseket. 

Mind a fólia, mindpedig a fólia alatti talaj állapotának a vizsgálatához 
speciális, szigorú technológiai szabályok betartása mellett telepített érzékelő 
rendszerre, pontos, gyors, számítógéppel vezérelt mérőberendezésre és a 
mérési adatok értelmezéséhez, interpretálásához egyedi fejlesztésű hatékony 
számítógépes programokra van szükség. 
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A monitoring rendszer az alábbi elemekből áll: 
 
 

1. A mérést vezérlő és az adatgyűjtést végző számítógép. 
2. A két kiválasztott elektróda közé áramot kibocsátó és az áram hatására 

kialakult potenciáltér két másik kiválasztott elektróda közötti mérését végző 
egyenáramú geoelektromos mérőműszer. 

3. A mérőműszer és az elektródák közötti kapcsolatot biztosító kapcsolórendszer 
és szekrény. 

4. A különböző helyeken elhelyezkedő pont és vonalelektródák. 
 
 

1. A mérést vezérlő számítógép 
 

A mérésekhez egy hordozható IBM kompatibilis számítógépre van szükség. A 
mérést vezérlő szofter segítségével beállítható az összes mérési paraméter, 
elindítható a mérés és eltárolásra kerülnek a mérési adatok.  

A mérésvezérlő program felhasználja az elektródák geodéziai koordinátáit, 
amelyek megfelelő nevű  és szerkezetű filékben vannak eltárolva. Az összegyűjtött 
adatok olyan formában vannak eltárolva, hogy a további feldolgozást végző ill. a 
grafikus megjelenítéshez szükséges filéket előállító programok használni tudják 
azokat. 
 
 

2. Az egyenáramú mérőműszer 
 

A mérésekhez egy a geofizikai mérések során rutinszerűen használt 
egyenáramú műszernek e speciális célra átalakított változatát használjuk. A műszer 
az A- és B-csatlakozópontjához kapcsolódó két elektróda közé áramot bocsát ki 
négy, a műszeren beállítható hosszúságú, váltakozó előjelű impulzus formájában. 
Külső tápegység (BOOSTER) segítségével 4 Amperig növelhető a kibocsátott áram 
erőssége, azonban mérési tapasztalataink szerint a 100 mA körüli áramerősség 
elegendő a hibahelyek 10-30 cm pontosságú meghatározásához szükséges 
mérések végrehajtására. E csekély áramerősség érintésvédelmi szempontból nem 
kíván semmilyen előírást, a vezetékek közvetlen megfogása is csak „csípés-szerű” 
érzést okoz, élettani hatása nincs. Az M- és N-csatlakozópontokhoz kapcsolódó két 
elektróda között méri a műszer a potenciálkülönbséget. A mért jel nagyságát az 
erősítés megfelelő állításával szabályozhatjuk. A műszer folyamatosan kompenzálja 
a természetben mindig jelenlevő un. sajátpotenciált (SP-t). A kompenzáláshoz 
használt feszültség és a mért feszültségkülönbség értékét láthatjuk is a műszeren 
található két LCD kijelzőn. A mérőműszer az RS-232 porton keresztül csatlakozik a 
számítógéphez és a következő mérési eredményeket küldi a számítógép részére: 

• természetes és mesterséges eredetű zajok (SP)  kikompenzáláshoz használt 
feszültség értéke [mV],  

• a mérőelektródák között mért potenciálkülönbség [mV],  
• az árambevezető elektródákon kibocsájtott áram [mA], 
• az erősítés értéke. 
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3. Kapcsolótábla és szekrény 
 

A pontelektródákhoz vezető és a vonalelektródák egy-egy végéhez forrasztott 
szigetelt vezetékek egy vagy több a lerakó szélén elhelyezkedő kapcsolószekrénybe 
vannak bekötve sáv-csatlakozókhoz. E csatlakozókat azután sok-eres kábel köti 
össze egy kapcsolórendszerrel, amelyen ki lehet választani az aktuális méréshez 
szükséges elektródákat. A kapcsolórendszer lehet egy egyszerű kapcsolótábla vagy 
egy a számítógép által vezérelt kapcsolódoboz. A kapcsolórendszer vezérlését a 
számítógép párhuzamos portján keresztül oldottuk meg. 
 
 

4. A monitoring rendszerhez használt elektródák 
 

A mérésekhez a monitoring rendszer kiépítése során különböző állandó 
helyekre pont- ill. vonalelektródákat kell telepíteni és az üzembe helyezés előtt 
végzett fóliavizsgálatok során ideiglenesen telepített pontelektródákat is 
használhatunk a regisztrált hiba helyének néhány 10 cm nagyságrendbe eső 
pontosításához. A méréshez szükséges elektródák száma és helye függ attól, hogy 
egy vagy két fólia állapotát kell vizsgálni. 
 
 

 
 
 

A fóliavizsgáló geoelektromos mérések kivitelezése 
 
 
A mérésekhez össze kell kapcsolni a monitoring rendszer egyes elemeit. A 

kapcsolószekrény csatlakozóit sok-eres kábelek segítségével csatlakoztatjuk a 
kapcsolótáblához vagy a kapcsolódobozhoz. Kapcsolótábla használata esetén a 
kiválasztott elektródák már közvetlenül a mérőműszerbe vannak csatlakoztatva, míg 
kapcsolódoboz használata esetén  ezen doboz és a mérőműszer kapcsolata egy un. 
Interface-boxon keresztül valósul meg. A mérőműszer a soros porton keresztül 
csatlakozik a vezérlő számítógéphez, azaz a soros porton keresztül történik a mérés 
indítása és a mért adatoknak a számítógépbe történő átvitele. Kapcsolódoboz 
használata esetén az aktuális méréshez használt elektródák bekapcsolása a 
számítógép párhuzamos portján keresztül történik és a számítógép e portja 
ugyancsak az interface-boxon keresztül csatlakozik a kapcsolódobozhoz. 
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3. SZAKÉRTŐI ENGEDÉLY MÁSOLATOK 
 

ALKALMAZÁSI ENGEDÉLY A TRIÁSZ MONITORING ELJÁRÁSRA 
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1 Előzmények 

A ZV Zöld Völgy Nonprofit Kft. (3720 Sajókaza, 082/21. hrsz.) megbízta a GEON system Kft.-t 

(3530 Miskolc, Görgey A. u. 8. F/4.) a Sajókaza Hulladékkezelő Centrum területén található 

Orbán-völgyi Hulladéklerakó (Sajókaza 082/19 hrsz.) térfogatszámítási dokumentációjának 

elkészítésével. 

Jelen dokumentáció a lerakóban elhelyezett hulladék tömör térfogatát határozza meg. 

 

2 Felmérés és feldolgozás 

2.1 Helyíni geodéziai felmérés 

Műszer: STONEX S9 

Felmérés időpontja: 2019. január 22. 

A hulladékkal szennyezett terület meghatározására a GPS-es geodéziai mérőállomás 

segítségével geodéziai felmérést végeztünk. 

 

2.2 Adatok feldolgozása 

A mért adatok feldolgozását számítógépes szoftverrel végeztük. A szoftver segítségével 

történt a hulladéklerakó jelenlegi állapotát mutató felmérési helyszínrajz elkészítése  

(1. melléklet), valamint a hulladéklerakó aljzatának elkészítése. A hulladéktest jelenlegi 

állapotát és a lerakó aljzata közötti hulladék magasságát szelvények (2. melléklet) 

segítségével mutatjuk be. A két felületmodell (felmért terep és lerakó alja) által közbezárt 

térfogat adja a lerakón elhelyezett hulladék tömör térfogatát. 

 

A számítás eredményeként adódott, hogy a hulladéklerakóban jelenleg kb. 689 075 m3 

hulladék van elhelyezve. A számított térfogat tömör térfogatot jelent. 

 

Felhívjuk a figyelmet arra, hogy az elhelyezett hulladék fizikai tulajdonságai eltérőek.  

A hulladék legtöbb helyen tömörített, néhol laza állapotban van jelen, valamint a napi 

földtakarás is fedi a hulladékot. Ezeket a tényezőket a számítás nem tudja figyelembe venni, 

így az általunk számított mennyiség és a ténylegesen beszállított mennyiség között csekély 

mennyiségű eltérés fordulhat elő. 
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1 Előzmények 

A ZV Zöld Völgy Nonprofit Kft. (3720 Sajókaza, 082/21. hrsz.) megbízta a GEON system Kft.-t 
(3530 Miskolc, Görgey A. u. 8. F/4.) a Sajókaza Hulladékkezelő Centrum területén található 
Orbán-völgyi Hulladéklerakó (Sajókaza 082/19 hrsz.) térfogatszámítási dokumentációjának 
elkészítésével. 
Jelen dokumentáció a lerakóban elhelyezett hulladék tömör térfogatát határozza meg. 
 

2 Felmérés és feldolgozás 

2.1 Helyszíni geodéziai felmérés 

Műszer: STONEX S9 

Felmérés időpontja: 2020. január 07. 

A hulladékkal szennyezett terület meghatározására a GPS-es geodéziai mérőállomás 
segítségével geodéziai felmérést végeztünk. 
 

2.2 Adatok feldolgozása 

A mért adatok feldolgozását az AutoCAD CIVIL 3D számítógépes szoftverrel végeztük. A 
szoftver segítségével történt a hulladéklerakó jelenlegi állapotát mutató felmérési 
helyszínrajz elkészítése (1. melléklet), A felületet a felmért pontokból háromszögeléses 
módszerrel generáltuk. A lerakó aljzatát a 2019. térfogatszámítási dokumentációhoz 
készített modellből vettük. 
 

A hulladéktest jelenlegi állapotát és a lerakó aljzata közötti hulladék magasságát szelvények 
(2. melléklet) segítségével mutatjuk be. A két felületmodell (felmért terep és lerakó alja) 
által közbezárt térfogat adja a lerakón elhelyezett hulladék tömör térfogatát. 
 

A számítás eredményeként adódott, hogy a hulladéklerakóban jelenleg kb. 747 924 m3 

hulladék van elhelyezve. A számított térfogat tömör térfogatot jelent. A jelenleg lerakott 

hulladék maximális magassága: 200,6 mBf. 

 

 
Alapfelület Viszonyítási felület 

Bevágás 

m3 

Töltés 

m3 

Nettó 

m3 
Megjegyzés 

1 geodézia 2019. jan geodézia 2020 jan 6 361,88 65 515,52 59 153,64 Töltés 

2 Hulladéklerakó alja geodézia 2019. jan 39,30 689 114,91 689 075,62 Töltés 

3 Hulladéklerakó alja geodézia 2020 jan 78,76 748 002,55 747 923,8 Töltés 

1. táblázat Modellezett felületek által közrezárt térfogatok 
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Felhívjuk a figyelmet arra, hogy az elhelyezett hulladék fizikai tulajdonságai eltérőek.  
A hulladék legtöbb helyen tömörített, néhol laza állapotban van jelen, valamint a napi 

földtakarás is fedi a hulladékot. Ezeket a tényezőket a számítás nem tudja figyelembe venni, 
így az általunk számított mennyiség és a ténylegesen beszállított mennyiség között csekély 
mennyiségű eltérés fordulhat elő. 
 

Miskolc, 2020. január 
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2/b. C-C, D-D keresztszelvény 

2/c. E-E hosszelvény 

3. melléklet: Jogosultság igazolása 
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A megadott szintek Balti magasságra értendők!

Geodéziai felmérés 2020
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ZV ZÖLD VÖLGY NONPROFIT KFT. 
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A telephelyen lévő kommunális hulladéklerakó medence 

 
 
 
 
 
 

KOMMUNÁLIS HULLADÉK LERAKÓ FELMÉRÉSE ÉS 
TÉRFOGATSZÁMÍTÁSA 

 
 
 

2020. ÉV 1. JEGYZŐKÖNYV 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tartalom: 
2-3. oldal - Jegyzőkönyv a mérésről és a térfogatszámításról. 
4-5. oldal - Helyszínrajz.  
 
A dokumentáció kettő nyomtatott példányban készült, mely a Megrendelőnek lett átadva. A 
dokumentáció digitális példánya e-mail-en átadásra került a Megrendelőnek. A dokumentáció és 
mellékleteinek egy-egy digitális példánya a készítő őrizetében maradt. 
 
A geodéziai mérést - és a mérés adatai alapján a térfogatszámítást elvégezte, a dokumentációt 
ellenjegyezte: 
 
Miskolc, 2020. 04. 15. 
 
 
 
 

 
 

Bíró Sándor, okl. bányamérnök 
hites bányamérő 137/1999, GD-T 05-283 

 
Ez a dokumentum a borítólapot és 4 számozott oldalt tartalmaz. 



2. oldal, összesen: 5 

JEGYZŐKÖNYV A - ZV ZÖLD VÖLGY NONPROFIT KFT. - 
3720 SAJÓKAZA, 082/21 HRSZ. TELEPHELYÉN LERAKOTT KOMMUNÁLIS 

HULLADÉK 2020. 04. 02-04-I GEODÉZIAI MÉRÉSÉRŐL, A LERAKOTT HULLADÉK 
TÉRFOGATSZÁMÍTÁSÁRÓL 

1. A lerakó üzemeltetője:  ZV Zöld Völgy Nonprofit Kft. 3720 Sajókaza, 082/21 hrsz. 
2. Munkavégző:   Geo-Center Kft. 3530 Miskolc, Vörösmarty M. u. 86/A. 
3. A terület neve, amelyre a munka kiterjedt: Sajókaza, 082/21 hrsz. 
4. Az elvégzett munka megnevezése, leírása: 2020. 04. 02-04. között elkészült a lerakón lévő 
hulladékgyűjtő medence geodéziai mérése. A medencében elhelyezett hulladék 
térfogatszámításához térfogatmodell szerkesztése készült a 2010-2012. évekből származó digitális 
dokumentáció felhasználásával. A mérés és a térfogatszámítás a vonatkozó rendeletben foglaltak 
szerint történt.  
A terület geodéziai felmérése, digitális alap és -változott felületet ábrázoló térképek szerkesztése: 
A lerakó területének terepi felmérése kettő mérési nap alatt történt. A felmérés 2020. 04. 02-án, és 
2020.04.04-én történt. A mérések FÖMI GNSSNET hálózati, műholdas korrekciós szolgáltatás- és 
VITEL transzformáció igénybevételével készültek. A méréseket Bíró Sándor (GD-T 05-283) 
végezte teljes felelősséggel. A mérések TOPCON HIPerII/S RTK GPS műszerrel lettek végrehajtva 
(Sorozatszám: 769-10005). A maximum 20 x 20 méteres rácshálóban történt területi felmérés adatai 
ITR6 program felhasználásával lettek a szerkesztve. A számítási terület határvonalának töréspontjai 
a terepen mért értékek alapján kerültek feltüntetésre. A zárt vonallánc, a terepen mérhető, a 
hulladéktároló medencét takaró burkolat külső széleként került meghatárolásra. A terepen mért 
burkolatszegély vonalai a terv- és megvalósulási dokumentációkból szerkeszett, a hulladéktároló 
medencét üres állapotban ábrázoló digitális térképbe lett szerkesztve. Az így kialakított „üres 
állapot” és a méréskori töltöttséget ábrázoló állapot lehatárolásának területe megegyezik. Az egyező 
területek azonos alapsíkra számított térfogatkülönbsége a lerakóban elhelyezett hulladék tömör 
térfogatát mutatja. 
Térfogatszámítás: A számítás módszere TIN modellen alapuló térfogatszámítás. 
A felszínmodell elméleti leírása: „A felszín vektoros megjelenítésére napjainkban a leg-
elfogadottabb megoldás a TIN háló szerkesztése. A TIN (Triangulated Irregular Network = 
Szabálytalan Háromszög Hálózat) hatékony és pontos modellje a felszínnek. 
A TIN a felszínt egymáshoz csatlakozó zárt háromszöglapokkal modellezi. 

A TIN megőrzi a felszín pontos helyét és alakját. Az 
összefüggő, homogén magasságú területek (sík helyek) 
háromszögoldalakkal határolt területekként kerülnek 
megjelenítésre. 
A vonalszerű formák, mint például a rézsű éle, a 
háromszögoldalak láncolatából állnak össze. 
A szélső pontok (csúcs, gödör alja), a háromszög 
csúcsával reprezentálható. 
- TIN modell részlet – 
 

A TIN modell alkalmas nagyméretarányú munkákhoz, mérnöki tervezéshez, ahol a helyzeti 
pontosság és az alakhűség fontos szempont.” (Forrás: Végső Ferenc: Vektoros adatszerkezetek) 
A felszínmodell létrehozása, térfogatszámítás: A maximum 20 x 20 méteres rácshálóban történt 
területi felmérés adatainak feldolgozása ITR6 program térfogatmoduljával készült. A szoftver két 
lépésben végzi el a számítást. Az első lépésben létrehozza a „vonalkereszteződés-mentes”, 
ellenőrzött TIN modellt. Jelen számítás keretében a TIN terepmodell támpontjai (a háromszög 
csúcspontok), a terület felmért tereppontjai. 
A modellben a terület határvonalát a burkolt felület külső vonallánca alkotja. Ez a vonal valamint a 
lerakó felszínén egyértelműen mérhető részűélek és lábvonalak „alapvonalakként” lettek 
meghatározva. Ezek a vonalak a kialakuló TIN modellben biztosan háromszög oldalakként kerülnek 
meghatározásra, ezzel biztosítva a felszínmodell megbízhatóságát. (Az alapvonalakat 
háromszögoldalak nem keresztezhetik.) A megvalósult, „üres állapotot” ábrázoló digitális 
modellben az alapvonalak az állományokban 3D vonalakként megnevezett fólia vonalai alkotják. 



3. oldal, összesen: 5 

A számítás második lépésében a szoftver a térfogatszámítást végzi el egy megadott síkfelületre 
vonatkoztatva. A két állomány (üres-, teli állapot) térfogatszámítását azonos alapsíkra elvégezve, a 
teli és üres állapotban számított térfogatok különbsége képezhető. Ez a lerakott, tömörnek 
tekintendő, térfogat. Az elvégzett számításról jegyzőkönyv készült. A számítás alapjául szolgáló 
modell DXF formátumban-, a számítási jegyzőkönyv TXT formátumban került mentésre. 
A számítások alapjául szolgáló modellek DXF fájljai és a számítási jegyzőkönyveket tartalmazó 
TXT fájlok technikai és terjedelmi korlátok miatt, digitális formában, ZIP fájlba tömörítve kerültek 
melléklésre a jegyzőkönyvhöz. 
5. A munka jelen fázisának kezdésének - befejezésének időpontja:  
2020. 04. 04. -2020. 04. 15. Mérés – Térfogatszámítás - Jegyzőkönyvkészítés. 
6. A munkát végrehajtó neve: A méréseket Bíró Sándor okl. bányamérnök, K/M hites bányamérő 
137/1999. (GD-T 05-283) végezte teljes felelősséggel. 
7. Az alkalmazott módszerek, műszerek, szoftverek leírása: A részeltpontok mérése RTK GPS 
műszerrel, a FÖMI GNSSNET hálózati, műholdas korrekciós szolgáltatás igénybevételével került 
elvégzésre. (Műszer: TOPCON HIPER II/S RTK GPS. Sorozatszám: 01-840801-05). Az 
adatfeldolgozás, térfogatszámítás ITR6 programmal, és annak TIN-térfogatmoduljával készültek.  
A számítás alapfelülete a lerakó építésének befejezésekor készült digitális terepmodell, a felső 
felülete a mért felszín összes pontja. A térfogatszámítás a mért felső felület és a mért alsó felület 
azonos alapsíkra számított térfogatainak különbségeként került kiszámításra. 
8. A térfogatszámítás eredménye a következő: 
A számítás síkfelülete a lerakó legmélyebb pontja alatt lévő kerek magasságú síkfelület 160.0 mBf 
volt. Részeletek a térfogatszámítási jegyzőkönyvekből. 
ITR térfogatszámítás 20200404 SAJÓKAZA 
HULL_LER_TF_TELI_160MBFIG 
=============================== 
Alapszint = 160.00 m 
Magasság minimum = 174.290 m 
Magasság maximum = 201.071 m 
Háromszögek száma:3523 
1.Töltés  =2758668.0260 m3 
Terület =  94991.6296 m2 
Felület =  95783.4747 m2 
Terület =  94992 m2 
Felület =  95783 m2 
=============================== 

ITR térfogatszámítás 20200404 SAJÓKAZA 
HULL_LER_TF_ÜRES_160MBFIG 
=============================== 
Alapszint = 160.00 m 
Magasság minimum = 163.520 m 
Magasság maximum = 201.071 m 
Háromszögek száma:648 
2.Töltés  =2026822.0363 m3 
Terület =  94991.6849 m2 
Felület =  97998.5758 m2 
Terület =  94992 m2 
Felület =  97999 m2 
=============================== 

1.Töltés  =2758668.0260 m3 - 2.Töltés  =2026822.0363 m3 = 2758668 – 2026822 = 731846 m3 
 
SZÁMÍTOTT TÉRFOGAT: 731.846 m3. 
 
A számított térfogat a számított testet tökéletesen tömörnek tekinti! 
A depónia anyaga nem tömör! Tömegszámításkor a lazulási tényezőt figyelembe kell venni! 
Miskolc, 2020. 04. 15. 
 
A méréseket és a számításokat végezte:  
 

Bíró Sándor 
 

Mellékletjegyzék: Digitális mellékletek (Mérési fájlok, mérési jegyzőkönyvek, számítási 
jegyzőkönyv) e-mailben elküldve 2020. 04. 17-én. 
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TIN MODELL ÜRES ÁLLAPOTBAN 2012.ÉV (SZERKESZTETT FELÜLET) 
Az alapfelület (üres állapot) vonalai zöld színűek 
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TIN MODELL 2020.04.04-I ÁLLAPOT (MÉRT FELÜLET) 
Az alapfelület (üres állapot) vonalai zöld színűek, a mért, felső felület (teli állapot) vonalai kék 

színűek. 
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1. FéŶyképes illusztráció a ŵuŶkafolyaŵatokról 
2. KBFI.Triász Javítási jegyzőkönyv 

3. Geofólia Kft. Építési Ŷapló 

4. PaŶel/lap felosztás 

5. Hegesztések listája 

6. Javítások listája 

7. Megvalósulási vázlatrajz 

 
 
 
 

 
1. fénykép A lerakó medence sérült része 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. fénykép KBFI-TRIÁSZ Kft. érzékelő pontok 
ellenőrzése-javítása 
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4. fénykép  Comet-típusú forróékes hegesztő munka 
közben 

3. fénykép Beépítendő panel beillesztése 

5. fénykép Hegesztés minősége 
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1. SZAKVÉLEMÉNY 
 

A ZV Zöld Völgy Nonprofit Kft. (3720 Sajókaza, 082/21 hrsz.) megbízására 
a KBFI-TRIÁSZ Kft. (1155 Budapest, Vág utca 31.) a Sajókazai Hulladékkezelő 
Centrumban 2019. 07. 25-én elvégezte a Regionális Települési Szilárd Hulladék 
Lerakó szigetelő HDPE fólia vizsgálatára a beépített geoelektromos monitoring 
érzékelő rendszer javítását. 

Munkaszám a Vállalkozónál: 19/1620. 
 
A monitoring hálózattal vizsgálni lehet a fólia állapotát, amennyiben a fólia alá 

beépített érzékelőkön teljeskörű mérést hajtunk végre. 
 
A monitoring rendszer meghibásodott, a javítást elvégeztük. 
Az elszakadt vörösréz vezetékeket új vezetékkel pótoltuk, a toldásokat 

gyantás zsugorcsővel szigeteltük le azért, hogy a vezetékek a nedvességtől el 
legyenek zárva. 

A szakadt vezetékeket véletlenszerűen forrasztottuk össze mivel nem lehetett 
tudni, hogy a fólia alá bemenő vezetékek melyik szenzorhoz vezetnek. 

Az alábbi bal oldali ábrán látható potenciálkép kaotikus, zavaros. A speciális 
szenzor hely kereső mérésekkel megállapítottuk a vezetékhez forrasztott szenzorok 
valós helyét. A mérések kiértékelésének az eredménye egy koordináta 
transzformáció, ami után a jobboldali potenciál képet kapjuk. Látható a potenciál 
eloszlás egyenletes koncentrikus körökből áll össze, ami tökéletesen megfelel egy 
elektromos pontforrás potenciál képének. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A fenti eredményeket tekintve megállapítjuk, hogy a monitoring rendszer 

javítása sikeres volt, a szenzorokon végrehajtható a HDPE fólia integritását ellenőrző 
mérés. 

 
 
 
 
 
 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 3 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 
Az integritás ellenőrző méréseket 2019. 07. 26-án a fóliahibák kijavítása után 

végeztük el. A Megrendelő a javított részen hulladékkal lefedte a fóliát, így biztosítva 
a fólia fölött az áramvezető közeget. 

Az alábbi ábrán látható a HDPE fólia integritás mérés eredménye. 
A potenciál eloszlás egyenletes, hibára utaló potenciál érték és alakzat nem 

látható a potenciálképen. 
 
A potenciál eloszlás értékek a fólia hibátlan állapotát jelentik.  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Budapest, 2019. augusztus 05. 
 

  
 .......................................... 

       Kovács András 
          geofizikai szakértő Fsz-8/2011 

 geofizikai vezető tervező 13-10888-Gte2-1 
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3. SZAKÉRTŐI ENGEDÉLY MÁSOLATOK 
 

ALKALMAZÁSI ENGEDÉLY A TRIÁSZ MONITORING ELJÁRÁSRA 
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elektromos pontforrás potenciál képének. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A fenti eredményeket tekintve megállapítjuk, hogy a monitoring rendszer 

javítása sikeres volt, a szenzorokon végrehajtható a HDPE fólia integritását ellenőrző 
mérés. 

 
 
 
 
 
 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 3 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 
Az integritás ellenőrző méréseket 2019. 07. 26-án a fóliahibák kijavítása után 

végeztük el. A Megrendelő a javított részen hulladékkal lefedte a fóliát, így biztosítva 
a fólia fölött az áramvezető közeget. 

Az alábbi ábrán látható a HDPE fólia integritás mérés eredménye. 
A potenciál eloszlás egyenletes, hibára utaló potenciál érték és alakzat nem 

látható a potenciálképen. 
 
A potenciál eloszlás értékek a fólia hibátlan állapotát jelentik.  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
Budapest, 2019. augusztus 05. 
 

  
 .......................................... 

       Kovács András 
          geofizikai szakértő Fsz-8/2011 

 geofizikai vezető tervező 13-10888-Gte2-1 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 4 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 
 
 

3. SZAKÉRTŐI ENGEDÉLY MÁSOLATOK 
 

ALKALMAZÁSI ENGEDÉLY A TRIÁSZ MONITORING ELJÁRÁSRA 

 

 
 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 5 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 
 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 6 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 

 

 

 
 



GEOFIZIKAI MONITORING RENDSZEREK  SAJÓKAZA REGIONÁLIS KOMM. HULL. LERAKÓ 
 

KBFI-TRIÁSZ Kft. 8 1155 Budapest, Vág utca 31.  Tel: 06-1-271-0047 

 
 




	1.pdf
	2.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	u.pdf
	sajokaza borito 2017júl
	Sajokaza komm hull NME 2017júl
	komm hull jel-1 2017 jul zöld völgy
	helysz 1abra
	meres 2017 07 19 szekrenyenkent 2abra
	komm hull jel-1 2017 jul zöld völgy
	sajokaza borito 2019aug
	Sajokaza komm hull NME 2019 aug
	komm hull jel 2019 aug zöld völgy
	helysz 1abra
	meres 2019 07 26 2abra
	komm hull jel 2019 aug zöld völgy
	Új_Mellékletelválasztó GEON.pdf
	Sajókaza helyszínrajz.pdf
	Lapok és nézetek
	Sajókaza térfogat_2020-helyszínrajz_A3


	Sajókaza keresztszelvenyek AB színes.pdf
	Lapok és nézetek
	Sajókaza térfogat_2020-Szelvény AABB_A3


	Sajókaza keresztszelvenyek CD színes.pdf
	Lapok és nézetek
	Sajókaza térfogat_2020-Szelvény CCDD_A3


	Sajókaza hosszelvény.pdf
	Lapok és nézetek
	Sajókaza térfogat_2020-Szelvény EE_A3



	Lapok és nézetek
	Sajókaza térfogat_2020-helyszínrajz_A3

	sajokaza_javitas_ borito 2019 aug
	monitoring rendszer javitas
	sajokaza_javitas_ borito 2019 aug
	monitoring rendszer javitas

