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Tervezés és beruhazas
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1. A beruhazas adatai

A beruhizis megnevezése: A BorsodChem ZRt. SITE IV. telephelyén épiilt 4j HPM
tizem 2021 évi belizemelése.

A beruhazas helye: BorsodChem ZRt. SITE IV. telephelye.

A beruhdzas modja: Sajat erdforrasbol
A beruhizas célja: A BorsodChem Zrt termékpalettajanak bovitése

A prébaiizem célja: Azt demonstrélni, hogy a telepitett berendezések alkalmasak az
izem tartds, folyamatos és biztonsagos iizemelésre és a megfelelé mindségii termék
elBallitasara, feltdrni az esetlegesen felmeriild eddig ismeretlen problémakat.

Beruhazis préobaiizemének iitemezése:

Proébaiizem kezdete: 2021.06.01.

Behangolasi id6: a paraméter beallitasok az iizemi probak alatt végre lesznek hajtva.
Tart6s lizemelési id6szak kezdete:

A mindség kimérést: 2021.11.22.-ig végre kell hajtani. A kimérés id6tartama: 72 ora.

A termék minéség legfontosabb paramétereit (granuldtum szennyezettség,
szaktOszilardsag, keménység) rogziteni kell.

A kimérés alatt a fajlagos anyag és energia felhasznalasokat is meg kell allapitani.
A prébaiizem tervezett befejezési iddpontja: 2021.11.26. A kiértékelés hatarideje.
2021.11.30.



A probaiizem személvi felelosei:

A Prébaiizem lefolvtatasaért felelés: Demeter Jozsef lizemvezetd

A Prébaiizemi napld vezetéséért felelds: Somosi Gergd technolégiai mérnsk

A Probaiizemi rendkiviili események dokumentacidinak osszegviijtéséért felelds: Somosi Gergd
technolégiai mérnok

A Prébaiizem kiértékeléséért felels: Kulcsar Norbert projekt manager

A Projekt (elhatarolhaté) létesitményei, tervezett adatai, beszallitoi:

A névleges kapacitas 15 kt/év TPU, valamint 15 kt/év poliol gyartokapacitassal.

A HPM Uzem egységei:
» Unit 70: Tartalypark
» Unit 71: Poliol gyartéegységek (els6 és masodik fazis)
» Unit 72: TPU gyartéegységek (elsé €s masodik fazis)

» Unit 73: Kiszolgal6 egységek
» Unit 74: Alapanyag raktar

» Unit 75: Termék raktar

» Unit 76: Iroda épiiletek

> Unit 77: Arameloszté rendszer



Meleg energia

HDO,800,EG | SRTRNIRROI Adipinsav
¥ gyartas s

_ THF, hulladék gazok

Tartalypark “> TPU gyértas . - Alapanyagraktar

Késztermek raktar

Meleg energia

HDO, BDO, EG

Fobb egységek beszallitoi :

Adipinsav beadagolo6 rendszer: Gericke group

TPU reaktiv extruderek: Krausmaffei Gmbh

TPU szallité egység: Piovan group

TPU kiszerel6, csomagolo egység: HAVER company

A probaiizemi Kiértékelésben a 71-72-73 technolégiai blokkok, TPU szallité
egység, adipinsav agadol6 egység, TPU extruderek és a TPU Kkiszereld,
csomagolod egység, mint fo egységek szerepelnek.

2. A probaiizem lefolytatasa

A préobaiizemet elokészitd feladatok:

A probaiizem megkezdése el6tt a ,,MUiszaki atadas-atvétel” eljarast le kell folytatni.
A probaiizemet megel6zden be kell venni az alabbi szolgaltatasokat: PA, IA, SW,
DMW, N4, FW, CW

Elvégeztiik a technoldgiai berendezések rendszerprobait:
- Az Osszes mérOmiiszer kalibralasat és a kapcsoldsi pontok bedllitasat a

vonatkozd funkcidleiras szerint
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Szervizpontok ellendrzése: szerelvények mikodésének, kezelhet6ségének
ellendrzése, szolgaltatasok meglétének ellendrzése,

Szemmosdk, vészzuhanyok ellendrzése: miikédési proba, viz mennyiségének,
hémérsékletének ellendrzése, elfolydk ellenorzése

Padlécsatornak, esviz elvezetd rendszer ellendrzése: csatornak burkoldsanak
ellendrzése, kornyezetvédelmi vizsgdlata, csatorndk feletti jaréracsok
ellenbrzése, idegen anyag jelenléte.

Szerelvények kezelhetdségének ellendrzése: megfelelé magassiagban van-e,
kezeléséhez sziikséges podium, a szerelvény kézzel nyithatd-zarhato,
hozzaférhetd helyen van.

A késziilékek tisztitisa, vizes, vegyszeres mosasat, szaritdsat. A késziilekek
belsd tisztitasat vegyi uton Kkiilsés cég végezte. A szénacél késziilékekbe,
csévezetékekben rozsdaeltavolitas és passzivalas tortént. A készilékek,
csovezetékek belsé falan zsiros kirakodas, illetve korrdzid jelenléte nem
megengedett.

Az lizemi t6morségi korok gaztomorség probajat.

Szivattytk, forgogépek funkcidprobajat: forgasirany ellendrzés, futisproba,
rezgésvizsgalat.

A véggazvonal gaztomorség probajat.

Workshop épiilet szellztet-fiistelvezetd rendszer probajat.

Egyedi gépek funkcidprobajat: a beszallito cégek belizemelésért felelds
szakemberei végzik.

Minden rendszer reteszprobajat.

A rendszerek, berendezések tomorségi nyomasprobaja, vakuumtesztje,
probaiizemet megel6z6 tomorségi probaja.

Inert anyaggal a késziilékek, berendezések egyedi gépprobajat.

Fiité olajkor, kdzbensd lizemi olajkorok feltdltése hokozlo olajjal.
Meliéktermék éget6 rendszer és fiitdolajkor inditasa



- Fitd olajkor kimelegitése, inertek, nedvességtartalom kihajtasa a hékozld
olajbél.

- Utility, véggazmoso rendszer feltdltése ionmentes vizzel, inditasa

- Alapanyagok (EG, HDO, BDO, MDI, PTMEG) befejtése a tartalyparki tarold
tartalyokba

A probaiizem alatt elvégzett feladatok:

-71 egység Poliol gyartas:

e A beilizemelés el6tt a Wanhua kollégak beszallassal ellendrizték a reaktorokat
és megallapitottak, hogy azok nem alkalmasak poliol gyartdsra, mert a belso
csBkigyok nincsenek megfelelen rogzitve. Igy a gyart6tél modositast kértiink.
Ezeket a megerdsitéseket a helyszinen beszéllassal elvégezték, kiegészitd
tartékat hegesztettek be az R-7103/04/05 reaktorokba. Az R-7101/02
reaktorokat nem modositottédk, ezek nem is képezik a probaiizem targyat. A
meger6sitést kovetden kdvetkezhettek a probatizemet megel6z6 munkalatok.

o A késziilékek nyomasprobdja alatt kiderilt, hogy az R-7103 reaktorban az
utdlagos hegesztési munkak kozben atégették a CMS csokigyot, ezért ott a
nyomasproba sikertelen volt, a gyartast el sem tudtuk kezdeni. R-7104
reaktorban 2020 decemberében végzett probainditds soran a belsdé csokigyo
tobb helyen eltdrt, igy a reaktor hasznalhatatlanna valt. A 2 meghibasodott
reaktort (R-7103/04) kiszereltiik a rendszerbdl €s kiilsé céget kértiink fel a
reaktor belsé részeinek Gjratervezésére és legyartisara. Bzt a cég megfeleléen
el is végezte. A reaktorok beépitésre keriiltek. Az alébbi feladatokat hajtottuk
végre a reaktorok inditasa eldtt:

o Keverdk és hajtomiiveik el6készitése: olajjal torténd  feltdltes,
forgasirAnypréba, tomszelence zarofolyadék tartdly feltSltése etilén-
glikollal, tomszelence nitrogén nyomas biztositasa.

o Olajkérsk, hoéfokszabalyzas ellen6rzése, inditasa: Olajkori szivattyik
milkddésének ellendrzése, fiitdolajkor hémérsékletének ellendrzése (280-
300°C), héfokszabalyzas atkapcsolasa automata lizemmodba.
hécseréldk lizembe vétele, hiitbkdzegek belizemelése
Folyékony alapanyag betoltés
Szilard alapanyag betoltés
keverok inditasa
Reaktor, az automatikus héfokszabalyzas tesztje.
szennyviz kiadé rendszer inditasa
Vakuumrendszer inditasa



- 72 egység TPU gyartas:

o A Haver csomagolé rendszer a probaiizem végére sem késziilt el. A szallito cég
folytatja a beiizemelés még hatra levo részeit.

Casting machine elokészitése, felflitése

Alapanyagok (poliol, lancndvels, MDI) bevétele a casting machineba
Extruderek, hofokszabalyzas ellenérzése, inditasa

Pelletizal6 rendszer iizembe vétele, hiitdkozegek belizemelése
Folyékony alapanyag betoltés a casting machineba
Extruderek inditasa

Alapanyag betdltés

TPU sziir6 €s felado rendszer inditasa

TPU felado rendszer inditasa

Osztalyoz6 sziték tizembevétele

Silok beiizemelése

Zsakold rendszer feltoltése, betizemelése

Raklap adagolé rendszer feltoltése, inditasa

Palettaz6 robotok programozasa az adott zsaktipushoz

- 73 egység szolgdltatds, égeto:

Véggaz mosotornyok feltdltése vizzel, cirkulacio inditdsa

THF sztrippeld felt6ltése vizzel, cirkulacié inditasa

Uzemi olajkorok feltdltése, 1égtelenitése, cirkulaciok beiizemelése
Melléktermék égetd rendszer inditasa f6ldgaz fizemmodban.

Fiit6 olajkor kimelegitése, inertek, nedvességtartalom ¢€s alacsony
forrasponti komponensek kihajtasa a hokozl6 olajbol.

Géztermelés inditasa, gbozrendszer tizembe vétele
Uzemi melegvizkorok feltoltése, cirkulacid, vizkezelés inditasa.
THF megsemmisités belizemelése

3. A proébaiizem kiértékelése:

-71 egysée Poliol gvartas:

e A prébaiizemi feladatok elvégzése utan eldszor az R-7105 reaktor elsd inditasa
tortént meg. A reaktor belizemelése sikeres volt. Bar inditas el6tt a nitrogén
benytlocsdvet hozzaerdsitettilk a csékigyok tarté elemeihez. Miikodés kézben
folyamatosan kopogd hangot lehet hallani, ami nagy valészinliséggel a belsd
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csokigyok mozgisabol és a rogzités pontatlansagdbdl ered. A reaktort a
termelési tervnek megfelelden ilizemeltettilk. Az atalakitds utdn R-7103/04
reaktorok beépitése megtortént a nagyjavitas eldtt.. A nagyjavitas el6tt ezen
reaktorok beiizemelése megtortént. A reaktorok hibatlanul miikédnek, sem zaj,
sem rendellenes rezgés, miikodési probléma nem lépett fel. A reaktorok a
kiadott termelési tervnek megfeleloen voltak tizemeltetve.

A megadott szekvencia alapjan a reakcié nem vezethetd le, ezt a Wanhua
kollégak kézi vezérléssel oldjak meg. XV-71032 gyorszarak nem zarnak
megfelelden, ezért folyamatosan blindelni kell a gyartads megkezdése el6tt.
PV-71001 szabalyzé6 AUT iizemmddban nem tudja ellatni a feladatat, kézi
fizemmodban vezéreljik. A szabalyozé szelepek a vakuumozas soran tobb
tartoméanyban szabélyoznanak, de ez a jelenlegi méretezés miatt nem mikodik
megfelelden. Bizonyos esetekben a szelep magasabb nyitisi értékeken
szabalyoz, amelyek megfeleléek, de a szabalyozds sordn egyes fazisokban a
szelep 0,6% és 1% kozott mozog, igy nem képes a megfeleld nyomasérték
tartdsdra a szelep méretébdl adéddéan. A pontosabb szabélyozis érdekében
sziikkség lenne egy kisebb szabalyozo szelepre a jelenlegi mellé, ahol ezt
kovetden érvényesiilhetne a parhuzamosan t6rténé finom és durva szabalyozas.
Kézi vezérléssel azonban az lizemeltetés lehetséges.

A prébaiizem alatt szdmos kisérd fiités probléma adédott, melyek dugulasokat
eredményeztek. Az SMA vezetékben tortént duguldas eredményeképp a
visszanyert alkohol nem tudott elfolyni a gytijtotartalyba, ezért visszakeriilt R-
7105 reaktorba, amiben a poliol elszinez6dését okozta és barnas folyadék
jelent meg a poliol felszinén. Ebb&l tévesen azt a kovetkeztetést vontuk le,
hogy olajbetdrés tortént. A reaktor ellendrzése utan a hibét sikertilt feltdrni. A
kisérd flitést megerdsitettiik, hasonlé eset a probailizem alatt nem tortént.,
egyéb mindségi probléma nem lépett fel.

Az R-7111 kisérleti reaktorban 4 sarzs legyartasa tortént meg. A beiizemelés
soran milkodési problémat nem tapasztaltunk. Az elsé sarzs mindsége nem
volt megfeleld (szin hatarértéken kiviili). Amelyet vas szennyezés okozhatott.
A reaktor Ujbdli 4tmosisa utin ez a probléma megsziint. Egy reaktoros
izemmoédnal a rendszer megfeleléen miikédott, azonban a kapacitas kimérése
alatt egyidejlileg 2 reaktort is inditottunk. A reaktorok rendben miikddtek, a
felfiitésiikkel nem volt gond, azonban K-7117 fuvd szivodga folyamatosan
feltelt lekondenzalédé THF tartalmu folyadékkal, ami miatt a fuvé gyakran
megéllt, lehetettlenné téve a folyamatos izemelést. A probléma végleges
megoldasihoz miiszaki megoldasra van sziikkség. A problémat a reaktorok
inditasanak idébeli eltolasdval oldottuk meg, igy egyidében csak egy reaktor
véggazait kell széllitania a fivonak.

A GERICKE adipinsav adagol6 rendszer tobbszori javitas és kisebb atalakitas
utan megfelelden miikddik. Gyakorlott kezel6k egy reaktor toltést a garantalt 4
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6ra helyett akar 3 6ra alatt is véghez tudtdk vinni, igy a rendszer tudja

teljesiteni a garancialis feltételeket. A bemérés pontossaga teljesiti az

eldirasokat, ebbdl ad6dé mindségi problémank nem volt. A rendszer
) beiizemelése sikeres volt.
Osszegezve: az 5db poliol gyartd reaktorbdl jelenleg csupan R-7103/04/05
tizemképes.
Az R-7101/02 reaktorok Aatalakitasi munkai jelenleg zajlanak, a munkalatokat
ugyanaz a cég végzi, amely az R-7103/04 reaktorokat is 4talakitotta, igy ezen
reaktorok is valdsziniileg problémamentesen fognak iizemelni. Egyidében tdbb
reaktor is tlizemeltethetd, de csak eltolt inditdsi id6kkel és a vakuumozas elsé
fazisaban csak kézi {izemmoédban lizemeltethetd, ami a jovoben 1 miiszerszobassal
nem lehetséges. A problémat emelt miiszerszobas létszammal oldottuk meg. A
szekvencia t6bbszori modositas utdn mar képes a reaktorok egyidejii vezérlésére, igy
szoftveres oldalrdl a reaktorok iizemeltetése biztositott. A gyartott poliol mindsége
megfeleld (a minéségi paramétereket a csatolt tablazat tartalmazza). A 71-es egység
prébaiizeme sikeres.

- 72 egység TPU gyartas:

e A prébaiizem alatt az Osszes extrudersort sikeriil beinditani.

e Az olvadéksziir8k problémait megoldottuk, melyek azéta megfelelden
mukdodnek.

e A CASTING MACHINE-ok kezdeti tomérségi problémait megoldottuk.
Szamtalan alkalommal volt sziikség a betap szivattyuk (P-7201/C/D/E)
cseréjére, javitasira. Ezeket a karbantartd {izemiinkben sikeresen
elvégeztek.

e A keverdfej lizemelése rendben volt a kezdeti problémak elharitasa utan.

e D-7201/02/03/04/05 poliol térold tartalyok fiitési problémadit a kondenz
rendszer moddositasdval megoldottuk. A tartalyok temperaldsa rendben
miikodik. A tartalyok keverdi, vakuumrendszere megfeleléen mikodik. A
tartalyok mosésa felboritotta az {vszitdk mikodését, mivel az elvezetd
csOvezeték alulméretezett. A tartalyok leiiritése a teljes extrudersor leallasat
okozta. A problémat tigy oldottuk meg, hogy a 2 rendszer kiilon-kiilén
elvezetd cséhaldzatot kapott, igy a leiirités nem okoz tobbé problémat az
ivszitak mlikodésében.

e A lanchosszabbit6 rendszerbe a csévezetéki terv nem volt megfeleld. Zsdk
keletkezett a csdvezetékben, melyben megmaradhat a korabbi
lanchosszabbité anyag, igy ennek kifGvatasara egy nitrogén bekétés keriilt
kiépitésre.



A poliol tarolé tartdlyok leiirit6 szelepei csak kézi szerelvények voltak,
ezekre miikodtetot Kkellett szerelni. A tartdlyok, keverdik és
vakuumrendszeriik megfelelden miikkddnek.

Az extrudereken a probaiizem sordn szamtalan moédositast valdsitottunk
meg: a flités vezérlésének mddositasa, nitrogén bekotés a betap csonkhoz,
nézbiiveghez, elszivas kiépitése a betap ponthoz €s ehhez reteszrendszer
kialakitasa (robbandsvédelmi szempontok miatt volt erre sziikség). A
rendszer megfeleléen mukodik.

Az extruderek villanymotorjaira nem jutott elegendé hiitévizz. A CW
rendszer nyomdsa tovabb nem volt fokozhatd, csdvezetéki bovitést
hajtottunk végre a gerinct6l egészen a becsatlakozasi pontokig. Ezaltal a
probléma megoldodott, ebbdl fakado retesz, ledllas az atalakitas utan nem
kovetkezett be.

A Kkapacitas kimérés soran 3 TPU sor egyidejli miikodtetését valositottuk
meg. A rendszer megfeleléen miik6dott, nagy valdszinliséggel mind az 5 sor
egyidejli mikodtetésének sincs miiszaki akadalya. Azonban a kezel6i
létszam a 3 sorra sem volt elegendd a normal lizemben is fellépd
munkalatok (pl szlirovaltis és csere, pelletizaléd fej tisztitas, késcsere stb)
elvégzésére. A problémat megemelt mliszaklétszammal oldottuk meg.

A NORDSON pelletizalé rendszeren kisebb reteszproblémak adodtak. A
beszallité megoldotta a problémakat.

A szitarendszer megfeleléen mikdédik, a TPU mintavételezésére hasznalt
mianyag hordokban azonban a TPU nagy mértékben felt6ltodik statikusan.
Rozsdamentes acélbdl késziilt hordokra van sziikség a megfeleld
tzemeltetéshez.

A HAVER csomagold egység a probaiizem végén sem lett kész. A
beszallitd cég szakemberei dolgoznak a rendszer véglegesitésén. Kisebb
problémktdl eltekintve (Még egy 40 pontos lista van az elvégzendd
feladatokrdl p.l cimkézd, nyomtaté bedllitdsi problémai) a csomagolo
rendszer miikédik mind oktabinos, mind zsdkos kiszerelés esetén. A
rendszer SAP kapcsolata még kiépités alatt van, azonban ez a termelést nem
befolyasolja. Ezek megoldasat 2022 elejére igérik. A silok belizemelésre
keriiltek, de H-7201 és H-7205 esetében is csapagytorés kovetkezett be a
keverbk tengelyein. A beszallitd szakemberei kijavitottdk a hibat. A
csomagold rendszer tobbi eleme: szallitdszalag, printer, stlyellendrzo,
fémdetektor, palettdzd robot, foliazd, raklap adagold esetén is szamos
probléma adodott beiizemelés alatt. Ezeket a beszallité szakemberel
kijavitottak.

K-7221 hiitégép: beiizemelése  JCI szakembereivel megtértént. A
beilizemelés soran kideriilt, hogy a gép megadott specfikicionak
megfeleléen miik6dik, azonban a specifikacié megadasakor hiba tortént: a
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CW hiitéviz hémérsékletét 28°C-ban hataroztak meg, igy hideg idében a

gép nem indithat6. A hiitési rendszerének atalakitasa sziikséges a JCI szerint

az lzemnek kell biztositania a 28°C-os hiitdvizet. A hiitési rendszer

atalakitasa meg lett tervezve, az 0j bekotési pontok a nagyjavitas ideje alatt

kiépitésre keriiltek. A szivattyl beérkezése utdn a végleges bekotés lizem
) kozben is elvégezhetd. A hiitogép jelenleg megfelelden miikddik.
Osszegezve: az 5db extruder sort betizemeltiik. Ezek 726ras kapacitds kimérése az
alapanyag-ellatas folyamatos biztositdsdnak hidnyaban nem tOrténhetett meg,
azonban a rovidebb tavi folyamatos iizemek alatti kimérések azt mutatjak, hogy
az extruder sorok hozzak az elirt értéket. November 19-21 kozotti idészakban 3
TPU sor egyidejii miikddtetésére Keriilt sor. A rendszer t6bbi eleme megfelelden
milkédott. A 1étszamhidnyt a jovOben potolni szilkséges. A 72-es egység
prébaiizeme sikeres.

- 73 egység szolgaltatas, égeto:

o Egetd egység: A SAACKE szakembereivel az égetd egység belizemelése
megtértént. Foldgaz (izemben az égetd megbizhatéan milkodik. Az égetd tdbb
alkalommal is leallt. Melynek a ,;magas f6ldgdz nyomas” jelzés az oka. Az Gjra
inditas csak ugy lehetséges, hogy kézileg alaphelyzetbe allitjuk a foldgaz PCV
szelepet. Az égetében a THF égetés belizemelése sikeresen megtortént,
valamint a véggaz égetés belizemelése folyamatban van a beszallitd cég
szakembere altal. A belizemelés kdzben egyetlen fontosabb probléma adodott:
PIC-7346 forditva mlikodott: szoftveresek altal megforditva, rendben lizemel.
Azonban mar most 14thatd, hogy az iizem melegenergia igényét csak nagyon
nehezen tudja ellatni teljes kapacitason iizemelve. A kapacitds kimérés ideje
alatt 2 reaktoros iizemmodban az égeté 5,5 MW teljesitményen iizemel, mig
az égetd maximalis hételjesitménye 6.6MW. A PHASE II: energiaigényét
teljesen biztos, hogy nem tudja kielégiteni! Azonban maximum 3 poliol reaktor
egyidejli fiitését el lehet végezni. A reaktorok inditasanak idobeli eltolasaval
lehetséges a folyamatos iizemelés. A véggéaz eredmények f6ldgaz iizemmodban
rendben voltak, a pontforras kimérését a Balint analitika végzi el november
26.-an.

e Melegolajkor: Az olajkér belizemelése az Ascentech szakembereivel
megtortént. A kiforralas 2 1épcsben tortént. Az elsé lépcsdben a CMS-CMR
vezetékben 1év6 olaj kif6zése valosult meg. Majd atfejtés utan kdvetkezett a
HMS-HMR rendszer. A kifozést kévetben a rendszer megfeleléen miikddik.

e Hideg olajkor: A kiforralt olaj betdltése utan a kor megfeleléen miikkddott. A
korben a nyomas kissé alacsony, melyet a keringetd szivattyuk szivéagéban
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1évo szlirdk okoztak. Ezek nagyon gyakran elrakodtak, nagy az ellenallasuk. A
kezdeti problémédk utin a rendszer megfelelden milkodik. A szivattyuk
atallasarol szekvencia gondoskodik.

o Melegvizkér: A melegvizkort tobb alkalommal feltoltottik-letiritettik- A
vizkezelését a ChemVesol elvégezte. A vizkor keringet6 szivattydival voltak
kisebb meghibasodasok(tomszelence csopdgés, olajcsdpdgés) de ezen kivill
mas probléma nem adddott, megfelel6en mukddik.

e THF sztrippelés: A sztrippert csak szakaszos tizemmodban tudtuk kiprébalni
THF hiany miatt. Ehhez tobb poliol reaktornak kellene folyamatosan
mikodnie. P-7301 minimum frekvencidjat modositani kellett mert tGl sokat
szallitott. Ezutdn rendben miikédétt. A kiadott szennyvizet folyamatosan
mintdztuk. A THF tartalom egyetlen esetben sem volt kiugré. Azonban a
sztippeld kolonna tovabbi optimalizalasara van sziikség, mert a levalasztott
THF viz tartalma til magas.

e Véggaz kezelés: a C-7302 kolonna megfeleléen miikodott. A kibocsajtasok
hatarértéken beliil maradtak. A Balint analitika elvégezte a pontforras
kimérését. A K-7303 favo teljesitménye nem elegendd, nem tudta az
extrudereknél a -20mbarG vakuumot el6allitani, valamint a WG2 rendszeren
torténd barmilyen tranziens (pl. MDI lefejtéskor) az extruderek ledllasat okozta
elégtelen elszivas miatt bekdvetkezo reteszre. A beszéllitd cég szakemberével
kozosen paraméterck modositasa utan sikeriilt az elszivason javitani, illetve az
MDI lefejtésnél is kiilon reteszrendszer keriil kialakitasra, melyek segitségével
a problémat orvosoltuk. Az SW gerinc nyomasa nem elegend6, nem tud
feljutni a viz az oszlop tetejére, igy telephatdri nyomdsfokozd szivattyu
beépitése volt sziikséges. P-7308 szivattyll szivoagi szlirdje kicsinek bizonyult,
a szliroket nagyon gyakran kell tisztitani, ezért nagyobb teljesitményli el6szlird
lett beépitve a kdzos szivoagba. A rendszer tobbi eleme megfelelden miikodik.

e GOz~ és kondenz rendszer: A rendszer megfelelden miikédik. A gbztermeld
kazan még 260°C-os olajhomérséklet mellett is tudja az eldirt 3000kg/h termelt
gozmennyiséget. Normal ilizemben tartosan 3200kg géztermelést is tud a
rendszer, igy kijelenthetd, hogy mind a dearator, szivattyui, a géztermeld kazan
és a kondenz visszanyerd rendszer tudja a névleges kapacitasat é&s
megbizhatéan miikddik. A kazantapviz kezelést a ChemVesol végzi, nem volt
mindségi panasz a tapvizre. Azonban a HDO tartalyt nem fiitjiik, mivel HDO
alapanyagot még eddig nem vettink be és a THF sztrippelés is csak
szakaszosan lizemel, igy elmondhatod, hogy a tervezett gbzmennyiség nem lesz
elegendd maximalis termelés esetén. A probléma megoldasara egy g6zvezeték
épiil ki az anilin és HPM iizemek kozott, igy a gézellatas biztositott lesz.

Osszegezve: Az égetd stabilan iizemel de a véggaz égetés még beiizemelés alatt van.

A gbztermelés tudja a névleges kapacitasat ez azonban nem lesz elegend6 a

maximalis, 5 gyartésoros ilizemmenethez, valamint a PHASE II. megnévekedett

igényt nem fogja tudni kielégiteni. A pontforrasok kimérése kiils6 analitikai cég altal
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végre lett hajtva. A szennyvizkezelés megbizhatéan miikédik. A melegviz és
olajrendszerek rendben lizemelnek. A 73-as egység probailizeme igy sikeres.

- 75-0s egység PIOVAN segédanyag-keverd egység:

e A rendszert a PIOVAN szakemberei 2020-ban ellendrizték, de hidnyossagokat
tartak fel, a kiporzds nem volt megakadalyozva, igy a nem robbanasbiztos
berendezések nem miko6dtethetdk. A javasolt munkalatokat elvégeztiik,
azonban a kialakult jarvanyiigyi helyzet miatt a rendszer belizemelése nem
tortént meg. A termelés azonban ezen rendszer hasznélata nélkil is
megoldhato.

e TPU termék raktar: A termelés novekedésével vilagossa valt, hogy a jelenlegi
allapotdban a raktar kapacitisa kevés. A probléma polcrendszer beépitésével
orvosolhatd, mely beszerzés alatt van.

- Kapacitas kimérés:

e A kapacitas kimérésre 2021. november 19.-22. k6zott kertilt sor.
e Az alabbi termékeket gyartottuk le:

o Poliol: Az R-7103-as reaktorban a WHP-C02 tipusu, 2111PL0060
sarzsszamu polyol gyartasa. Sarzsidd: 38h (tervezési érték 50h); WHP-
C02 tipusu, 2111PL0063 sarzsszamu polyol gyartasa. Sarzsidé: 50h
(tervezési érték S50h). Az R-7104 reaktorban 2111PL0062 sarzsszdmu
polyol gyartasa. Sarzsid6: 83h (K-7117 fuvo tobbszori ledllasa miatt) Az
R-7105 reaktorban WHP-CO02 tipusu, 2111PL0061 sarzsszamu polyol
gyartasa. Sarzsido: 33h (tervezési €rtek 50h).

o TPU gyvartds: R-7201: Inditds: 11.20. WHTI1198E tipus. Gyartott
mennyiség: 11.20.-an 21.225kg, 11.22.-én 2125kg. 11.22.-én tipusvaltast
hajtottunk végre WHT1180D tipusra. R-7203: WHT1190 tipus. Inditas
11.19.-én. Gyartott mennyiség: 11.19.-én 9550kg, 11.20.-an 30175kg,
21.-én 17250kg. A poliol elfogyott, a gyartas ezutan leéllitva. R-7205:
WHT50965 tipus gyartasa elkezdve 11.19.-én. Gyartott mennyiség:
11.19.-én 5550kg, 11.20.-an 7875kg, a poliol elfogyott, gyartds ezutan
leallitva. Az adatokbdl szamolt kapacitds: R-7201 TPU sor: 24h alatt
21,225 kg, ami 884kg/h teljesitményt jelent (elméleti maximum
1000kg/h); R-7203 TPU sor: 48h alatt 47,425kg, ami 988kg/h
teljesitményt jelent (elméleti maximum 1000kg/h); R-7205 TPU sor: 16h
alatt 7875 kg, ami 492kg/h teljesitményt jelent (elméleti maximum

600kg/h)
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Osszefoglalas: A kimérés eredményeibdl lathatd, hogy mind a poliol reaktorok, mind
a TPU gyartésorok hoztdk az eldirt kapacitas értékeket. Az elméleti maximum
kapacitds a sziirdvaltisok és pelletizald fej tisztitdsok miatt nem sikertilt elérni Ezek,
valamint a tipusvaltdsok és atdllasok a normal iizem részét képezik. Az R-7104
reaktor esetén a mar korabban leirt poliol reaktor idébeli eltolasat alkalmaztuk, ebbdl
adddik a hosszabb sarzsidd. A reaktor esetén mind a felfiités, mind a reakcidido és
visszahiités megfeleléen zajlott le. A kimérés sikeres volt.

- Kornyezetvédelmi kiértékelés:

e A melléktermék égetd kiirt6jénél (P2), illetve a véggaz kezeld mosoétorony
pontforrasanal (P3 A/B) a prdbaiizem sordn (2021. novembere) a légter
mintavételt kiilsé akkreditalt partner végezte el. A mintdk elemzési
eredményei még nem allnak rendelkezésre. A 1égtéri pontforrasokbol szarmazo
mintavételek elemzési eredményei bizonyitjdk majd, hogy a légtér
kibocsatasok minden esetben a jogszabdlyban szereplé hatarértékek alatt
vannak az lizemelés soran. Abban az esetben, ha a légtéri kibocsatas
eredményeinél hatarérték tullépés tapasztalhat, a HPM ilizem beavatkozik
annak érdekében, hogy a problémat elharitsdk, és az {izem normal mitkodése
soran a kibocsatas a jogszabalyi hatarértékeknek megfeleld legyen.

e A probaiizem sordn véggazmoso rendszer megfeleléen miikodott, nem tortént
szabadba lefiivatas technologiai rendszerr6l.

e A szennyviz kibocséjtas folyamatosan mérve volt kiadas el6tt a Borsodchem
analitikai laboratoriuma altal. Nem tortént hatarértéket meghalado kibocsajtas.

e A szennyviz kiaddé vonalba 2021. aprilisdban kiépitésre keriilt egy online
mérérendszer, mely folyamatosan méri a kiadott szennyvizet a probaiizemi
tervben szerepld paraméterekre. Az online mérok altal mért értékek a
Szennyvizkezel6 tizem DCS-én is lathato.

e Az lizemben a probalizemi tervben szerepl6 iitemterv alapjan megtortént a tetd
csapadékviz és a térburkolati csapadékviz mintazasa, és azok laboratériumi
vizsgalata a meghatarozott komponensekre.

e A Sajdba vezetett csapadékviz mintdzasa is az litemtervnek megfelel6en tortént
meg. A probaiizem soran a csapadékviz aramban a prébaiizemi tervben
szereplé komponenseket vizsgaltuk.

e Az ilizemben minden olyan helyen, ahol talajszennyezés elofordulhat vizzaré
gyantaréteget illetve savalld burkolatot hasznalunk. A savallo burkolat
mindenhol rendben van, azonban a gyantaréteg és a karment6 betonja a 70-es
és 73-as egységen is tobb helyen repedt melyek garancialis javitasa
folyamatban van. A probalizem soran talajszennyezés nem tortént a kis
mennyiségli kijutott folyadékot azonnal felitatbanyaggal felitattuk &s
Osszegyujtottiik.
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e A képz6dott hulladékok gylijtése a Borsodchem szabalyzatinak megfelelfen,
szelektiven torténik. Erre egy szabvanyositott hulladéktarold keriilt kiépitésre.
A hulladékgylijtés szabdlyaival kapcsolatban a kezeloszemélyzet oktatasa
megtdrtént, a keletkezett hulladékok rendszeres elszallitisa megoldott.

e A HPM iizem probaiizemi komyezeti zajkibocsijtds vizsgdlata 2021
novemberében megtortént. A kornyezeti zajmodellezési szakértdi vélemény
még nem 4ll rendelkezésiinkre. Mivel a BorsodChem Zrt. minden lizemének a
hatésagilag elfogadott Zajvédelmi Intézkedési Tervvel Osszhangban kell
miikSdnie, ezért a HPM iizem a kornyezeti zajmodellezési szakértdi vélemény
altal meghatérozott domindns zajforrasok esetén zajkibocsatds csokkentési
intézkedéseket hajt végre.

- Mindségiigvi kiértékelés:

e A poliol termékekben az alabbi mindségi problémak adodtak: 2106PL0022
szamu batch: szin 35APHA (megengedett max 30), 2106PL0024 szamu batch:
szin 35APHA, 2108PL0033 sz4mu batch: szin 50APHA, 2108PL0037 szamu
batch: szin 35APHA, 2108PL0039 szamu batch: szin 80APHA. Minden mas
poliol végtermék paraméter rendben volt.

e Poliol termék mintaredemények:
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Material Name | Batch Number | Sample Date | Savszam OH szédm Nedvességtartalom Szinmérés
POL C02 2106PL0021 2021.06.19. 0,17 65,77 0,01 25,00
POL C02 2106PL0022 2021.06.21. 0,17 56,01 0,01 35,00
POL NO5 2107PL0024 2021.07.01. 0,07 37,31 0,01 35,00
WHP-K05 2106PL0023 2021.07.07. 0,20 75,46 0,01 10,00
POL C02 2107PL0027 2021.07.16. 0,22 55,50 0,01 20,00
POL B2 2107PL0028 2021.07.17. 0,25 73,92 0,01 30,00
POL C02 2107PL0O030 2021.07.26. 0,16 56,32 0,01 15,00
POL C02 2107PL0029 2021.07.26. 0,18 66,27 0,01 20,00
POL C02 2107PL0031 2021.07.28. 0,19 53,22 0,01 15,00
POL C02 2107PL0032 2021.07.30. 0,19 54,53 0,02 25,00
POL S06 2108PL0033 2021.08.06. 0,05 27,42 0,01 50,00
POL CD2 2108PL0034 2021.08.06. 0,17 56,57 0,01 15,00
POL CD2 2108PL0O035 2021.08.07. 0,17 56,23 0,01 30,00
POL C02 2108PL0036 2021.08.11. 0,16 55,23 0,01 25,00
POL C02 2108PL0037 2021.08.13. 0,16 57,23 0,01 35,00
POL C02 2108PL0038 2021.08.15. 0,18 55,19 0,01 30,00

POL 104 2108PL0039 2021.08.15. 0,14 55,13 0,01 80,00
POL C02 2108PL0040 2021.08.17. 0,18 56,73 0,01 25,00
POL C02 2108PL0041 2021.08.19. 0,23 54,09 0,01 20,00

POL 104 2108PL0042 2021.08.23. 0,15 55,40 0,01 20,00
POL C02 2108PL0043 2021.08.25. 0,15 57,44 0,01 10,00
POL C02 2110PLO047 2021.10.12. 0,15 56,30 0,01 20,00
POL C02 2110PL0O044 2021.10.12. 0,22 54,90 0,01 15,00
POL C02 2110PLO046 2021.10.12. 0,20 55,44 0,01 30,00
POL J03 2110PLO045 2021.10.17. 0,15 104,13 0,01 15,00
POL C02 2110PLO049 2021.10.22. 0,29 53,31 0,01 15,00
POL S06 2110PLO051 2021.10.27. 0,05 29,21 0,01 10,00
POL C02 2110PL0O0S0 2021.10.29. 0,27 55,45 0,01 15,00
POL C02 2110PLO052 2021.10.30. 0.21 55,08 0,01 10,00
POL C02 2110PL0O053 2021.11.01. 0,16 56,37 0,01 10,00
POL RO3 2111PLO054 2021.11.05. 0,01 36,34 0,01 15,00
POL W12 2111PLOQSS 2021.11.07. 0,19 48,46 0,01 5,00
POL W12 2111PL0O058 2021.11.08. 0,20 49,80 0,01 20,00
POL S06 2111PL0056 2021.11.10. 0,05 30,20 0,01 20,00
POL C02 2111PLOD57 2021.11.12. 0,18 65,77 0,01 10,00
POL C02 2111PL0O060 2021.11.13. 0,21 53,61 0,00 5,00

POL 104 2111PL0O059 2021.11.14. 0,156 53,58 0,01 15,00
POL C02 2111PL0O061 2021.11.16. 0,156 55,63 0,01 10,00
POL C02 2111PL0062 2021.11.20. 0,19 54,51 0,01 10,00
POL C02 2111PL0063 2021.11.21. 0,21 54,99 0,01 20,00

e A TPU termékekben az alabbi mindségi problémak adédtak: WHT-1180D
tipus 2110H00082 szam1 batch: Granulatum szennyezettség 178, WHT-8264
tipus 2110H00086 batch: Folyasindex (MFI) 49.21g/10min.(max megengedett
30). WHT-8264 tipus, 2110H00086 sz. batch: reoldgiai vizsgalat: 204.9(max
megengedett 203). WHT-1190 tipus, 2110H00089 sz. batch: reologiai
vizsgalat:199.4 (max. megengedett 196). WHT-1190 tipus, 2111H00094 sz.
batch: reoldgiai vizsgalat: 198.2(max megengedett 196). WHT-4075AU tipus,
2111H00096 sz. batch: Keménység : 74,4 Shore A(min megengedett :75),
Folyasindex (MFI)36.41 g/10min (max megengedett 30), : reolégiai vizsgalat:
176,8(min megengedett 178). WHT-1190 tipus, 2110H00099 sz. batch:
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reoldgiai vizsgalat:199.4 (max. megengedett 196). WHT-1190 tipus,
2110H00106 sz. batch: reoldgiai vizsgalat:198,7 (max. megengedett 196).
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.03.29. 17.27.38

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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