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1 A tevékenységre vonatkozo6 adatok

A Tiszaujvaros Site-on (tovdbbiakban Tisza Site) mikodd MOL Petrolkémia Zrt.
(tovabbiakban MPK) tulajdond polimer termel6iizemek mindegyike rendelkezik egységes
kornyezethaszndlati engedéllyel.

Az MPK vegyipari létesitmény vertikdlisan integralt termelési struktirdjaban kiillonbozo
szénhidrogének felhaszndldsaval milanyagipari alapanyagot allit eld.

A tiszatjvarosi ipartelepen miikodo, jelen dokumentacié targyat képezd polimer iizemekben
egymdassal és a létesitmény tobbi lizemével szervesen kapcsolédd tevékenység folyik.
Miikodésiikre hatdssal vannak az Olefin lizemek, illetve a kapcsol6do létesitmények. Az
tizemeket a TVK Nyrt., majd 2015 6ta az annak jogutddjaként miikodé MPK Zrt. izemelteti.
Az iizemeltetd személyében tortént egységesités mellett, a technoldgidkat Gsszekapcsold
anyagaramok, termékvonalak kotddése miatt is sziikséges az iizemek engedélyeinek
0sszevonasa.

Az MPK iizemei az aldbbi két {6 iizemcsoportba tartoznak: szerves vegyi alapanyaggydrtds
(jelen dokumentéacié ezen iizemeket nem targyalja) €s mlianyag alapanyaggyéartds (ez jelen
dokumenticié targya). A milanyag alapanyaggyartiast végzé polimeriizemek részletes
technoldgiai lefrdsat és a kapcsolddé technoldgiai folyamatdbrdkat a 2.1 mellékletben
csatoltuk.

Kozmiivek

Az MPK Energia Hil6zat Uzemeltetés (tovdbbiakban EHU) fé feladata a biztonsigos
energiaszolgéltatds megvaldsitdsa az MPK ipartelepen:

» Uzembiztos energiaelldtds fenntartdsa az MPK ipartelepen.

* Szolgéltatd/ellaté rendszereink fejlesztése tgy, hogy képes legyen kiszolgdlni a
telephelyi energia igények valtozasat.

» Az EHU egyiittmiikodik a Termeldkkel és a Fogyasztokkal, az energiak hatékony és
ésszerll felhaszndldsa érdekében.

Az alabbi belsd energiaforrdsok és kozmiivek taldlhatéak az EHU iizemeltetésében:

Ipari vizszolgaltatas

Az Ipari viz tisztitotelep feladata az iparteriiletén 1€vo termel6 egységek megfeleld mindségii
ipari vizzel val6 ellatdsa. Az ipari viz felhaszndldsa nagyrészt hiitési célokat szolgél, kisebb
mennyiségben technoldgiai nyersvizként hasznaljuk, rendkiviili esetekben tlizoltdsra, parkok
ontozésére is felhaszndlhato.

Az MPK nyersviz igényének kielégitésére két lehetoség van

1. A Tisza II. Erémi teriiletén taldlhaté MPK tulajdonu szivattyttelep.
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2. A Tiszapalkonyai erdmi vizkivételi miive

A vizkivételi miiben 3 db szivattyu (2 db lizemi és 1 db tartalék) biztositja a sziikséges
vizellatast. Egy aknabdl graviticiésan jut el az MPK teriiletén 1évé Nagynyomasu
Géphaz szivattydinak szivodgaba. A Nagynyomdsu Géphdz nyomdsfokozd szivattyui
biztositjak az ipariviz hal6zat nyomasat (3,5 barg).

A vizkivételi miiben djabb két szivattyu telepitése tortént 2017-ben (0,4 kV).

Ivoviz szolgaltatas

Az Ivoviz Tisztité Kiittelep feladata az MPK kommunalis ivéviz, ivoviz mindségill ipari céld,
valamint részben tiiziviz igényeinek kielégitése.

A kutakbdl kitermelt nyersviz savas, mészre agressziv széndioxidot, vasat, mangant, ezen
kiviil réteg eredetli ammonium iont is tartalmaz, azaz felhaszndlas el6tt elokezelést igényel, ez
torténik az Ivoviz kuttelepen. Az ivéviz tdroz6 medencékbdl kiinduld ivoviz vezetékek
behal6zzak az MPK a teljes teriiletét.

Szennyviztisztitas

A szennyviztisztitdsi technoldgia (SZVT-1 és SZVT-2) feladata, hogy az Ipartelepen
keletkezd szocidlis-, valamint bioldgiailag bonthatd ipari szennyvizeket a hatsagilag eldirt
hatarértékig megtisztitsa.

Sulyos tizemzavar esetén lehetdség van az SZVT-1-r6]1 a BTEX mentesitett szennyvizet az
SZVT-2 technolégidra (és onnan vissza az SZVT-1-re), illetve a kiegyenlitd taroldterére
attarazni.

Recirkulacios hiitéviz rendszer

Feladata az ilizemeknél felhasznalt hitdoviz visszahlUtése és mechanikai, kémiai kezelést
kovetden az Gjra felhaszndlasanak a biztositdsa.

A hiitokor vizeinek kezelési technoldgidja az aldbbi 1€pésekbdl all.

. a hasznalt hiitdviz visszahiitése a hiitétornyokon,

. részaramsziirés,

. a visszahitott viz vegyszeres kezelése,

. a teljes potviz mennyiség szlirése nyomds alatti kavicssziir6kkel.

A visszahltésre hasznélt levegdt ventillitorok hajtjdk keresztiil az ellendramban mozgd
szétporlasztott vizaramon.

A htékori vizben kiillonbozé mértékben megindulé mikrobidlis tevékenység, valamint a
korr6zi6 ellen kiilonféle vegyszereket adagolnak.

Recirkuldcios hitdvizzel latja el az Olefin-2/HD-2 —es hiitétorony az Olefin-2 és a HD-2
tizemet, az Olefin-1 hiit6tornya az Olefin-1 iizemet, a PP-3 kezelésében 1évo hiitétornyok az
LD-2, HD-1 és PP-3 iizemeket, a PP-4 mukodtetésében 1évo hiitétorony a PP-4 iizemet,
valamint mindkét polimeres rendszer kiilsd fogyasztokat is ellat.
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Villamosenergia-forrasok

Az MPK Zrt. az 0sszes villamos energidt kiils6 forrdsbdl szerzi be. Az MPK ipartelep
szdmadra sziikséges villamos energia egy részEt az ipartelepen beliil allitjak eld, az ezen feliili
rész az orszagos héalézatbol keriil vételezésre. Négy forrast kiillonboztetiink meg:

e TVK Er6mi géazturbingja (2G: 120 kV-on 25 MW)
e TVK Erémii gézturbindi (1G: 6 kV-on 11 MW)
o Orszégos kozcéld halézat (EMASZ 120 kV)
(lekotott teljesitmény 120 MW, TIFO teriilet lekotott teljesitmény 3 MW )

e BCH gdzturbina (6 kV-on 9 MW)

Az MPK villamosenergia-rendszerében a villamos energia tovéabbitdsa/felhasznédldsa tobb
fesziiltségszinten torténik.

1.1 Mianyag alapanyaggyartas és Kkapcsolodasi pontjai a tobbi
technolégiaval

A polimer tizemekben kozepes €s nagy stiriségli polietilént (HDPE-1, HDPE-2), alacsony
stiriségtli polietilént (LDPE-2), valamint polipropilént (PP-3, PP-4) éllitanak eld.

A HDPE-1 iizemben nagy- és kozépslriiségli polietilén (High and Medium Density
Polyethylene) gyartdsa torténik zagyfazisban, cséhurok rektorban két polimerizaciés soron.
Az lizemrészben a Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle Form" eljarast
alkalmazva hurok reaktorokban, izobutan higitokézegben, folyamatos katalizator (aluminium-
szilikdt bazisu kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és izobutdn betdp mellett dllitanak eld
kozepes és nagy strtiségli polimerport.

Az tizem f0 alapanyaga az Olefin lizemekben elddllitott etilén és hidrogén, mely kozvetlen
csovezetéki kapcsolat révén jut el az tizembe.

Az iizemelés sordn folyamatosan keletkezd un. off-gizt csdvezetéken tovéabbitjdk az Olefin-1
tizembe, ahol az olefingyartds alapanyagaként dolgozzak fel. Ezen kapcsolat, illetve
fogadokészség hidnydban az off-géazt faklyara kell vezetni.

HDPE-1 és LDPE-2 iizem szennyviz eldkezeld rendszere kozos, az LDPE-2 iizembdl a
HDPE-1 iizemi csatornarendszeren keriil elvezetésre a szennyviz.

A HDPE-2 iizemben szintén nagy- ¢és kozépslriségli polietilén gyartdsa torténik
zagyfazisban, két sorba kapcsolt autoklav tipusu reaktorban. Az tizemben a Mitsui CX eljarast
alkalmazva folyamatos katalizator (hexdnban oldott Ti-katalizdtorok) adagolas mellett, etilén,
hidrogén, propilén, butén-1 alapanyagokbdl allitanak eld kdzepes és nagy slrtiségli polimer
port. Az iizem f6 alapanyaga az Olefin tizemekben elééllitott etilén €s propilén.

A polimer port tisztitds, szaritds utdn granuldljdk, majd silds taroldst kovetden kiszerelésre
keriil. A HDPE-1 {izem kapacitdsa 200 ezer t/év, a HDPE-2 iizem kapacitdsa 252 ezer t/év
polietilén granuldtum.

Az iizemelés sordn folyamatosan keletkezd un. off-gdzt és szennyezett hexant csOvezetéken
tovabbitjdk az Olefin-2 iizembe, ahol az olefingyartds alapanyagaként dolgozzdk fel. Ezen
kapcsolat, illetve fogadokészség hidnydban ezeket az anyagaramokat faklyara kell vezetni.

A HDPE-2 iizemzavara esetén a HDPE-1 iizem mindkét sora maximumra terhel, az Olefin-2
viszont sziikség esetén cseppfolydsitds hatardig visszaterhel.
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Az LDPE-2 uzem a BASF eljarasat alkalmazza. Az eljards sordn ot + kétfokozatu
komprimaldst kovetden, oxigén inicidtor hozzdaddsdval csOreaktorokban, propionaldehid
modifikator és n-butil akrildt komonomer hozzdadésaval, etilén betdp mellett dllitanak eld kis
stiriségli polimerport. Az tizem f0 alapanyaga az Olefin tizemekben eldéllitott etilén, ahova az
un. off-gazokat vezetik vissza.

Az LDPE-2 iizem jelenlegi névleges kapacitisa 70.000 tonna/év polietilén granuldtum
folyamatos gyartastechnolégiaval.

Az LDPE-2 és a HDPE-1 iizem szennyviz elvezetd- és hiitOvizrendszere kozos.

A PP-3 uizem a LyondellBasell cég SPHERIPOL eljardsat alkalmazza. Az eljaras oldoszer
nélkiili polimerizaciét valdésit meg, két sorbakapcsolt hurokreaktorban. Az eljarassal 34 bar
nyomadson és 70°C homérsékleten homo- és max. 3,5% etilén tartalmi random kopolimerek, a
hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu, fluiddgyas reaktorban pedig 13% etilén tartalmu
heterofdzisos kopolimerek gydrthatok. Az ilizem {6 alapanyaga az Olefin iizemekben
eldallitott etilén és propilén, valamint hidrogén, ahova az un. off-gazokat vezetik vissza.

A PP-3 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 100.000 tonna/év polipropilén folyamatos
gyartastechnologidval. A 2016-os nagy ledllds soran elvégezték a reaktorok nyomadsprobajat
és a tiiziviz rendszer rekonstrukcidjat, ez biztositja az iizem egyenletes és biztonsdgos
miikodését.

A PP-3, a HDPE-1 és az LDPE-2 iizemek hiitdvizrendszere k6zos, melyet a PP-3 iizemeltet.
A PP-3 {izem szennyvizét az SZVT-1 fogadja.

A PP-4 iizemben szintén a SPHERIPOL eljarast alkalmazzdk, az iizem kapacitdsa 182.000
t/év polipropilén. Az lizem f6 alapanyaga az Olefin iizemekben eldallitott etilén és propilén,
valamint hidrogén, ahova az un. off-gdzokat vezetik vissza. A reakcid katalizdtora titdn-
tetraklorid, melyhez segédkatalizatorokat is adagolnak. A keletkez0 monomereket tisztitas
utdn visszavezetik a technoldgidba. A keletkezett polimerport tisztitjdk, szaritjdk, majd
megkivant ardnyd adalékanyag hozzdaddsat kovetden granuldljak.

A PP-4 ilizem 1-2 napos ledlldsa esetén az Olefin-2 sziikség szerint a propilén készlet
kezelhet6ség hatardig visszaterhel.

A PP-4 és HDPE-2 iizemek szennyvize kozos vezetéken kerill az SZVT-1-re. Az Olefin-2
tizemi szennyvizrél torténd levélasztdssal megvaldsult a polimer és olefines vizek
szétvalasztasa az SZVT-1-en 1évo keveredési pont elott.

Az alabbi sematikus dbra a Tiszadjvéros Site Ipartelep lizemi kapcsolatokat foglalja 6ssze, az
abrahoz kapcsolodo részletes leirast a 2.2 mellékletben csatoltuk.
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A fentiekbdl egyértelmiien lathatd, hogy amennyiben barmelyik Polimer tizemnél mitkodési
zavar 1ép fel, az a kozvetlen cs6kapcsolati 0sszekottetés, a technoldgidk egymadsra épiilése
miatt kihat a terméklanc elejére is. Kiilon intézkedési protokollt dolgozott ki a MOL
Petrolkémia Zrt., amely meghatdrozza, hogy ebben a métrix rendszerben miik6dé komplexum
barmelyik elemében bekdvetkezd zavar esetén milyen intézkedéseket kell tenni.
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2 Termelési adatok

A HDPE-1 iizem etilénbdl és propilénbdl allit eld polietilént, termelékenysége a kapacitds
mintegy felét teszi ki.

HDPE-1 iizem 2015 2016 2017 2018 2019
Polietilén (U&v) 166 057 132516 174 160 176 845 145 905
Engedeélyezett kapacitas 300 000 300 000 300 000 300 000 300 000
[t/év etilén

Kapacitaskihasznaltsag 55% 449% 58% 599 49%
[%]

A feliilvizsgdlt id0szakban az lizem energia felhasznaldsa nem véltozott szamottevden.

2015 2016 2017 2018 2019
Alapanyag felhasznalas
Etilén (1) 164 612,143 | 132222,898 | 16470,623 | 12 161,415 | 16346,486
Propilén (1) ; - 3,994 3,820 -
Energia felhasznalas
Energia felhasznalas (G6z| 101 261 88 113 96 334 93 302 98 778
(GJ / év))
Energia felhaszndlas | 79 169 65 838 80 894 83 841 73 344
(Villamos energia (MWh))
Foldgiz felhaszndlds (m’,| 164 105 133 962 182 446 2576662 | 4726113
2018-t61 KWh)
Fajlagos gozenergial (610 0,665 0,553 0,528 0,677
felhasznalas (GJ/t)
Fajlagos villamos energia| (477 0,497 0,464 0,474 0,503
felhasznalas (MWh/t)
Fajlagos foldgaz 0,988 1,011 1,048 14,570 32,392
felhasznélas (m*/t, KWh/t)

A HDPE-2 iizemben etilénbdl és propilénbdl éallitanak eld polietilént. A feliilvizsgalat
idoszakban nem tortént valtozds sem az alapanyagban, sem a technoldgidban, igy az lizem
termelékenysége a feliilvizsgalt idészakban nem valtozott.

HDPE-2 iizem 2015 2016 2017 2018 2019
Polietilén (t/év) 223827 190 141 211 897 224702 208 589
Engedélyezett kapacitds 252000 252000 252000 252000 252000
[t/év etilén
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Kapacitaskihasznaltsag 88,82% 75.45% 84,09% 89,17% 82,77%

[%]

A feliilvizsgalt iddszakban az {izem fajlagos

szamottevoen.

energia felhaszndldsa nem valtozott

2015 2016 2017 2018 2019
Alapanyag felhasznalas
Etilén (t) 223 628,815 | 190 565,547 | 212858 224 577 205 155
Propilén (1) 59,349 66,068 28,393 16,325 16,864
Energia felhasznalas
Energia felhaszndlds (GOz| 304711 284 347 303 484 299 792 285 378
(GJ / év))
Energia felhaszndlds | 66 977 57 206 63 198 64 622 61264
(Villamos energia (MWh))
Foldgdz felhaszndlds (m% | 105784 119 528 124 235 1628339 | 3370390
2018-t61 KWh)
Fajlagos gbzenergia| 361 1,495 1,432 1334 1,368
felhasznalas (GJ/t)
Fajlagos villamos energia 0,299 0,301 0,298 0,288 0,294
felhasznalas (MWh/t)
Fajlagos foldgaz felhaszndlds | ¢ 473 0,629 0,586 7,246 11,810
(m3/t, KWh/t)

Az LDPE-2 iizemben etilénbdl allitanak eld polietilént, nem tortént valtozds sem az
alapanyagban, sem a technoldgidban, igy az lizem termelékenysége a feliilvizsgalt iddszakban

nem valtozott.

LDPE-2 iizem 2015 2016 2017 2018 2019

Polietilén (t/év) 61 159 60 957 64 529 60 004 57 462

Engedélyezett kapacitas 70000 70000 70000 70000 70000

[t/év etilén

ﬁ?aCitéSkihasznﬁltSég 87,37% 87,08% 92,18% 85,72% 82,09%
(4

A feliilvizsgalt
szamottevoen.

idészakban az iizem fajlagos

energia felhasznélasa

sem valtozott

2015

2016

2017

2018

2019

Alapanyag felhasznalas

Etilén (t)

62 482,623

61 522,638

64 114,86

59 675,12

56 876,644

Energia felhasznalas
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Energia felhaszndlas (Goz| 12 578 16 942 13 096 14 837 19 369
(Gl /év))

Energia felhaszndlds | 57863 58 481 61 115 56 689 54 585
(Villamos energia (MWh))

Foldgdz felhasznélds (m?,

2018-t61 KWh) 105784 119528 124235 214036 490942
Fajlagos gozenergia| 0206 0,278 0,203 0,247 0,337
felhasznalas (GJ/t)

Fajlagos villamos energia| (946 0,959 0,947 0,945 0,950
felhasznalas (MWh/t)

Fajlagos fOldgéZ felhasznalas 1,730 1,961 1,925 3,567 8,564
(m*/t, KWht)

A PP-3 iizemben etilénbdl és propilénbdl allitanak elé polipropilént. Az elmult idészakban

nem tortént valtozas

sem az alapanyagban,

sem a technoldgiaban,

igy

az lizem

termelékenysége a feliilvizsgalt id6szakban nem valtozott szamottevoen. A 2016-os

nagyledllds sordn elvégezték a reaktorok nyomadsprobdjat a tliziviz rendszer
rekonstrukcidjat, ez biztositja az iizem egyenletes €s biztonsagos milkodését.
PP-3 iizem 2015 2016 2017 2018 2019
Polipropilén (t/év) 101 905 92 786 98 114 99 059 93 589
Engedélyezett kapacitas [t/év 100000 100000 100000 100000 100000
etilén
Kapacitéskihasznaltsag [ %] 10191% | 92,79% 98,11% 99,06% 93,59%
A feliilvizsgalt idOszakban az iizem fajlagos energia felhaszndldsa sem véltozott
szamottevoen.
2015 2016 2017 2018 2019
Alapanyag felhasznalas
Propilén (1) 99071,795 | 91 647,168 | 97 177,802 98 727 93 427
Etilén (1) 2931,522 | 2768188 | 2395482 2180 2140
Energia felhasznalas
Energia felhasznalas (Goz (GJ| 111 369 114 547 112 865 113 701 105 591
/ év))
Energia felhasznalas (Villamos 27 474 26 483 27 796 27 678 26 171
energia (MWh))
Foldgaz  felhaszndlds — (m’| ), 00, 226 838 237 394 2556736 | 5039174
2018-t61 KWh)
Fajlagos gozenergia| | 093 1,235 1,150 1,148 1,128
felhasznalas (GJ/t)
Fajlagos ~ villamos  energia| 270 0,285 0,283 0,279 0,280
felhasznalds (MWh/t)
Fajlagos foldgaz felhaszndlds| 5391 2,445 2,420 25,81 53,843
(m?/t, KWh/t)
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A PP-4 iizem propilénbdl, etilénbdl, valamint hidrogénbdl allit el polipropilént, a termelési
adatok az alabbi tdblazatban lathatok.

Az iizemben keletkezd termékek (homopolimerek (HOMO), random kopolimerek és
heterofédzisos kopolimerek (HECO)) értékesitésre keriilnek.

PP-4 iizem 2015 2016 2017 2018 2019
Polipropilén (t/év) 174 697 168 629 171953 169 057 143 157
ezen beliil értékesitve:
HOMO 81980 76 186 64 843 58 949 54 386
HECO 92717 92 443 107 110 110 108 88771
Engedélyezett kapacitas 182000 182000 182000 182000 182000

[t/év etilén
Kapacitaskihasznaltsag
[%]

95,99% 92,65% 94,48% 92.89% 78,66%

A feliilvizsgalt id6szakban a 2019-es évben az iizem termelékenysége visszaesett a kordbbi
90% folotti kapacitaskihaszndltsdghoz képest. Ennek oka a tervezett nagyjavitis és az
extruder (EX 801) meghibdsodas miatti termeléskiesés.

A 2019-es nagyledllas elott februartdl az extruder fohajtémiijében 4 db csapigynél kezd6do
csapagyhibat detektaltak az dallapot figyeld rendszer (SPM) segitségével. Ennek hatdsédra
nagyjavitas idejére betervezték ezeknek a cseréjét. Szerelés sordn taldltak még egy csapagyat,
amelynek nem volt megfelelo az dllapota, ezt szintén cserélték.

A nagyledllast kovetd visszaindulds utdn néhdny nappal a féhajtémii kendolajrendszer
szir@jében fém szennyezddést taldltak. Ezt kovetden az SPM éllapotfigyeld rendszeren is
folyamatosan romlé tendencidt mutatott az egyik csapagy dllapota. Ennek hatdsara
szeptember kozepén ismét ledllitasra keriilt az extruder, mert a rezgés értékek novekedtek,
valamint erds zaj hallatszédott a hajtémiibol.

A szétszerelést kovetden csapagyhibat, valamint fogtorést tapasztaltak 2 fogaskerék esetében.
A javitds sordn a sériilt fogaskerék par €s az 0sszes csapagy cseréje megtortént, ezt kovetden
az lizem visszainditdsa oktéber végén tortént meg.

2015 2016 2017 2018 2019
Alapanyag felhasznalas

Etilén (1) 7930 7939 9 404 10243 8309
Propilén (1) 167 054 161 349 163 339 159 566 136 209
Energia felhasznalas

Energia felhasznalas (Goz (GJ| g1 97 172 888 183 414 181 456 158 391
/ év))

Energia felhaszndlds (Villamos | 53 298 52527 52320 51389 44 425
energia (MWh))
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Foldgdz  felhaszndlds  (m?,

2018-t61 KWh) 228 229 282 438 309 770 2850804 5407592
Fajlagos gozenergia| 1777 1,863 1,869 1,073 1,106
felhasznalas (GJ/t)

Fajlagos ~ villamos  energia| (523 0,566 0,533 0,304 0,310
felhasznalds (MWh/t)

Fajlagos foldgdz felhaszndlds| 2549 3,044 3,157 16,862 37,775
(m°/t)
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3 Fold alatti és felszini vezetékek, tarolétartalyok,
anyagatfejtések

A kornyezeti biztonsdg érdekében a MPK alap- és segédanyag csOvezetékei a felszin felett
futnak. A viz és csatornahal6zat nagyobb része a felszin alatt fut.

Az MPK iizemkozi cs6hidi vezetékek €s csOhidrendszerek iizemeltetésének, fenntartasanak,
nyilvantartdsdnak, jelolésének €s ellendrzésének szabdlyozdsara egységes szabdlyzatot hozott
1étre.

A csOvezetékek azonositasdra szolgdlo jelrendszer az draml6 kdzegnek megfeleld alapszinbdl,
jelzégytiribol, valamint az dramlds irdnydra, a kozegre, a csOvezeték atmérdjére, azonositd
szdmara és a kozeg veszélyességére utald jelekbdl 4ll.

A csOvezetékben dramlé kozeg jellegére, illetve fajtajara utald szin az alapszin. Az tizemkozi
csohalozat szigeteletlen szénacél vezetékeinek a festése teljes terjedelmében a kozegfajtahoz
rendelt alapszinre torténik. Az aluminiumbdl €s savalld anyagbdl késziilt vezetékekre,
valamint a szigetelt vezetékek aluminium burkolataira a kozegfajtdhoz rendelt alapszin (a
jelolés helyén, egy rovid szakaszon) csupdn jelzdsavként keriil felfestésre. A hasznalt
jelzOszinek az alabbiak:

A csbvezeték alapszinének
Araml6 kdzeg,egyéb MSZ 9618-1:1975 | RAL kéd
neve szerint sorszama szama

Viz z0ld 11 6002
Vizg6z ezlst” 51 9006
Levegb kék 3 5012
Gazok (cseppfolyos is) sarga 23 1023
Nitrogén narancs 24 2004
Savak és lligok lila 38 4005
Olajok és éghet6 folyadékok barna 30 8011
Egyeb folyad? kok, v,alaml nt fokete 50 9005
feliratok a csévezetéken

T zolt6-viz jelz6gylri vOros 33 3000
Feliratok a csévezetéken fehér 39 9010
Cserélt mérészakaszok kékes szirke 45 6034

Az iizemkozi csOhidi csOvezetékek paramétereit, igy az adott vezeték szinjelolését is a
szolgdltato iizem tartja nyilvén.

HDPE-1 iizem

A HDPE-1 iizem teriiletén taroldtartdlyok nincsenek. Az iizembe az alapanyagok
csovezetékeken keriilnek tovédbbitdsra, az ilizem tevékenységéhez kapcsolddd taroldsi
tevékenység a MOL Petrolkémia Zrt. altal iizemeltetett Tartdlyparkban torténik. A kisebb
mennyiségben felhasznaldsra keriil6 segédanyagok napi taroldsa torténik csak az tizemben.

HDPE-2 iizem

A HDPE-2 {izemben nincsenek fold alatti tartalyok.
Fold feletti tartalyok az alabbiak:
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Tarolt anyag Pozicié | Térfog | Nyomas Karmenté Szerkezeti | Tomorség
szam | at (m?®) vizsgalat vizsgalat
[év] [év]
Tdrolotartdlyok
Tiszta hexan TK-702 | 600 atm. beton karmento
bevonattal 10 5
Szennyezett hexan | TK-703 | 300 atm. beton kdrmentd
bevonattal 10 5
NaOH TK-801 | 56 atm. beton karmento
bevonattal 10 5
Butén-1 D-234 120 atm. beton karmento
bevonattal
Zardolaj D-211 10,3 atm. beton karmento
bevonattal
Technolégiai tartdlyok
Kénsav 98%-0s D-781 2 Atm. beton karmento
bevonattal 3 B
Kezelendo viz + | D-782 2 Atm. beton karmento 1 -
Kénsav bevonattal
Recirkulacids D-783 0,1 3,9 beton karmento 3 -
hiitoviz bevonattal
eloremeno_CWS
Kénsav hig 3.9% 0,6 Atm. beton kdrmentd 3 -
bevonattal

LDPE-2 iizem

A technolégidban hasznélt segédanyagokat az LDPE-2 kompresszor szinttdl K-DK-i irdnyban
taroljak, a veszélyes hulladék gyiijtdhely mellett. Az olajak (kendolaj, hajtémiiolaj), PA, nBA
kozuti tartdlykocsiban érkeznek a segédanyag taroldba, onnan pedig csdévezetéken az tizembe.
Uzemi taroldsuk duplafali fold alatti tartdlyokban torténik, a tartilyok vegyszerdllé bevonati
kdrmentdvel vannak elldtva

A tartdlypark technolégiai szdmok szerint a kdvetkezd tartdlyokbdl all:

1.

OBV 3 tartdly (39 m?®): un. lubrikdtor olajat (Total Orites TW 220) tartalmazo
foldfeletti, fitdtt kopennyel elldtott, szigetelt kdarmentoben &ll6 tartdly. Az olajat
nitrogén pdrna alatt taroljak, 0,9-1,1 bar nyomadssal. A tartdly ldngzarén keresztiil
kommunikdl a kornyezettel, a tartidly 1égzdje a szabadba vezetett. Levegdbe csak
nitrogén tavozhat.

OBYV 4 tartilyban (5 m?): hajtémiiolaj (TotalCirkan RO 220) taldlhaté. A fold feletti,
futott kopennyel ellatott tartdly az OBV 3-mal kozos, szigetelt karmentOben all. Az
olaj taroldsi modja szintén azonos az OVB 3 tartdlyéval. LevegObe csak nitrogén
tdvozhat.

OBV 5 tartdly (5 m?): a hulladékolaj tarolasdra szolgdl. Kialakitdsa a kordbbi
tartdlyokéval azonos. A hulladékolaj a technolégidb6l addéddéan gazokkal
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szennyezOdhet, ezért a tartily 1égzdje a HDPE-1 — LDPE-2 koz6s faklyarendszerre
van kotve. A szelep 4 baron nyit és engedi a gazt a faklyara.

4. 20BSI propion-aldehid tdrolo tartdly (36,5 m?): Foldalatti, fekvOhengeres, kopennyel
korbevett duplafald tartidly, melyben a tdrolds 1 bar tilnyomadsu nitrogén parna alatt
torténik. A tdrolt anyag az SV 0620003 sz. biztonsdgi szelepen keresztiil a
faklyarendszer felé emittalhat gazt. A segédanyag tarold tartdly védékopenyében 0,8
bar nyomdson nitrogén taldlhat6, melynek biztonsagi szelepe 3 bar nyomdsndl nyit a
faklya felé. A tartdly folyadékszintje és nyomadsa (kopenytér, tartdlyfal) az iizemi
vezénylobol folyamatosan ellendrizhetd.

5. 30BS1 normadl butil-akrildt tdrolé tartdly (36,5 m?): A foldalatti, duplafald tartdlyban
tarolt anyagot 1 bar tdlnyomdsu levegbparna alatt tartjdk. Az SV 063004 szamu
biztonsagi szelep langzaron keresztiil a levegébe nyit, 3 bar nyomadsndl. A tartdly
folyadékszintje €s nyomdsa (kopenytér, tartdlyfal) az tizemi vezényl6bdl folyamatosan
ellendrizheto.

PP-3 iizem

A PP-3 iizem teriiletén tarolétartalyok nincsenek. Az lizembe az alapanyagok csOvezetékeken
keriilnek tovéabbitdsra, az lizem tevékenységéhez kapcsolddé taroldsi tevékenység a MOL
Petrolkémia Zrt. &ltal lizemeltetett tartdlyparkban torténik. A kisebb mennyiségben
felhaszndlasra keriil® segédanyagok napi taroldsa torténik csak az tizemben.

PP-4 iizem

A PP-4 iizem teriiletén tdrolétartalyok nincsenek. Az lizembe az alapanyagok csdvezetékeken
keriilnek tovéabbitdsra, az lizem tevékenységéhez kapcsolddé taroldsi tevékenység a MOL
Petrolkémia Zrt. &ltal lizemeltetett tartdlyparkban torténik. A kisebb mennyiségben
felhaszndlasra keriild segédanyagok napi taroldsa torténik csak az tizemben.

3.1 Tartalyvizsgalatok

A tarol6 tartdlyok rendszeres iddszakos vizsgdlata a feliilvizsgdlt idOszakban a
kovetkezOképpen alakult.

Szemrevételezéses vizsgalat Nyomasproéba
2015.03.11 T-2004 2015.06.02 T-205
2015.05.19 T-2008 2015.06.18 T-205
2015.08.26 T-205 2015.07.24 T-205
2015.08.26 T-501 2015.08.31 T-501
2016.06.15 T-2002 2015.12.14 T-502
2016.11.22 T-504 2016.01.20 T-503
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2017.08.25 TK-702 2016.04.27 T-2004
2017.11.29 T-503 2016.06.24 T-2002
2018.08.01 T-1010 2016.11.20 T-504
2018.08.06 T-2002 2016.11.30 T-505
2018.08.06 T-504 2017.08.25 TK-702
2018.09.13 1-20 2017.10.24 TK-801
2019.01.24 T-10003 2017.11.14 TK-801
Tomorség vizsgalat 2018.05.31 2/1
2014.05.20 OKT-10001 2018.10.08 T-2002
2018.10.25 T-504
2018.10.31 T-1010
2018.11.20 1-20
2019.08.27 TK-702
2019.09.24 TK-801
2019.11.11 TK-703
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1 HDPE-1 iizem

A 1986 6ta tizemelé HDPE-1 tizem Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle
Form" eljarast alkalmazza. Az eljaras soran hurok reaktorokban, izobutan higitokézegben,
folyamatos katalizator (aluminium-szilikat bazist kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és
izobutan betap mellett allitanak eld kézepes és nagy stirliségli polimerport.

A HDPE-1 iizem jelenlegi névleges kapacitisa 300 000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval, évi 8000 {izemora alatt.

1.1 HDPE-1 iizem technoldgiai leirasa

Az lizemben nagy- és kozépstriiségli (High and Medium Density Polyethylene) gyartasa
torténik zagyfazisban, cséhurok rektorban két polimerizacidés soron. Az ilizemrészben a
Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle Form" eljarast alkalmazva hurok
reaktorokban, izobutan higitokdzegben, folyamatos katalizator (aluminium-szilikat bazisu
kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén ¢€s izobutan betap mellett allitanak el6 kdzepes és nagy
stirliségti polimerport.

A polimerizacié a reaktorban 42 barg nyomadason, a termék tipusatol fiiggéen 90-110 °C
kozotti homérsékleten, katalizator jelenlétében jatszodik le. A képzodott polimerpor az
tilepitdlabakban tilepszik le és a zagy szakaszosan miik6dd termékelvételi szelepen keresztiil a
"flash" tartalyba kertil, ahol a nyomascsokkenés hatasara a higitészer €és a hexén-1 elparolog.
A polimerport zartkori, nitrogénes pneumatikus széllitérendszerrel juttatjdk a polimerpor
tarold silokba. A "flash" tartdlyban elparolgott szénhidrogéneket komprimaljak, és két
kolonndban szétvalasztjak. A higitdszert (izobutdn) €s a komonomert (hexén-1) visszavezetik
a reaktorba. Az etilén tartalmu un. lefujtgaz az Olefin technoldgiai blokkjaba keriil az etilén
visszanyerése céljabol.

A polimerpor a tarold silokbol a Natur granulald lizemrészbe Kkeriil, ahol stabilizaljak,
megomlesztik, majd viz alatti vagassal granulaljadk. A granuldlds utdn a natir granulatum
homogenizald, keverd silokba keriil, ahonnan keverés utan a tarold silokba jut. A natur
granuldtum tarolosilokbol kiadéasra kertild anyagok egyik tutja kordbban a Kompaund
tizemrészbe, mig a masik zsakold silokba vezetett. A készterméket a kiszerelésig, illetve
kiszallitasig silokban taroljak. A gyartott termékek 25 kg-os mlianyag zsdkokban, kozuti silos
tartdlykocsikban, vagy esetenként big-bagben, illetve konténerben keriilnek kiszallitdsra. A
Kompaund tizemrészben folyd tevékenységet 2011-ben ledllitottak, a leallitast a TVK Nyrt. a
Feliigyeloség részére bejelentette.

A technologia teljesen automatizalt miikodést és zart rendszerii izemmodban valdsul meg. A
technologiai folyamatabrat az 1. mellékletben csatoljuk.

A HDPE-1 {izem technoldgiai és szervezeti szempontbo6l 3 {6 tizemrészbdl all:

1) Polimerizacidés {lizemrész (katalizator aktivalas, betaplalas elokészités, reakcid,
recirkulacids olddszertisztitd).

2) Natur granulalé tizemrész.

3) Kompaund tizemrész (jelenleg leallitva)



1.1.1 Polimerizdcios tizemrész
A polimerizacios tizemrész 6t részre tagolhatd:
— Katalizator aktivalds
— Betadp eldékészités
—  Reaktor
—  Porvonal

—  Recirkuldcios higitoszer visszanyerés

Katalizator aktivalas

A PHILLIPS LPE gyartasi eljarasa aluminium-szilikat bazisu krom-oxid katalizatort (un PF
katalizator) alkalmaz, melyet felhasznalas eldtt aktivalni kell. Az aktivalas fluidizalasi
eljarassal (magas homérsékletli szaraz levegdben vald hevitéssel) torténik, ahol a fluidizélas
soran a levegd hatasara a Cr’'oxid 4talakul Cr®" oxidda.

Az inaktiv katalizatort pneumatikus tton szivatjak fel a mérlegtartdlyba, ahonnan gravitacids
uton jut az aktivalo testbe. Az aktivalo test a kemence fiistgazaval ft6tt, a fluidizalo szaraz
nitrogén ill. préslevegd elémelegitése szintén flistgdzzal torténik. Az aktivalasi folyamat
paramétereit (fluidizalasi sebesség, felfiités, lehiités, hontartas) HC900 kontroller szabalyozza.
Az aktivalt katalizator kerekes tarold konténerbe (tote-bin-be) keriil, ahol felhasznélésig
nitrogén parna alatt taroljak.

Betap elokészités

A polimerizacios egység betap alapanyagai a hexén-1 (komonomer), az etilén (monomer), a
hidrogén, tovabba az izobutan, amely a reakcid higitoszere. A fenti alapanyagok mindegyike
athalad a betap elokészitd szekcion a szennyezddések, reakciomérgek eltavolitasa érdekében,
hogy alkalmassa valjanak a reaktorba torténd bevezetésre. Ugyancsak ebben a szekcioban
torténik a higitoszer visszanyerd tizemrészben kinyert recirkulacids olefinmentes izobutan ¢€s
recirkulacids hexén-1 tisztitasa is.

- A hexén-1 a TVK Nyrt. teriiletére vasuti tartalykocsiban 3,5 barg nyomdson és kornyezeti
hémérsékleten érkezik. Lefejtés utan sztrippelé kolonnara keriil, ahol a konnyen illo
szennyezddések, valamint a viz eltdvolitdsa torténik. A tisztitott hexén-1 egyesil a
recirkulacids higitdszer visszanyerd tizemrészbdl érkezd hexén-1-el, és a tarolo tartalyba
keriil. A tartalybol molekulatoltetes szariton keresztill jut vissza a reaktorba.

- Az etilén csévezetéken érkezik az olefingyarakbdl az tizembe 29 barg nyomason, kornyezeti
hémérsékleten. Egyfokozatu dugattyus kompresszorral kb. 52 barg nyomasra komprimaljak
és a szennyezddések, foként a CO, és a H,O eltavolitasa céljabol molekulaszitas szariton
keresztiil jut el a reaktorba.

- A hidrogén csOvezetéken, 23 barg nyomason és kornyezeti homérsékleten érkezik az
olefingyarbol a HDPE-1 {izembe. A hidrogén alacsony nyomasu goézzel {fitott
hidrogénmelegitoén és egy szlirén keresztiil a kétfokozata hidrogén kompresszorra kertil, ahol
nyomasat 54 barg-ra komprimaljak. A nyomasfokozast kovetéen a hidrogén molekulaszitas
szariton keresztiil a reakcid szekcioba kertil.



A hidrogén tisztito kivételével valamennyi toltetes késziilék (aluminium-oxid vagy
molekulasziird) szarito toltetét periodikusan (id6k6zonként) regeneraljak. A hidrogén tisztitd
toltetét a nagyjavitasok alkalméval kicserélik.

- Az izobutdn a tartdlyparkban keriil lefejtésre, ahonnan csévezetéken keresztiil jut el a
HDPE-1 tizembe 21 barg nyomdson és kornyezeti homérsékleten.

A friss izobutan el@szor aluminium-oxidos, majd molekulaszitas szariton halad keresztiil a
CO, valamint viznyomok eltavolitdsa érdekében. A tisztitast kdvetden a recirkulacids
izobutan kolonna refluxtartalyaba keriil, ahonnan a kolonnara jut. A kolonnardl két
anyagaramot vesznek el: fenékterméke az olefinmentes izobutdn, melyet a technoldgia
meghatarozott pontjain hasznalnak fel, mint 6blité folyadékot a polimerizacios dugulas
megakadalyozéasa végett, oldalelvétele a recirkulacios izobutdn, mely kb. 2,5 - 3,5% etilént is
tartalmaz. Az anyagaramok a kolonnardl taroldtartalyba keriilnek, ahonnan molekulaszitas
szariton keresztiil jutnak vissza a reaktorba.

Valamennyi sziir6 - szarité berendezés részére egy kozos regenerald rendszer van kiépitve. A
regeneralashoz hasznalt nitrogént elészor -79 °C harmatpontiva szaritjak a gyar teriiletén
elhelyezkedd nitrogénszaritoban. Egy toltet regeneralasi ciklusa soran a nitrogén eldszor a
regenerald gdz elektromos filitdberendezésén vezetik keresztiil. Ezt kovetden a felhevitett
nitrogén athalad a regeneralandé berendezésen, majd a regenerald gaz hécserélon keresztiil a
knock-out tartdlyba keriil. A hécseréloben a regenerdld gaz ellendrami hdcserében van a
bejovod nitrogénnel, a tartdly a lekondenzalddott viz eltavolitasat szolgalja. A regeneralast
kovetden az izobutan szaritok toltetét olefinmentes izobutan arammal lehttik. A késziilékbol
kilépd felmelegedett izobutan aram visszahlil az izobutan hiitén, majd az olefinmentes
izobutan tarol¢ tartalyba kertil.

Reaktor

A HDPE-1 tizem jelenlegi 200 ezer t/év termelése két polimerizacios reaktor soron valosul
meg. A két sor azonos, kivéve hogy a 2-es soron van lehetdség Ziegler-Natta (XPF)
katalizatorral gyartani terméket. Jelenleg azonban csak PF (krom tartalmu) katalizatorral
torténik polimer gyartas.

A katalizatoradagolok €s az adagold tartaly kozotti tavolsagot minimalizaltak a szivovezeték
nyomasesésének elkeriilésére €s a vezeték elduguldsanak megakadalyozasa érdekében. Ezen
vezetékszakaszba van beépitve egy fajsulykiilonbség elvén mikodo szintjelzé miiszer, mely a
katalizator iszap-tartaly leliritésekor jelzést ad. A katalizator adagold duguldsa esetén
olefinmentes izobutannal at kell mosatni a rendszert. Ezen aramot, valamint az iszaptartalyok
atmosato dramat katalizator KO tartalyba vezetik.

A polimerizacios reakcid folyadék fazisban megy végbe a PHILLIPS cséhurok reaktorokban
(R-1301, R-2301). Az etilént, hexén-1-et €s hidrogént gondosan szabalyozott aranyokban
taplaljak a recirkuléltatott izobutanba, a katalizator mennyiségét az adagolok segitségével
szabalyozzak.

A reaktornyomast 42 barg értéken tartjadk, mig a reakcid homérsékletét terméktipustol
fiiggden 90-110 °C-os tartomanyban vezérlik. Az alapanyagok szabalyzott mennyiségen a
recirkulacidés izobutdn &ramban oldva keriilnek a reaktorba. A reaktor tartalmat a
zagykeringetd szivattyd folyamatosan cirkulaltatja, mikézben az etilén és a hexén-1
polimerizalodik lebegd apro szilard szemcséket alkotva. A polimerizacid soran felszabaduld
ho elvezetése a reaktor kopenyterében keringetett hiitovizzel torténik. A felmelegedett hiitéviz
egy csOkoteges hocserélon adja le a felvett hot, melyet a hiitétoronybdl érkezd recirkulacios



viz visz magéval. Antisztatizalas nélkiil a polimer szemcsék elektrosztatikus feltoltddés miatt
kitapadnanak a reaktor falara lerontva a hodatadast, ezért antisztatizald szert adagolunk a
reaktorba. Nagyon fontos a reaktor homérsékletének pontos szabdlyzdsa, mivel ez nagy
hatassal van a polimerizaciora. A reaktor hdmérsékletét +£0,1°C pontossaggal kell tartani.

A reaktort megbontdsa utan a katalizatormérgeket (O2; viz) el kell tavolitani, ami dietil-cink
adagolasaval torténik. Homérséklet megfutaskor, dugulasi jelenség esetén, a KILL
manudlisan beadagolhato, zagykeringetd és hlitdviz szivattyt leéllas esetén a KILL rendszer
automatikusan mikddésbe 1ép, mely izopropil-alkohol adagolasaval azonnal ledllitja a
reakciot.

A termékelvétel reaktoronként 6 - 6 iilepitd labbal torténik. Normal {izemelési koriilmények
kozott a reaktorban a zagykoncentracio 32 — 42 s%, az ilepitd ldbakban 48 — 62%.

Az ilepitd labakbol a zagy a flash vezetéken keresztiil a Flash tartalyba keriil, ahol a
nyomascsokkenés hatdsara expandal. A polimer por ezutan a porvonalon halad, a gaz pedig
cikonon, zsakos sziiron, védoszliron keresztiil a Flash gaz kompresszorokra kertil.

Az alternativ flash tartaly szolgal sziikség esetén, a reaktorok tartalménak befogadasara.
Ilyen esetek:

— mechanikus szarité6 meghibasodas,

— kifuvatd kolonna cellés adagoldjanak meghibasodasa,

— az etilén koncentracié tul magas vagy tul alacsony értéke,
— vészleallas.

Az alternativ flash tartadly felé valthatok a reaktorok iilepitd labai és ezen felil ide
csatlakoznak be a reaktorok vészleiiritd vezetékei és a Jerguson mintavételi rendszerek. Az
alternativ flash tartdlybol a flash gaz a normal {izemi koriilményekkel megegyezden az
oldodszer visszanyerd egységbe, vagy lefaklyazasra keriil, attol fliggden, hogy milyen nyomas
alakul ki a késziilékben.

A rekonstrukciot kovetden gyartani kivant uj PE100-as cs6tipushoz, Ziegler-Natta katalizator
(titan-tetraklorid és magnézium- klorid hexan oldatban) és kokatalizator (trietil-aluminium)
rendszer sziikséges. Az tlizemben a kettes polimerizacids soron az R-2301 reaktorral
Osszekottetésben jelenleg is van Ziegler-Natta katalizator (XPF) és kokatalizator adagolo
rendszer kiépitve, de ezt 2004 6ta nem hasznaltak. Az XPF katalizator elénye, hogy nem kell
aktivalni, a gyartotol zagy formaban, 50%-0s n-hexan oldatban érkezik. Innét az anyag az
sziirdkon keresztiil a betapzondba keriilt.

A rekonstrukcio sordn az lizemben kialakitasra keriilt a TEAL lefejté / higité allomas. A
TEAL fontos szerepet jatszik a katalizator mérgek eltavolitdsdban. Az XPF katalizator
beadagolasa elétt a TEAL koncentraciojat 4 oran keresztiil 200 ppm, a reakcid soran
folyamatosan 70 ppm szinten kell tartani a reaktorban. Az eldirt értéknél kisebb TEAL
koncentracié ragados polietilén képzodéshez vezet, mely noveli a dugulds veszélyét. A
megengedett nagyobb koncentracié pedig csokkenti az XPF katalizator produktivitasat. A
TEAL 20 % feletti koncentracidban piroforos, ezért a katalizator rendszer lefuvatasi és
letiritési anyagdramait a kerozin tartdlyba vezetik. XPF kataliztor alkalmazasa esetén a
reakcio ledllitasara a KILL rendszer anyagaként vizet alkalmaznak.

Porvonal

A polimer por a Flash tartalybdl gravitacios uton jut a gézzel fiitott széritoba (conveyor
dryer), ahol a hd hatasara az eddig el nem tavozott szénhidrogének eltavolitasa torténik,



melyek a flash tartadlyba keriilnek, és innen a higitdszer visszanyerd tizemrészbe. A szaritd
egy kiegyenlitd vezeték segitségével a flash tartallyal azonos nyomason van.

A szaritobol kilépd por egy tartdlyba keriil, melynek két végén 1-1 gombcsap talalhatod
(Borsig szelepek). Amikor a felsé gombesap nyitva van, az alsé zarva, amikor az als6 nyitva a
fels6 zart allapotban. Ez a szakaszold rendszer akadélyozza meg, hogy a szaritoban kihajtott
gazok a porral egyiitt lefele aramoljanak.

Ezutan a polimer por a kifuvatd kolonnara keriil, ahol meleg nitrogénnel tavolitjuk el a
polimer porban maradt szénhidrogéneket. A szénhidrogének ¢€s a nitrogén egy zsakos szlir6n
keresztiil az INRU-ra (izobutan — nitrogén szétvalasztd egység) keriilnek, mely szétvalasztja
az izobutant ¢és a nitrogént. Az izobutan ezutan a hexan mentesité kolonna refluxtartalyaba
keriil, a nitrogént pedig a kifuvatd kolonna zsdkos szliréjének puffogtatasara hasznaljuk. A
polimer por forgdcelldas adagolon  keresztiil  zartkorli  nitrogénes  pneumatikus
szallitorendszerbe keriil mely a portarold silokba szallitja azt. A silokbol torténik a por
atszallitasa a Naturgranulalé tizemrészbe.

Recirkulacids higitdszer visszanvyerés

A recirkulacids higitoszer visszanyerd lizemrész egy kozos rendszer, mely a 2 reaktorsoron
keletkezd reagalatlan szénhidrogéneket, és higitoszert vélasztja szét. A Flash tartalybol érkezd
flash gaz izobutan tartalma kb 90% a t6bbi etilén, hidrogén, nitrogén, hexén-1 és n-hexan. A
Flash tartalybol kilép6 flash gaz athalad a ciklonon, zsakos szlirén és véddszlirén, htitén, majd
a Flash Gaz Kompresszor els6 és masodik fokozatara keriil, melyek nyomasat 0,3 bar-rél kb 6
bar-ra komprimaljak és tovabbitjak a Hexanmentesit6 kolonndra. A kolonna fenékterméke az
n-hexan és nehezebb vegyiiletek melyek az olefin tizembe keriilnek kiadasra, oldalelvétele a
hexén-1, mely egyesiil a kigazosité kolonnardl érkezd hexén-1-el a tarolo tartdlyban ahonnan
a szaritokon keresztiil jut vissza a reaktorba. A kolonnabol az izobutdn és a konnyebb
termékek fejtermékként tdvoznak, és hiitén keresztiil a kolonna reflux tartdlyaba keriilnek,
melynek gazterébdl sziv a kompresszor 3. fokozata.. A Flash Gaz Kompresszor 3. fokozata a
nyomast 17bar-ra komprimalja. A kompresszort elhagy6 géz egyesiil a recirkulacios izobutan
kolonna fejgazaval, és kondenzalds utan a refluxtartalyba jut. A tartadlybol szivattyd adja
vissza a folyadékot a kolonnara, melynek fenékelvétele olefinmentes izobutan, oldalelvétele
recirkulacids izobutan. Ezek taroldtartalyba keriilnek, innen centrifugal szivattyu adja vissza
Oket szariton keresztiil a reaktorba A fejgaz tartalmazza a konnyen ill6 komponenseket pl.
nitrogén, etilén. A recirkuldcios izobutan kolonna refluxtartalybél a nem kondenzalodd
vegyliletek egy propilénes hutékorrel mélyhitott hdcserélén haladnak keresztiil, mely
kondenzalja az izobutant. A nem kondenzal6do etilén és nitrogén off-gazként keriil kiadasra
olefingyar iranyéba.

1.1.2  Natur granuldlo iizemrész

A Natur granuldlo két azonos felépitésii granulald sort foglal magaba, melyek feladata a
polimer por adalékolasa, granulélasa.

A polimerizacids lizemrészbdl a polimer por a portarold silokba keriil zartkori pneumatikus
nitrogénes széllitassal. A 8 db. 300 m*-es portarolé silo pufferként mikodik a Polimerizacios
és Natar granulalo tizemrészek kozott. A portarold silokbol a polimer port szintén zartkora
nitrogénes szallitorendszerrel adjék fel a granulalé sorok napi tartalyaiba.

A granulatum gyartas muvelete a kovetkezd részekbol all:

1) polimer por mérése



2) szaraz adalékok bemérése
3) granulalas

A napitartalyok folott a polimer por két aramra valik szét. A 6 poraram (teljes pormennyiség
90%-a) a napitartalyon keresztiil a vezérmérlegbe keriil, a poraram maradék 10%-a pedig a
Yamato mérlegen keresztiil a két darab szalagos keverd egyikébe, ahol megtorténik a
terméktipusnak megfeleléen az adalékok hozzaadasa majd 30 perces keverése. Az adalékolas
2t-s sarzsokban torténik.

A vezérmérlegen bedllitott alapjel aranyaban kapjak az adalékanyag mérlegek az alapjelet, igy
a fo6 poraram valtozasaval parhuzamosan valtozik az adalékolt anyagdram mennyisége is,
ezzel biztositva, hogy allandéan megfeleldé mennyiségli adalékanyag keriiljon a polimer
porhoz.

A natur granulatum visszadolgozasara mindkét soron lehetdéség van. A natur granuldtum a
silopark H-5140C silojabol pneumatikus szallitdssal érkezik az Un. fehér mesterkeverék
tartdlyba. A granulatum visszadolgozo mérleg szintén a fémérleggel aranyosan miikodik.

A féporaram, az adalékolt pordram, €s a visszadolgozand6 natur granuldtum ezutan bekeriil a
CIM (Continuous Intensive Mixer) garatjdba. A CIM-ben 2 db 4allandé percenkénti
fordulatszamon, kiilonb6z6 sebességgel (346, 314 ford / min) izemel6 csiga talalhato, melyek
egymassal szemben forognak. A CIM megémleszti a polimer port, és homogenizalja az
adalékokkal. A CIM héaz a csigaval axidlisan elmozdithatd, ez a rés szabalyzas lényege,
melynek hatdsara valtozik a polimer homogenitasa, és MFI értéke. A rés zarasanak hatdsara a
homogenitas novekszik, azonban csékken a polimer MFI-je, a rés nyitasa ezekre ellenkezden
hat.

A CIM-bdl a polimer 6mleny az exruderbe jut, melyben 1 db véltoztathatd fordulatszdmu
csiga talalhatd. Az extruder feladata a polimer tovabbi megdmlesztése, nyomasfokozasa. A
csiga egy torOtarcsan €s szlrén nyomja at a polimert, ahol az esetleges szennyezddések
eltavolitasa torténik. 140 barg-os nyomasesés esetén a szitacsomag valtasa sziikséges, melyet
egy hidraulikus szitavalté végez el. Ezek utan keriil a polimer 6mleny a szerszamfejre, ezen
keresztiil a vagdkamraba, ahol megtorténik a viz alatti granulalas.

A granulatumot a pelletviz szallitja el a vagdkamrabdl a viztelenitd rostara, ahonnan
gravitacidés dton jut a granuldtum szaritdé centrifugdba. A centrifugan atszivott levegd a
maradék viznyomokat is eltavolitja a granulatumrdl. A szaritott granuldtum a rugds
alatdmasztasu osztalyozoé rostara keriil, amely a tulméretes és aprd granulatumot (szalat, lihat)
elvélasztja a terméktdl.

A szaritott és osztalyozott granuldtumot a terméktartalybol levegds pneumatikus rendszer
széllitja a natar keverdsilokba, a 28 db tarold silo egyikébe, vagy kozvetleniil a zsdkolo
iranyaba.

Normal iizemvitel mellett a granulatum szallitasa a 6 db 300 m® -es keverd silo egyikébe
torténik, ahol a mindségi ingadozasok kiegyenlitése céljabol keverik a granulatumot. Egy
adag (120 t) keverése 8 orat vesz igénybe.

A keverd silokbol iiritheték a 28 db 500 m’-es tarol6 silok iranyéba ill. kdzvetleniil a zsakold
iranyaba. Utolagos keverésre van lehetéség a két db. utdkeverd siloban, melyek a
tarlosilokbol tolthetok. A tarolo silok 2 silocsoportra (A; B) és 2-2 sildsorra oszthatok (1A;
2A; 1B; 2B) melyek mindegyékében 7-7 silo taladlhatd. A szallitds egyik silobol a masikba
csak silésoron beliil lehetséges, masik silosorra / silécsoportba csak az un. utokeverd silékon
keresztiil lehet szallitani.



A térol¢ silok tehat tolthetok:
— a granulal6 sorok terméktartalyaibdl,
— béarmelyik keverd silobol,
— az azonos sorra telepitett silobol,
— az utokeverd silokbdl.
A térol¢ silok tirithetok:
— akiszerel6 tizemrész iranyaba,
— az utdkeverd silokba,
— az azonos sorra telepitett siloba,

— ¢és az 1A silésorrol a H-5140C silon keresztiil a Natir granuldld irdnyaba
visszadolgozasra.

1.1.3  Poros szennyviz csatornarendszer és poros felusztatéo medence

A HDPE-1 tizem, valamint az LDPE-2 tizem teriiletén képz6d6 technologiai hulladékvizek és
csapadékvizek Osszegyljtését €s elvezetését az tizemek teriiletén kialakitott poros szennyviz
csatornarendszer biztositja. Az 0Osszegyljtott vizek mechanikai szennyezddéseinek
levalasztasara poros felusztaté medence létesiilt, melynek térfogata 93 m?.

Az tizemek poros csatornain keresztiil érkez6, mechanikai szennyezéanyagokat (polimer por,
granuldtum) tartalmazo6 vizek aramldsa a medencébe 1épve lelassul, igy a viznél kdnnyebb
szennyezOk a felisznak a viz felszinére. A feltisztatd medence elfolyési oldalan meriil6fal
biztositja a felisztatott anyagok visszatartasat.

Normal tizemmenet esetén a mitargy elfolyo vizei gravitacids uton az M-4 jelli csapadékviz
fogylijtéd csatorndba kerlilnek elvezetésre. Szénhidrogén szarmazékok jelenléte esetén a
felusztatd6 medence elfolyasi agat zarjak és a beépitett 50 m’/h szallitoteljesitményt
szivattyuval a szennyezett vizet a Kozponti Szennyviztisztitoé Telepre vezetik.

Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a Kozponti Szennyviztisztitd Telepen beépitett
indukcids mennyiségmérdvel torténik.

2 HDPE-2 iizem

A gyar az alabbi részekbol all:

100-as rész: Katalizator adagolas

200-as rész: Polimerizacio

300-as rész: Szétvalasztas €s szaritas

400-as rész: Portarolas, granuladlds, adalékolas és granuldtum
keverés

700-as rész: Hexan visszanyerés

800-as rész: Folyamat kiszolgalok

900-as rész: Faklya rendszer



A technologiai folyamatabrat a 2. mellékletben csatoljuk.

2.1 HDPE-2 iizem technolégiai lerasa
2.1.1 Katalizator adagolo rész

PE-katalizatorok (RZ-katalizator vagy TE-katalizator) — melyek Ti-katalizatorok -
hasznalatosak a PE termék eloéallitasahoz.

A gvartott termékek katalizdtorai

RZ-katalizator a D-110A/B RZ téptartalyba keriil betoltésre, amely az eldirt mennyiségii
hexannal lett feltdltve és elkeverve. A hexan bemérést az FQ132 végzi.

A RZ-katalizator betoltése eldtt, a RZ-konténer és a szdraz D-110 a/ B taptartdly kozotti
flexibilis csatlakozd csovet nitrogénnel kell inertizalni/tisztitani a csatlakoztatas utan. A RZ-
katalizator elokészitése megkozelitéleg harom napot vesz igénybe, a gyakorisdga pedig az
aktualis katalizator fogyasztas fliggvénye.

Egy RZ konténer egész tartalma felhaszndlandé minden egyes ez-katalizator eldkészités
soran.

Altalaban a zagykoncentracié a D-110A/B-ben 15 mmol Ti/l hexan koriilire van allitva.

A mivelet végzésekor, mikor a RZ-katalizator a D-110A/B-be toltddik, ovatosan,
koriiltekintéen kell eljarni, hogy olyan szennyezddések mint oxigén, kénvegytiletek, stb. ne
keriilhessenek a rendszerbe. A RZ-katalizator elokészitdé rendszer teljes része 0,1 és 0,3
kg/em® G értékii nitrogén nyomas alatt van. A nyomésra kapcsolaskor ill. lekapcsolaskor
(szelloztetés) keletkezett vent gazt az E-104 vent kondenzaldon keresztiil vezetve a faklya
rendszeren elégetik. A vent gazban 1évé hexédn lekondenzal, amint athalad az E-104-en, majd
a D-127 gytjtébe kertil.

TE-katalizator el6készités

A TE-katalizator a D-110A/B RZ-taptartalyba keriil betoltésre €s hexannal van higitva
hasonlé moédon, mint a RZ-katalizator, valamint a TE-katalizator TEAL katalizatorral van
elékezelve kornyezeti hdmérsékleten a D-110 A vagy B-ben.

TEAL Kkatalizator el6készités

A TEAL katalizator nitrogén nyomas alatt keriil az TEAL konténerb6l a D-111 AT-
taptartalyba, miutan az eldirt mennyiségli, FQ142 éltal bemért hexédn a D-111-be t6ltédott. A
TEAL katalizator oldat igy felhigul egy eldirt Al koncentraciora, amely normalis esetben 300
mmol-Al/l hexan nitrogén buborékokkal.

A kozben keletkezett vent gaz a TEAL konténerbdl és az adagold rendszerbdl a D-128
gyljtéedénybe, majd a faklyarendszeren keriil elégetésre.

Katalizator adagolas

1.) PE-katalizator adagolas
A PE-katalizator, amely eldirt koncentracioban lett higitva a D-110A vagy B-ben, a
P-105 A, B és/vagy C PZ tapszivattyuk altal szallitdédik mindegyik polimerizalo
egység felé.

Az egységhez tartozo tapszivattyuk az alabbiak:
P-105 A vagy B D-201
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P-105 B vagy C D-221

2)) TEAL katalizator adagolas
A TEAL katalizator, amely el6irt koncentracioban lett higitva a D-111-ben, a P-106
A.B és/vagy C TEAL tapszivattyuk altal szallitodik mindegyik polimerizald egység

felé.

Az egységhez tartozo tapszivattyuk az alabbiak:
P-106 A vagy B D-201
P-106 B vagy C D-221

2.1.2  Polimerizdcios rész

A polimerizacids reakciondl egy alacsony nyomasu (10 barG alatt) hexan zagyos folyamatot
alkalmaznak, melyhez a sorba vagy parhuzamosan is kapcsolhaté D-201 valamint D-221
reaktorokat hasznaljak.

A 16 alapanyag etilén monomer, a zagykoncentracié beallitdsahoz sziikséges dehidratalt hexan
és a katalizator folyamatosan eldirt sebességgel adagolodnak a reaktorokba. A molekula
tomeg szabalyzo hidrogén és a stlriiség beallitasara szolgalé propilén vagy butén-1
folyamatosan keverednek az etiléngdzzal, ez a keverék a reaktorokba vezetd recirkulacids gaz
vonaldba van betaplalva. A reakcioh6t a hexan parolgas hdje, a zagyhitd rendszer és a
reaktorok kopenyhtité rendszere vezeti el.

A folyasindex (MFR), a sirtiség (D) és a molekula tomeg eloszlas (NNI) polimer
tulajdonsagok szabalyzasat, a reaktorokban végrehajtott polimerizacids feltételek beallitasaval
kell elvégezni.

Alapanvagok és hexan adagoldsa a reaktorokba

1.) Etilén
Az etilén gaz 12 barG nyomason van tartva PC szabalyozassal és a reaktorok felé
vezetd recirk. gdz vonalba adagoljdk FRC szabalyzassal.

2.) Hidrogén
A hidrogén 12 barG nyomdéson van tartva és a reaktorok felé vezetd etilén gazba
adagoljak AC vagy FC szabalyozassal, hogy elkeveredjen az etilénnel.

3.) Propilén
Nagy tisztasagu és folyékony propilént adagolnak a D-232 propilén elparologtatdoba
szintszabalyozassal. Az igy betaplalt propilént a D-232 kopenyébe vezetett alacsony
nyomasu gbézzel melegitik, hogy 14 barG nyomasu gazza valjon. Ez a gaz keveredik
az etiléngazzal adott ardnyban, mennyiségszabalyozassal.

4.) Butén-1
A D-234 butén-1 tarolo tartalybol folyékony butén-1-et adagolnak a D-233 butén-1
elparologtatoba, melyet alacsony nyomasu gézzel melegitenek, hogy 12 barG
nyomasu butén-1 gaz keletkezzen.

A gazfazisu butén-1 adott aranyban keveredik az etilén gazzal mennyiségszabalyozas
mellett.

5.) Hexan
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A P-708 A vagy B nagynyomasu (HP) hexdn tapszivattyu altal 16 barG nyomésra
emelt hexan a D-703 A vagy B hexan szaritoban dehidratalodik, igy a dehidratalt
nagynyomdsu hexdan viztartalma kevesebb, mint 5 ppm. Ezt a hexant taplaljak
mennyiségszabalyozdssal mindkét reaktorba a zagykoncentracié beallitdsanak
céljabol.

Ezzel egyidében, minden polimerizacids szekcidba vezetd katalizator-adagold vonal a
hexan beado6 szelephez van vezetve, hogy az adagolt katalizator mindig 4&tmosddjon a
hexan  aramba, ezaltal elkerilve a  részleges polimerizacid6  okozta
eldugulést/Gsszetapadast. A centrifuganal keletkezd telitett oldoszer egy részét
kozvetleniil visszavezetik a reaktorba vagy az olddszertisztitdé blokkba.

Polimerizal¢ recirk gaz

Az etilén, és hidrogén a recirk gazhoz adagoléasra keriil, majd a gazbevezetd csoveken
keresztiil a D-201, és D-221 reaktorokba. A propilén ill. butén-1 az aktualis gyartasi
tizemmodtol és terméktol fliggden adagolddik a termék recepturdk altal meghatdrozottan a
reaktorok recirk gazahoz. Az izemmodok Parhuzamos A (PA), illetve Parhuzamos B (PB) és
SOROS (SE) tizemmodtdl fiiggben eldirt a komonomerek beadagoldsanak helye és
mennyisége. A beadagolt alapanyag gazok alaposan diszpergaldédnak a 4 fazist turbinakeverd
altal a hexdnban, és az etilén gaz a katalizator jelenlétében polimerizalodva, eldirt
koncentracioja polimer zagyot képez. Ekkor a polimerizacios nyomdst a hidrogén gaz
parcialis nyomasa hatarozza meg.

Az etilént és hidrogént tartalmazo6 recirk gazt a tankreaktorokba a mertiilé csveken bevezetik,
és az etilén polimerizalddik a megfelelden, kevertetett hexan fazison torténd athaladasa soran.
A reakcioho jelentds részét a hexan parolgashdje vonja el a reaktorbol.

A jelentés mennyiségli hexdn gdzt tartalmazd recirk. gédz az E-201 1. reaktori
fejkondenzatorba ill. az E-221 2. reaktori fejkondenzatorba keriil, annak hexan tartalma a
hiités hatdsara lekondenzal, majd tovabbitodik a D-205 1. raktori hexan gytjtébe (ill. D-225 2.
reaktori hexan gytjtébe) és szétvalik hexan kondenzatumra és recirk gazra. A recirk. gazt a C-
201 1.reaktori recirk. gaz fuvd (C-221 2.reaktori recirk. gaz fuvo) visszafjja a merild
csoveken a reaktorba, a recirk. gaz dram homérséklete szabalyozott, hogy a polimerizacios
hémérséklet az eldirt értéken maradjon a rektorokban. A D-205 (D-225)-ben levalasztott
hexan kondenzatumot visszavezetik a reaktorokba a P-202 A vagy B l.reaktori kondenz
hexan recirk szivattyaval (ill. P-222 A vagy B 2.reaktori kondenz hexan recirk szivattyaval).

Zagyhiitd

A D-201 (D-221)-ben 1évé polietilén zagy keresztill cirkuldl az E-204 A, B 1. reaktori
zagyhiton (ill. az E-224 A, B 2. reaktori zagyhtiton) a P-203 A, B 1. reaktori zagy keringetd
szivattyu (ill. a P-223 A, B 2. reaktori zagy keringetd szivattyu) altal, hogy elvonja a
polimerizacids hd egy részét. A tobbi hoét a recirk. gz rendszer és a reaktor kdpeny hiitd
rendszere tavolitja el.

Zagy tulfolyas kezelése

Mivel a tulfolyt zagy keveredett gézbuborékokat tartalmaz a reaktorban, ezért a zagy
szétvalasztasra keriil a D-202 l.reaktor zagyhigito tartdlyaban (ill. a D-222 2.reaktor
zagyhigitd tartdlydban) zagy €s gaz fazisra, az igy szeparalt gazt visszavezetik a D-201 (D-
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221) és D-202 (D-222) kozott 1€vo gaz kiegyenlitd vezetéken keresztiil a reaktorba. A polimer
zagy a D-203, 1.reaktori flashtartalyba (ill. a D-223, 2.reaktori flashtartalyba) expandal és kb.
65 °C-ra lehill. A flashtartalybol a flashgaz tovabbi hitésre keriil az E-202, 1. reaktori
flashgédz kondenzatoron, ahonnan a kondenzatum a D-207-be majd onnan a D-203-ba
visszafolyik, (ill. az E-222, 2. reaktori flashgdz kondenzatoron, ahonnan a kondenzatum a D-
227-be majd onnan atvalthatéan visszafolyik a D-223-ba, vagy a D-301-be). Az E-223
flashgaz hiité 0 °C-ra hiiti tovabb az E-202 és az E-222 egyesiilt flash gaz dramat, ahonnan a
kondenzatum szintén a D-227-be keriil. Az el6z6 hiitéfolyamatban utan a flashgaz athalad a
C-222 flashgdz kompresszor szivotartalyan (D-226), majd a C-222 flashgaz kompresszor 3
barG nyomasra komprimalja, hogy atadhaté legyen az Olefingyarba vagy a D-881 faklya
kiado tartdlyba. Ez id6 alatt a D-203 és D-223 rendszerek nyomasa eldirt szinten van tartva
(PC) nyomasszabalyozassal.

A polimer zagy a D-223-bol az M-301 centrifugara keriil a P-221 A vagy B, 2. zagy
tapszivattyu altal.

A reaktorok (SE) Soros lizemmodja esetében, a polimer zagy a D-203-bol a P-201 A vagy B
1. zagytapszivattyu altal keriil a D-221-be.

A reaktorok (PA vagy PB)Parhuzamos lizemvitele esetén a zagy a D-202, és D-222-bdl jut a
D-223-ba. A parhuzamos tizemmod esetén a D-203-on nem halad at a zagy.

A polimer tulajdonsdgainak szabdlyozdsa a polimerizdléban

Harom mindségi paraméter van, amely nagymértékben befolyasolja a polimer tulajdonsagait.
Ezek a folyasindex (MFR), polimer siiriség (D), és a molekula tomeg eloszlas (MWD).

1.) MFR szabalyozas
Az MFR-t a hidrogén-etilén molaris aranya hatdrozza meg a polimerizacioban, ezt a
paramétert a gdzfazisbol mért koncentraciok aranydban szabalyozzuk. Az MFR
novekszik, ha a hidrogén-etilén molaris aranya a reaktor gazfazisaban névekszik.

Megjegyzés: 1. Ahhoz, hogy novekedjen a hidrogén-etilén molaris ardnya
gaz fazisban a reaktorban, az kell, hogy novekedjen a
hidrogén betap aram.

2. Nagysebességli gazkromatograf kombinalva osztott
intelligenciaju vezérld rendszerrel ( DCS) hasznélatos a
hidrogén/etilén molaris arany géaz fazisban 1évo eldirt
értéken tartdsara a reaktorban.
2.) Strtiség szabalyozas
A termék stiriségének beallitdsat a komonomer, pl. propilén vagy butén-1 etilénhez
viszonyitott betap aranyanak szabalyzasaval végzik. A striiség az MFR értékével is
valtozik.

3.) Molekula témeg eloszlas (MWD) szabélyozasa
Széles molekula tomeg eloszlasu polimerek esetében, mint pl. fuvasi és film
termékek gyartdsakor, a molekula tomegeloszlads szabalyozésat a két reaktor
mukodési  allapotainak — foként a D-201, 1. reaktor termék MFR-jének —
valtoztatasaval érik el, a polimer termék tipusokra el6irt NNI-nek megfeleléen. NNI
= non newton index. A szélesebb molekula tomegeloszlds nagyobb NNI értéket
eredményez.
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2.1.3  Szérvalaszto és szarito rész

Szétvalasztas

A termék zagy folyamatosan adagolédik a P-221 A ill. B, 2. zagytapszivattyin keresztiil a
horizontalis tipust, nagy sebességgel forgdé M-301 centrifugdba, amelyben a polimer
elvalasztodik a centrifugélis erd hatdsara.

A termék zagy az M-301 forgo edényébe keriil, ahol az kitapad a forgd edény belso oldalara a
centrifugdlis erd hatdsara, és igy szétvalasztodik polimer termékre valamint hexan oldoszerre.
A termék polimer a centrifugabdl a forgd edénybe épitett csigas konvejor segitségével tavozik
nedves, darabos formdban, melynek hexdn tartalma kb. 33 wt % és a Z-301 nedves darab
csigasadagolon keresztiil keriil az M-302 szaritoba.

Ezzel egy idoben a hexan atfolyik a forgd edénybe épitett bukdgaton €s a D-301 anyaoldat
tartdlyba keriil, majd a P-301 A ill. B anyaoldat oldoszer tapszivattya altal egy része
visszakeriil a polimerizacios részbe, a maradék pedig a hexan visszanyerd részbe dramlik.

Az M-301-ben leszeparalt hexant szallitd csOvezetékek forrdvizes kopenyezéssel vannak
ellatva, hogy elkertiiljék a hexanban oldott in. low polymer kikristalyosodasat. A low polymer
alacsony molekulasulyu oligomereket tartalmazo viasz jellegli anyag, mely a Mitsui CX
eljarasa soran keletkezik €s az olddszer tisztitas soran kertil levalasztasra.

Szaritas

1.) Gbzcsoves forgd szaritd

Hexéan gaz és nitrogén gaz keverék aramlik 4t az M-302 szériton a termékkel ellentétes
iranyban.

Mikor a termék por kb. 30 perc tartézkodasi id6 utan elhagyja az M-302-t kevesebb, mint
0,2 w % illékony anyagot (hexant) tartalmaz, és a hdmérséklete kb. 100 oC.

Alacsony nyomasu gézt, mint h6forrast alkalmaznak az M-302-ben 1évé g6zfiitd csben,
miutan annak nyomasat és hdmérsékletét lecsokkentették 0,2-0,35 barG-re ill. 104 oC-ra
az E-304 g6zhit6 altal. Ennek a rendszernek a miikodési nyomasa kb. 400 mmH20.

2.) Szarité gaz keringetd rendszer

Az M-302-bdl kilépo szaritdgaz keverék tartalmaz kis mértéki finom polimer szemcséket
is, melyek a szaritdgazzal a D-302 szaritdgaz tisztitoba kerlilnek. A szaritd
gazkeverékben 1évo finom polimer szemcsék a P-302 A vagy B szarité gaztisztitd
szivattyu altal keringetett folyadékban Osszegytlilnek. Az Osszegytijtott polimertartalmu
hexant visszavezetik a P-302 A vagy B-én keresztiil a D-223-ba, mikoézben a D-302
folyadék szintjét szintszabalyozas feliigyeli.

A recirk. szarito gazkeverék lehiill az E-301-ben, majd a C-301 A ill. B szaritogaz
favokon keresztiil a hiitéfolyadékos E-307 szaritogaz hiitében kb. 30 °C-ra hiil, hogy
hexan tartalma lecsokkenjen. Az E-307-bol tdvozé recirk gazt kb. 100 °C-ra melegiti az
E-302 szaritogaz fiitd. Az E-302-t alacsony nyomasu gdz fiiti, hdmérsékletszabalyozas
mellett.
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Az E-303 tisztitott gaz kondenzaldt elhagyé nem kondenzéalhaté gazt a C-302 off
gazkompresszor 3 barG-re komprimalja és egy része az M-302 por szallito konvejor
tomszelencéjének tisztitdsara van felhaszndlva, a felesleges pedig a faklya rendszerbe
kertl letiritésre.

2.1.4 Granuldlo, tarolo és kiszereld rész

Portarolo silok és napitartaly

Az M-302-6t elhagyd portermék a nitrogén gédzzal t6ltott pneumatikus szallitorendszerbe
keriil a Z-303 cellasadagolon keresztiil. A terméket a C-401 A vagy B porszallito fuvé a TK-
401 A-D portarolo silok egyikébe tovabbitja.

A szallitd nitrogéngéaz az M 401 A-D zsdkos szlirdékon ill. az M-481 kozponti szlirén keresztiil
ujracirkuléltatasra kertil.

A TK-401 A-D silékban 1évé portermék tartdzkodasi ideje fiigg a silékban tarolt por
mennyiségétol.

A TK-401 A-D silokban 1évé port a C-401 A vagy B porszallito fuvé a TK-402 portarolo
napitartalyba szallitja at. Az M-402 zsdkossziirOn atdramlott nitrogén gdz Ujrafelhaszndlasra
kertiil a porszallité rendszerben.

Adalék bemér6 rendszer

A 12 féle szilard adalék (AB, AE, AJ, AK, Al, HA, HD, HF, SF, UC, UD és UE) és a 8 féle
folyékony adalék (AA, AD, AF, AH, AB, ED, EJ, HB ¢és W) automatikusan mérlegelédnek és
tiritddnek a mindenkori terméktipus keverési aranyanak megfelelden.

1.) Szilard adalékok

A szilard adalékok meghatarozott mennyiségben a Z-409 adalék keverdbe keriilnek, ahol
eldirt ideig keverednek. Ezutan a keverék a TK-403 adalék tartalyba kertil, ahol enyhe lazitd
nitrogén atmoszféra alatt van tarolva.

Az eloirt mennyiségli adalék keverék automatikusan a Z-412 adalék adagold mérlegbe kertil.
2.) Folyékony adalékok
a) Folyékony adalékok

A folyékony adalékok (kivéve az ionmentes vizet) eldirt mennyiségben a D-401 adalék
olvasztd tartalyba toltédnek nitrogén atmoszféraba. Az adalékok megolvadnak a keverés és
az alacsony nyomadsu gézos tartalykopeny flités altal, melynek nyomasat PCV-én keresztiil
allitjak be. A kb. 100 °C hémérsékleti adalékoldatok atszallitodnak a D-402 A és B
folyékony adalék tarolo tartdlyokba a P-401 folyékony adalék szivattyuk segitségével.
Ezutan a folyékony adalék meghatarozott mennyiségben a Z-406 homogenizaldba keriil a
P-402 A vagy B folyékony adalék tapszivattyuk altal.

b) W-stabilizator

Az ionmentes viz (PW, process water) omlesztve keriil beadasra a D-403 W-stabilizator
tarold tartalyba. Ezutan a W-stabilizator automatikusan a Z-406 homogenizaloba vagy a Z-
425 granuldloba injektalodik normalis esetben 4000 kg PE porhoz 70 cc PW aranyban a P-
403 A v. B W-stabilizator adagold szivattyun keresztiil.
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Por és adalék adagold rendszer

A TK-402 uritonyilasat elhagyd pordram a Z-405 poradagoldé mérlegen adagolva a Z-406-ba
keriil. A terméktipus adalék recepturajahoz megfeleld szilard adalék keverék a Z-409-ben
keriil elokészitésre, majd gravitacidsan 6mlesztve a TK-403-ba keriil.

A TK-403-bol az adalékkeverék a Z-412 adalékadagoldo mérlegen at a Z-406-ba kertiil
betaplalasra.

A folyékony adalékok és a W-stabilizator a Z-406-ba adagolédik a P-402 A vagy B folyékony
adalék tapszivatty, illetve a P-403 A vagy B W-stabilizator tapszivattyuk altal.

Granuléld rendszer

A polietilén por, szilard adalékok, folyékony adalékok és W-stabilizator a Z-245 fogaskerék-
szivattyaval ellatott kétcsigds folyamatos keverdbe keriilnek, ahol elkeverednek és
Osszegyurodnak. A megdmlott polimer a szerszamlap felé aramlik a fogaskerék szivattyu
rendszer altal.

Ezutan a megdmlott polimer a szerszamlap furatain keresztiil extrudalodik és a vagokamraba
jut, melyen a pelletviz atdramlik. Az extrudalt polimer a forgd vagoegység altal
feldarabolodik, legranulalodik. A granuldtum formdju termék a keringetett pelletviz (PCW,
pellet cooling water) altal az M-404 pellet szeparatorba kertil.

A 7-427 ¢és M-404 éltal levalasztott granulatum hiitéviz (PCW) a D-404 PCW tartalyba
aramlik, mely ujrafelhasznalasra kertil a Z-425 vagdkamréja felé. A keringetést a P-404 A ill.
B PCW keringetd szivattyu végzi, mig a 70 °C-ra torténd visszahtités pedig az E-401 PCW
htitével érhetd el.

A granulatum hiitévizben (PCW) szuszpendalt polimer térmelék por az FG szabalyozassal
folyamatosan utantoltés alatt 1évé D-404 tulfolyd szerepén keresztiil keriil eltavolitasra a
rendszerbdl.

Mivel az igy keletkezett vizveszteség szilard részecskéket €s adalékanyag szuszpenziot vagy
oldatot tartalmaz, ezért a por levalasztoba keriil, ahol a szilard részeket a vizbol kivalasztjak, a
megmaradt viz pedig mint ,,olajos viz” kezelend6 a tovabbiakban.

A termék granulatum a Z-428 vibracidés rostan osztalyozodik nagyméretii, normal és
kisméretli szemekre. A TK-404 terméktartalyba keriild normal méreti granuldtum termék a Z-
431 cellasadagolon, és a pneumatikus szallitorendszeren keresztiil, a C-451 A vagy B
termékfuvo altal a kivalasztott siloba kertil.

Granuldtum keverd és szallitd rendszer

A TK-451 A, B, C és D terméksilok mindegyikének kapacitdsa 260 tonna. Azért, hogy a
gyartasi korlilmények valtozdsabol adodd mindségi fluktuaciot kiegyenlitsék blendelést
(keverést) kell végezni, mielétt még a termék a tarold silokba ill. kiszerelésre keriilne
atszallitdsra. A termék granuldtum a C-453 A v. B termék szallito fuvok segitségével a
pneumatikus szallité rendszeren keresztiil a kiszerel6 taroldtartalyaiba kertil.

A fivo maximalis szallitasi kapacitdsa 60 t/h.

Lehetdség van még ezen feliil az elérelathatéan off-spec. mindségii termék TK-453 off-grade
siloba torténd szallitdsara és tovabbi elkiilonitett kezelésére.
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Regranullé rendszer

Ennek a rendszernek a feladata, hogy az esetenként (tizemindulaskor és terméktipusvaltaskor)
keletkez6 off-spec. terméket eldirt mennyiségben elkeverje az aktualis on-spec gyartas por
termékével és igy regranulélja az off-spec terméket. A kivalasztott off-spec. termék a TK-461
regranulalo siloba kertil, ahonnét atszallitjak az automatikus szintszabalyozassal ellatott TK-
462 regranuldlo napitartdlyba. A Z-444 cellasadagolé fordulatszdma bedllithatd, ugy hogy az
off-spec granulatum az on-spec porral kevesebb, mint 10 wt %-ban elkeveredjen, és a Z-406-
ba kertiljon.

Granulatum tarolas és kiszerelés

. Az lizemrész kiszervezésre kertilt, a tevékenységet a Trans Sped Kft. végzi, itt csak a logikai
kapcsolodas miatt emlitjiik meg.

A logisztikai lizemrész termékszallito kapacitasa, a termék tarolé siloktol (36 db 500 m*-es
sild) a kiszereld 1étesitményekig az alabbi elveken alapszik.

1.) A kozati tartalykocsik toltése toltése kozvetlentl a tarolo silok alatt torténik
gravitacios elven.

2.) Zsakos kiszerelési kapacitas 1500 zsak/h/sor, azaz 37,5 t/h/sor.

3.) Big-bag v. oktabin t61t6 allomas kapacitasa 20 t/h.

4.) Kiszerelés munkaperiodusa: 14-16 éra/nap (2 miiszak).

2.1.5 Hexan (HX) visszanyerd rész

Natrium hidroxidos mosas

Az M-301-bdl levalasztott anyaoldatot atmossak natrium-hidroxiddal és ionmentes vizzel,
hogy csokkentsék a hamu ¢és klor tartalmat, mielétt az a low polymer szeparalo rendszerbe
kertil.

Az anyaoldat a D-721 hexan és NaOH szeparatorba keriil a Z-721 HX és NaOH kezel6n
keresztiil, ahol 25 wt %-0s natrium-hidroxidot ionkezelt vizet és alacsony nyomadsu gozt
adnak hozza, hogy a rendszer hdmérsékletét 60 °C-on tartsdk. A Z-721-en keresztiil aramld
kozeg pH értéke tobb, mint 12. A felesleges vizet folyamatosan eltavolitjdk a D-721-bdl,
szintszabalyozas altal. Ezutan a natrium hidroxiddal mosott hexan a D-722 HX ¢és viz
szeparatorba keriil a Z-722 HX és viz kezelén keresztiil haladva, ahol ionkezelt vizet
taplalnak be, a natrium-hidroxid eltavolitdsara. A Z-722-n ataramlo koézeg pH-ja 7 és 8
kozotti.

A felesleges vizet a D-722-bdl folyamatosan visszavezetik a Z-721 szivoagaba, a D-722
szintszabalyozasanak koszonhetéen. A D-722 tartalmat a P-721A vagy B nyomja tovabb a D-
701 nyers hexan tartalyba.

Hexan kihajtas (sztrippelés)

A low polymert tartalmazé hexant (nyers hexant) a T-703-ba szivattytzza a P-702 A, B nyers
hexan szivattyt a D-701 nyers hexan tarold tartalybol. Az E-703 A, B kiforralok
kopenyfiitésére kozépnyomast gézt hasznalnak, a T-703 als6 miikodési hdmérséklete 120 °C,
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valamint maximalis nyomdasa 3 barG-re van bedllitva. A T-703-ban keletkezett hexan g6z
nyomasat 0,2 barG-re csokkentik PC-vel, majd lehiitik és kondenzaljak az E-704-ben.

A T-703 tartalmat a P-705 A és B sztripper szivattytuk keringetik az E-703A/B kiforralokon
keresztiil.

Low polymer (LP) kezelése

A megolvadt low polymer a T-703 aljan gyilik Ossze, amelyet a P-711 A,B flash
tapszivattyuk 22 barG-re komprimalnak, majd athajtjdk a E-711 flash elémelegitén, hogy
hémérséklete 120 °C-rol 200 °C-ra emelkedjen. Az E-711-et hdmérséklet-szabalyzassal
ellatott nagynyomasu goz fiiti. A felmelegitett oldat nyomésa a D-711 flash tartalyba érkezve
3 barG-re csokken. Az oldat kb. 160 °C-ra lehtil, mikdzben hexan gbz keletkezik, mely a T-
703-ba visszakertil.

A D-711-ben 1év6 low polymer oldat hdmérsékletének tovabbi csokkenését a tartalyban 1€vo
g0zos fiitétekercs megakadalyozza, majd a low polymer az E-712 eldmelegitdbe keriil, ahol
180 °C-ra hevitédik. Ezutdn az oldat a D-712 maésodik flashtartalyba keriil, ahol a nyomas —
300 Hgmme-en van tartva a C-701 vakuumszivattyu altal.

A D-712-ben keletkezett hexan gbézt az E-713 ventgaz hiitd kondenzélja és az aljan
Osszegyjti, ahonnan P-714 A, B hexdn kondenz szivattyi a D-701-be vagy az Olefingyar felé
tovabbitja.

A low polymert a D-712-b6l a P-713 A vagy B adja tovabb a D-717-be, ahonnan a P-717A/B
szallitjak tovabb csovezetéken az Olefin-2 gyarba vagy a tarolo aknak felé szallitjak.

A hexéan g6z magas forraspontt , illékony anyagokkal szennyezett, melyek az E-717 4ltal
kondenzalva a D-717-ben, valamint a D-718-ban gytilnek 6ssze. Ezek az anyagok a P-718 A
v. B segitségével az Olefin-2 gyarba keriilnek.

Hexan tisztitas

A T-703 hexan gazat az E-704 lehiiti és kondenzalja, majd gravitaciosan a D-702 kiforrald
fogadoba keriil, mikézben ionmentes vizet adnak hozza mennyiségszabalyozéssal, hogy a
hexanban 1évé szennyezddéseket igény szerint vizben elnyelessék. (Nem mindig sziikséges
vizet adni a rendszerbe.)

A keverék aram a D-702-be keriil, melynek rektifikalé tanyérjain biztositjak a hexanban 1évo
vizcseppek szétvalasztdsat, ezen fazisszétvalasztas soran torténik a keverék hexan és viz
rétegekre bontdsa. A vizréteget a D-702-bdl szintszabalyozassal tavolitjak el. A hexan réteg
maximum kb. 250 wt ppm vizzel van telitddve, ezért a P-706 A, B dehidratalo tapszivattyt a
T-704 hexan dehidratalo tetejére szallitja, mikozben a D-702 szintjét szintszabalyozza.

A T-704 aljara szerelt E-705 dehidratalod kiforrald fiitésére mennyiség-szabalyzott, alacsony
nyomasu g6zt hasznalnak. A T-704 fenéktermékének viztartalma 10 wt ppm-nél kevesebb,
hémérséklete pedig kb. 80 °C, amelyet a P-707 A, B dehidratalé szivattyuk az E-706
dehidratalo hiitdbe szallitanak, ahol a folyadék 40 °C ala hil. Ezutan a folyadék a TK-702
nitrogén parna alatt 1évé tiszta hexan tartdlyba keriil, melynek a szintjét LC szabalyozza.
Ezalatt a T-704 rendszer iizemi 0,2 kg/cm” G nyomasa a D-702-re épitett nitrogén PC altal
van szabalyozva. A nem kondenzalhaté gazokat pedig az E-708 vent kondenzalo lehtiti €s a
faklya rendszer felé van tovabbitva.

A D-753-ban elparolgott hexan és viz az E-751 hexdn kondenzaléban 40 °C-ra hiil le,
lekondenzal és a D-754 hexan fogadoba gyilik Ossze. Az igy kinyert, kissé szennyezett
hexanaram a P-751 hexdn szallito szivattyu altal a TK-703 utantoltd hexan tartadlyba vagy a
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D-701-be keriil. Ekkor a D-753 keverdje ledll és a tartalma letilepedik és kihtl. Ezutan a
tartalmat a hulladék polimert tarolo akndba iritik, ahova az ilyen szennyezett és a
tovabbiakban hasznalhatatlan anyagaramokat szoktdk tovabbitani.

Tiszta hexan szétosztasa

A megtisztitott, kevesebb, mint 10 wt ppm vizet tartalmaz6 hexan nyomasat a P-708 A ill. B
HP hexan szivattya 12 kg/em? G-re ndveli, majd a D-703 A ill. B molekulasziirével ellatott
hexan szarité dehidratalja kevesebb, mint 5 wt ppm viztartalomra. A folyamat kiil6nbdz6
részeire a Z-704 A ill. B sz{ir6kon keresztiil jut el a tiszta hexan.

Szennyezett hexdn

A szennyezett hexan visszanyerd rendszer a gyartasi folyamatbol kikeriilé hexant tartalmazo
polimer ¢és olddszerfelesleg hasznositasara szolgal, melyek a kiilonféle mintavételezések,
karbantartdsi munkak, katalizator betoltések, stb. soran keletkeznek. A D-751 vagy D-752
gyljté tartdlyokban 1évo folyadék minta, a gyartdsi folyamat analizaldsdhoz sziikséges.
Amikor az 6sszegytjtott folyadék elér egy meghatarozott szintet, akkor nitrogén nyomas vagy
egy szivattyu altal a D-753 hexan sztrippeldbe kertil.

Abban az esetben, ha a folyadék a D-110 A, B PZ katalizator taptartaly, D-111 és D-112
TEAL katalizator taptartdly valamelyikébol szarmazik, akkor is a folyadék egyenesen,
nitrogén nyomas segitségével a D-753-ba keriil, majd a folyadékot natrium-hidroxiddal
teljesen semlegesitik, melyet mar elézdleg a sztrippeldobe adagoltak. Ekkor, hogy a hexan
visszanyerhetd legyen, g6z sztrippelést alkalmaznak a D-753-ban kb. 90 °C-on, FC
szabalyozassal ellatott alacsony nyomasu gézzel.

2.2 Segédiizemi rendszerek
2.2.1 Natrium-hidroxid rendszer és molekula sziiré regenerdlo gdz rendszer

1.) Natrium-hidroxid
45-50 wt % natrium-hidroxidos vizes oldatot a tartalykocsibdl omlesztve fejtik le a
kivant mennyiségben a TK-801 natrium-hidroxid fogad¢ tartdlyba. FQ alkalmazéasaval
a betoltott natrium hidroxid mennyisége mérhetd. Megfeleld6 mennyiségii ionmentes
viz FQ-val torténé hozzdadasaval 25 wt % natrium-hidroxid oldatot kapunk. A P-803
szivattyu az el6bbiek homogenizalasara szolgal.

2.) Molekula sziir6 regenerdl6 gdz rendszer
Ez a rendszer a D-703 A, B hexan szaritokban 1évé molekula szlir6k regeneralasara
szolgal nitrogén ataramoltatassal.

2.2.2 Zaroolaj rendszer

A zarbdolaj az alabbi egységeknél haszndlatos:

1.) A forgd tengelyek tomitésénél; a reaktor keverdk, flash tartalyok é€s a polimerizacios
rész kompresszorainal.
2.) A forg6 tengelyek tomitésénél a katalizator adagolo rész keverdiben.
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3.) A forgd6 tengelyek tomitéseinél a szétvalaszto és szaritd rész tartaly keverdiben.

A tengely mechanikus tomitéseihez bevezetett zardolaj nyoméasa mindig magasabb kell
legyen, mint a folyamat oldalon 1év6 nyomds. A zardolaj nyomds rendszeréhez ennél az
tizemnél nitrogént hasznalnak. A D-811 HP zardolaj tartaly allandéan nyomads alatt van tartva
10 kg/em® G értékii PC szabalyzott nitrogénnel. A zéaréolajat a P-811 A, B szivattyukkal
szallitjdk a berendezésekhez, és az onnan visszatérd olajat E-811 olajhttovel hiitik miel6tt
Ujra a D-811-be keriilne.

2.2.3 Hitofolyadék rendszer

A hiitéfolyadék 50 wt %-os etilén glikol vizes oldatot tartalmaz kb. — 10°C-ra lehiitve, amely
a parakondenzatorok utdn 0 °C-ra leh(itott, nem kondenzalhatd gazok hexan tartalméanak
kinyerésére hasznélatos. A hiitéfolyadék tomegarama minden gazkondenzalonal manudlisan
beallithaté gy, hogy a technoldgiai kézegaram hémérséklete 0 °C legyen. A hiitéfolyadék
hémérséklete kb. — 5 °C-ra emelkedik a kondenzatorban lezajlé hdcsere altal, mely utéan a D-
821 hutofolyadék tartalyba tovabbitjak.

2.2.4 Vizrendszer

1.) A recirkulaciés hiitéviz az olefingyari hiitétoronybdl csévezetéken keresztiil jut el
minden egyes fogyasztohoz.

2.) A TVK-s halézatrol érkezd vizaramok (ionmentes viz, ipari viz, tiiziviz, ivoviz)
csOvezetéken keresztiil jutnak el minden egyes fogyasztohoz.

2.2.5 Gozrendszer

A folyamatban hasznalt vizgdz harom tipusra bonthaté: nagy (HS), kézép (MS) és alacsony
(LS) nyomasi. Pontosabban, a nyomasértékek kb. 40 kg/em® G, 17 kg/em? G és 4 kg/em? G.
alapvetden az aldbbiakra hasznélatosak:

HS  Low polymer kezelése, molekula sziirdk regeneralasa, extruder, stb.
MS  Hexéan sztrippelés, low polymer kisérofiitése, stb.

LS szaritas, hexan dehidratalas, stb.

Go6z kondenzatum kinyerése az alabbi két rendszeren keresztiil torténik:

a.) Az M-302 szaritoébol €s E-302-bol kinyert gézkondenz a D-853-on keresztiil a D-852
gbézkondenz tartalyba aramlik.

b.) Az E-703 A, B hexan kiforralobol, valamint a low polymer kezel6 rendszerbdl kilépd
kozépnyomasu goézkondenz, valamint az E-711 flash elémelegitébol, E-712 low
polymer eldmelegitdbol, low polymer kezelésbol, granuldld rendszerbdl, stb. szarmazod
nagynyomasu goézkondenz a D-851 gdzkondenz tartdlyba flash-elik, hogy alacsony
nyomasu goézt kapjanak, melyet visszavezetnek az alacsony nyomasu gézrendszerbe.
A D-851-ben 1évo lekondenzalt viz a D-852 gézkondenz tartdlyba folyik, LC
szabalyozas mellett.

A D-852-ben 1évd Osszes vizkondenzatum a P-851 A, B szivattytval lizemhataron
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2.2.6

kiviilre keriil kiszivattyuzasra.

Nitrogén rendszer

A nitrogént az alabbi célokra hasznaljak:

1)

2)

3)

4)

Az oxigén tartalom csokkentésére a technologiai berendezésekben, melyben olyan
tlizveszélyes anyagok vannak, mint hexan, etilén, propilén, hidrogén, butén-1, TEAL,
PE-katalizator, polietilén por, stb.

A szennyezddések bejutasanak megakadalyozasa, ezaltal a katalizator aktivitasanak
fenntartésa.

Megakadalyozza a granulalo egységben 1évé magas homérsékletii polimer 6mledék
degradaciojat és a porszallitas is nitrogénnel torténik.

Karbantartas esetén inertizalasra és tomorségi probak elvégzésére is hasznaljuk.

A nitrogén harom kiilonb6z6 nyomasszinten van szétosztva:

Nagy (HN), k6zép (MN) és kis (LN). A nagynyomdsu nitrogén a D-811-et tartja eloirt
nyomasértéken normal tizemelés kozben, illetve kiépitésre keriilt 2db szervizpont a D-703-nal
¢s az Etilén tisztitonal.

2.2.7

Levegd rendszer

A levegd az alabbi {6 célokra van hasznalva:

1)

2))

2.2.8

Préslevegd (PA)

A préslevegdt foleg hiitélevegdének hasznaljak az M-302 tomszelencéjénél, a polimer
por raolvadasanak kivédésére, valamint a katalizator eldkészitd részben [évd
1égvibrator taplevegoje.

Miszerlevegd (IA)
A miuszerlevegét a halozatrdl csérendszeren keresztiil osztjdk szét. A legnagyobb
részét a folyamatot irdnyitd miszerekhez hasznaljak.

Faklya rendszer

A gaz lelirité rendszerbe aramlanak a technoldgiai berendezésekre szerelt biztonsagi szelepek
lefivasai, vagy a technoldgiai berendezések nyomas ald helyezésekor vagy letiritésekor
keletkez6 gézok, az alabbi {6 csoportokba sorolhatok:

1)

2)

Az atmoszféraba nyit6 rendszer

a. A hexant tarolo tartaly vent gazat lefuvatd rendszer.

b. A granulal6 rész vent géza.

c. A szarito rész vent gaza vészhelyzet esetén egy szell6z6 csovon keresztiil tirtil ki,
amikor a berendezésre szerelt hasadd tarcsa kifuj, és megvédi a joval kisebb
nyomasra tervezett késziiléket.

Féklya rendszer
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Az 1.) pontban emlitetteken feliili vent gdzok a faklya rendszerbe iiriilnek a D-881
faklya kiad¢ tartalyon keresztiil.

A katalizator adagold részbdl és a hexdn visszanyerd részbdl szarmazd vent gazok a
D-882 faklya kompresszor szivodobjaba gylilnek ossze és a C-881 faklya gaz
kompresszor altal a D-881 faklya kiad¢ tartalyon 4t faklyazo rendszerbe keriilnek.

A polimerizacios részbol, valamint a szaritd és szétvalasztd részbol lizemzavar esetén
szdrmazo6 vent gazok a C-222 és C-302 kompresszorok altal a D-881-en keresztiil a
faklyazoé rendszerbe keriilnek.

2.2.9 Ipari szennyviz el6kezeld és elvezetd rendszere

A gyér technoldgiai teriilete, porsiloi és kiszallitasi teriilete koriil raccsal fedett beton
folyokakbol poros csatornahalézat van kialakitva. A technoldgiai berendezésekbol
folyamatosan, finom polietilén granuldtumot tartalmazé viz kerlilhet az {izemi
csatornarendszerbe. Ugyanez a csatornarendszer gyujti 6ssze a HDPE-2 gyar teriiletére hullott
csapadékot, valamint a késziilékek, berendezések tisztitdsakor a térbetonra keriilé poros-olajos
vizet. A poros csatornarendszerbe a racsos folyokak osszekotésénél, a poros felisztatd
medencébe vald bevezetés eldtt robbanasgatld akndk €s bebetonozott robbanasgatlé idomok
kertiltek beépitésre.

A csatornarendszerben Osszegy(jtott szennyviz az X-931 pozicidoszaml poros felsztato
medencébe keriil. A technologiai rendszerbdl kibocsatott szennyvizek kozvetleniil a poros
felusztatd medencébe keriilnek elvezetésre.

A medencében mindig rendelkezésre all 172 m® pufferkapacitas, a burkolt teriiletekrél
szarmazo csapadékviz befogadésara.

A poros felusztato medencében bukdgat rendszeren vezetik keresztiil a vizet. A medencében a
poros szennyezOdés feluszik viz felszinére, ahol mertiléfal akadalyozza meg a szivattyutérbe
Jjutésat.

A poros felusztatd medence szivattyuterébol 40 m3/h teljesitményli szivattyuk juttatjdk az
elokezelt szennyvizet a Kozponti Szennyviztisztitdé Telepre.

3 LDPE-2iizem

A Tiszai Vegyi Kombinatban 1991-ben atadott LDPE-2 tizem BASF eljarasat alkalmazza. Az
eljaras soran ot + kétfokozati komprimalast kovetden, oxigén inicidtor hozzaadasaval
csOreaktorokban, propionaldehid modifikator és n-butil akrilat komonomer hozzaadasaval,
etilén betdp mellett allitanak el6 kis stirliségti polimerport.

Az LDPE-2 {izem jelenlegi névleges kapacitasa 70.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval, évi 8000 {izemora alatt.

Az LDPE-2 rendeltetése a hazai és kiilfoldi mtianyagfeldolgozo vallalatok PE alapanyaggal
torténd ellatdsa. A nagynyomasu kis stirtiségii polietilén (LDPE) eljaras 1ényegében két etilén
cirkulaciés korb6l a kisnyomasu €s a nagynyomadsu cirkulacidés géazrendszerbol all. A
kisnyomasu recirkuldcios etilént és a friss etilént a nagynyomadsu recirkulacidos kor
nyomasszintjére komprimaljak, majd a tovabbi kompresszidt a hiper kompresszorral végzik,
mintegy 3200 bar nyomadsra, amely a csOreaktorban a polimerizacidhoz sziikséges. Az
iniciator oxigén. A nagynyomasu recirkuldcios etilén és a polietilén elvalasztasa a reaktorbol
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kilépd reakciotermék expandaltatasaval megy végbe. Ezen tdlmenden a polietilént a
kisnyomasu recirkulacios etiléntél a kisnyomdsu szeparatorban valasztjdk el. A
nagymértékben etilén-mentesitett polietilént tovabbi kigazositasnak vetik ala egy extruderben
¢és adalékanyagokkal keverik. A terméket viz alatti vagassal granulaljak, majd hiitik és
szaritjdk miel6tt a pneumatikus szallitorendszerrel a siloparkba és a kiszereld tizemrészbe
szallitandk. A termékek 25 kg-os miianyagzsakokban, oktabin vagy ,,big-bag” zsakokban,
tovabba kozuti silds tartalykocsiban kertilnek kiszallitasra.

A technologia teljesen automatizalt mikodésa és zart rendszerli izemmaddban valésul meg, a
technologiai folyamatébrat a 3 mellékletben csatoltuk.

Az LDPE-2 tizem technologiai szempontbol 3 {6 izemrészbdl all:
4) Kompresszid
5) Polimerizacid, szeparalas

6) Granulalas, szaritas

3.1 LDPE-2 iizem technolégiai leirasa

3.1.1 Kompresszio

Primer kompresszor

A 2KC1 primer kompresszor egy 6t fokozatu kompresszor, vizszintes mozgasu dugattyukkal.
A nyomasfokozo része (Booster) (a primer kompresszor 1. és 2. fokozata) a kisnyomasu
recirkulacidos gazt 1,3 bar-r6l 16 bar-ra komprimalja. A komprimalt gaz egy bizonyos
mennyiségét, az ugynevezett lefujt gazt az elsd fokozat nyomodoldalarél a 2KCI1/AE1
kozbensd hiit6 utan etilénkinyerés céljabodl elvezetik (olefinmiibe).

A komprimalt kisnyomasu recirkulécios gaz tobbi része a 3. fokozat el6tt egyesiil a friss etilén
betappal, majd két egyenldé gazaramra osztva keriil a primer kompresszor szimmetrikus
részébe (3 - 5. fokozatok).

A végnyomas 250 - 270 bar.

Az egyes kompresszorfokozatok nyomooldalat kovetden kozbensd hiitdk vannak beépitve, a
kozbensé hiitok cseppfogoval vannak egybeépitve.

Az egyes fokozatokhoz kozvetleniil a szivo- €s nyomdoldali depulzatorok csatlakoznak.

A tomszelence gazok visszanyerhetd részét és a cseppfogdkban Osszegyiilt olajat a 2AS3
tomszelence gaz szeparatorba vezetik a 2AS1 lefujt haz szeparatoron keresztiil.

A szeparatorokbol az etilén a 6AS2 szeparatorba kertil tovabbi olajlevalasztas céljabol, az olaj
pedig az OBV-5 hulladék-olaj tartdlyba. A 6AS2 szeparatorbol az etilén a kisnyomasu
recirkulacios korbe kertil.

A kompresszor teljesitményének szabélyozasa az 1., 2. és 3. fokozatok szivooldali nyomasa
alapjan bypass szabalyzokkal torténik. A 2KC1 nyomooldali nyomasat (vagyis a 2KC2
szivooldali nyomasat) a friss etilén betapon 1évd nyomasszabalyzo szabalyozza.

Hiper kompresszor
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A hiper kompresszor egy szimmetrikus, kétfokozati kompresszor. A két oldala azonos
kapacitasu és oldalanként az els6 fokozat egy hengeres, a masodik fokozat két hengeres. Az
elsd fokozat végnyomasa 1050 bar, a méasodik fokozaté 3200 bar.

A 2KC2 hiper kompresszor elsé fokozati szivéoldalai a primer kompresszor megfeleld
nyomooldalaihoz kapcsolddnak, ugyancsak ide csatlakoznak a nagynyomadsu recirkuldcids
gazaram A ¢s B agai és az nBA adagold vezetékek a 30 KP1 AC szivattyuktol.

Az ugynevezett meleg-gaz aram utvonala: 2KC2/1A fokozat — 2KC2/AE1A kozbens6 hiité —
2KC2/2A/AB - 3AEI elémelegito.

A hideg-gaz aram utvonala: 2KC2/1B fokozat — 2KC2/AE1B koézbensd hiité — 2KC2/2B/AB
fokozat — 3AE2 el6htto.

A hiper kompresszor tomszelence gazai a 2AS3 szeparatorba kertilnek.

Betdp anyagaramok/Modifikator és komonomer kezelés, inicidtor adagolas

Az inicidtorként szolgadld oxigént a propionaldehid (PA) és propilén (P) modifikatorokat
szabalyozott modon adagoljak a primer kompresszor 3. fokozati szivooldalan az A, B
anyagaramokba. A komonomer adagolasat a 30KP1 AC szivattyuk végzik.

Az oxigént eltéré mennyiségben nagynyomasu palackteleptol vezetik a két beinjektalasi
ponthoz. Az oxigén mennyiségét a reakcids koriilmények megfeleléen szabalyozo szeleppel
szabalyozzak. A mennyiségszabalyozo rendszer el6tt a nyomast allandé és magasabb értéken
tartjak, mint a 2KC1 3. fokozati szivonyomasa.

A téroldtartalybol jovo propionaldehidet a 20BS1 napi tartalyba szintszabalyzassal vezetik be
és inert-gdz parna alatt tartjdk. A PA-t a kompresszor A és B anyagaramaiba a 20KP2 AB
modifikator-adagold szivattyival, mennyiségszabalyzon keresztiil adagoljak.

A propilén modifikator folyékony halmazallapotban all rendelkezésre az iizemhatdron. A
propilént mennyiségszabalyzén keresztiil adagoltdk a 3. fokozat szivoagaba, 2006 ota a
technologidban propilént nem hasznalnak.

A cseppfolyés n-butil-akrildt (nBA) komonomert a 30 BS1 f6ld alatti tarolotartalyban
taroljak. A 30KP1 AC adagold szivattyuk a 2KC2 hiper-kompresszor A és B szivddgaiba
injektaljak az nBA-t.

3.1.2 Polimerizacio, szepardlds

Nagynyomadsu csOreaktor

A hiper-kompresszorral komprimalt és az eldmelegitdben a reakcido koriilményekre
felmelegitett gaz a 3RR1 ¢és 3RR2 reaktorokban jelentés hanyadban polietilénné
polimerizalodik a kovetkezo reakcid szerint:

n*C2H4—>(CH2-CH2)n

A reaktor duplikalt csoves hdcseréloként miikddik, hogy biztositsa az erds hofejlodéssel jard
reakcio allandé nyomason és homérsékleten vald lefolyasat.

Az etilénbdl, oxigénbdl, propionaldehidbdl, és ha sziikséges nBA komonomerbdl allé keverék
az elémelegitdbe jut. Ezt a meleg-gdz aramot meghatarozott mennyiségii hideg gazzal
keverik, melynek mennyiségét az elohiito kilépd dgaban 1€vé mennyiségszabalyozo hatdrozza
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meg.

Az A és B anyagaram Osszetételében kiilonbozik. A teljes tomegaramot a B anyagarammal
szabalyozzak. A hideg-gaz mennyiségszabalyzé alapjelét a keverése pont mogott mért reaktor
hémérséklet szabalyozza. A meleg ¢és a hideg gaz aramok ko6zotti kapcsolatot ,,Slip”
vezetéknek nevezik.

A reakciozonak csOszakaszaiba szamos hoéelem van beépitve, hogy a reakcidelegy
hémérsékletprofiljat a reaktorban ellendrizzék és hogy kozel izoterm koriilményeket
tartsanak. A homérsékletprofilt a folyamat paraméterei, mint a reaktor nyomasa, az iniciator, a
hideg gaz, a modifikator €s a komonomer mennyisége, valamint ezek mennyiségi eloszlasa
szabja meg.

A hoémérsékletprofilt leird képlet minden egyes terméktipusra ismeretes. A maximalis
hémérsékletet az etilén dekompozicidja miatt limitdlni kell, a nyomon koévetése a
miszerterembdl torténik a biztonsagi €s szabalyozasi szempontok figyelembevételével.

A reaktor nyomdsat szabalyos idokozokben lecsokkentjiik. Ezt a szakaszos expanziot a II.
reaktor végén 1évo tigynevezett ,kick szelep” végzi.

Roviddel az expanzidt kdvetden egy jelentdés mintegy 250 bar nyomasesést mutato hullam fut
végig a kick szeleptdl a hideg-gédz mennyiségszabalyzdig, illetve az eldmelegitd bemenetégi.

Hogy megakadalyozzak a magas oxigén tartalmd hideg gdz nagy tomegének meleg-gaz
dramba valo bejutasat, egy nyomastartd szelep van beépitve a slip vezetékbe.

A fentiecken kiviil a polimerizacios folyamatot a reakcioelegy hiitésével és fiitésével
befolyasoljak.

Az elémelegit6 elsd részét kisnyomasu (5 - 12 bar) forré vizzel melegitik. A masodik rész két
szekciobol all, melyek kozépnyomasu goézzel (18 bar) vannak flitve. A flitést
hémérsékletnyomas kaszkad rendszer szabalyozza. Az I. reaktor bemenetén mért homérséklet
hatarozza meg az eldmelegitd kopenyébe belépd gbéz nyomadsat. Az 1. és a II. reaktort a
forréviz rendszerbdl j6vo S - 12 bar nyomasu forrévizzel hitik.

Nagynyomasu (HP) és kisnyomadsu (LP) recirkuldcids rendszer, szeparalds

A 1II. reaktorbol kiexpandald etilén-polietilén elegy utohiiton halad keresztiil, amelyet
kozépnyomasu forrdvizzel hitenek, majd belép a 4AS1 HP szeparatorba, ahol a polimer
omledék elvalik a HP recirkulacios etiléntdl.

A HP szeparator szintjét a termék-szelep szabalyozza. A PE omledék, amely a 4AS2 LP
szeparatorba jut, tartalmazza az oldott LP recirkulacids etilént. Az LP szeparatorban fel nem
szabaduld etilén nagy részét a 7FS1 extruderben tavolitjak el, a maradékat pedig a kigazositd
silokban.

A HP recirkulaciés kor a HP termékszeparator felett kezdédik a 4AE1 és 4AE2 solft”
hiitékkel, amelyek lényegében Osszekotd csdszakaszok. Ezeket a 8BV2 tartalybol jovo
kozépnyomasu forrovizzel hiitik. A viz és a gaz ellenaramban aramlik. Az I. HP recirkulacios
gazhtiték kozil az SAE1/1 kozépnyomasu forrovizzel, az SAE1/2 kisnyomdasu forrévizzel
hitott.

A nem reagalt etilén ezutan az SAS1 szeparatoron athaladva a II. HP recirkulacids gazhtitékbe
keriil. Az SAE2/10 és SAE2/11 htitését a 8BV1 tartalybdl kisnyomasu forrdvizzel biztositjak.
Az 5AE2/20-21 és SAE2/30-31 hitését a 8BV4 tartalybol latjak el.

A HP recirkulacids gaz ezutan a recirkuldcios hiitévizzel hutott SAE3 hitén keresztill az
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5AS2 szeparatorba jut. Az 5AS2 szeparatort az SAE4 recirkulacios hitovizzel hiitott
hocseréld, majd az S5AS3 szeparator koveti. Az S5SAS3 szeparatorbol kilépd gaz két
parhuzamos agra oszlik és az SAESA-5AS4A illetve SAE5SB-5AS4B késziilékeken keresztiil
jut a 2KC2 hiper kompresszor A ¢és B szivooldalara. Az SAESA/B késziilékek hiitését
recirkulacios hiitéviz biztositja.

Az 5AS1, 5AS2, 5AS3, 5AS4 A/B szeparatorokban az etilén elvalik a kis molekulasulyu
reakciotermékektdl (viaszok). A szeparatorok iiritése szakaszos idokozonként a 6AS4
lefavatd szeparatorba torténik.

Az LP recirkulaciés kor a 4AS2 LP szeparatorndl kezdédik és a primer kompresszor
szivooldalan végzodik. A korhoz csatlakoznak a 6AS1, 6AS2 és 6AS3 szeparatorok gazterei,
a 6AE1 LP gazhiitd, amelyet recirkulacios hiitdvizzel hiitenek.

A 4AS2 LP szeparatorbol kilépd etilén még tartalmaz kis molekulasulyd, olajszeri
melléktermékeket, melyeket a 6AS1 és 6AS3 szeparatorokban véalasztanak le.

Az LP szeparator alja a 7FS1 extruderhez csatlakozik. A kisnyomasu szeparator szintjét egy
termékszelepen keresztiil szabalyozzak, amely az 6mledéket az extruderbe engedi.

3.1.3  Extruder

Extruder, granulald és granuldtum kezelése

Az extruder maximalis kapacitdsa 10.000 kg/h PE. A valtoztathaté fordulatszdmi motor
sebességét a 4AS2 LP szeparator szintje és az 6mledéknyomads hatarozza meg. Az extruder
kigézositd, adagolo, keverd és kinyomo zonakbol all. A mesterkeveréket és adalékanyagokat
az adagolo zonaba juttatjak. Az extruder végéhez a 7AA1 granulalé csatlakozik.

Az olvadt polimert a csiga egy szerszamlapon keresztiil nyomja a granulédloba. A termék
granulatumot egy vizes szallitorendszer viszi a granulalobdl a 10AT1 granulatum szaritoba. A
pellet-vizrendszer zart kort képez, ahol a viz tja: granulalo-szarité-10BV1 pellet-viz tartaly —
10KP1 AB szivattyu — 10AF1 AB sziir6 — 10AE1 AB hiité — granulalo. A szaritoba 1épés
elétt a 10AF2 pellet-sziirbben egy eld-viztelenités torténik. A sziirében és a szaritdban
elkiiloniilé viz a 10BV1 tartalyban gytlik 6ssze, ahonnan a 10KP1 AB szivattyl nyomja a
10AF1 AB szliron és a 10AE1 AB hécserélon keresztiil a granuléloba.

A viztartalyban a vizet szitak segitségével szabaditjak meg a finom szemcséktol €s a portdl. A
10AE’ AB hdcseréloben 40-450C-ra hitjik le a vizet. A viz homérsékletét a hiitoviz
mennyiségével szabalyozzak.

A szaritott granulatum athalad az agglomeratum rostan, majd a valtoszelepen keresztiil a
mérlegtartalyba jut. A mérlegtartalybol forgdcellas adagolon és szallitovonalon keresztiil a
10BSJA-D kigéazosito silokba jut a granulatum.

Az extruder inditasara és tlizemeltetésére egy zart hitd-fiité vizkor all rendelkezésre, amely
httébol, cirkuldcids szivattytbdl, homérséklet- és mennyiségszabalyzobol all. Ez a kor
szolgal az egyes extruderzonakban 1évé PE 6mledék homérsékletének beallitasara.

Adalékolas

Az adalékanyagokat és a mesterkeverékeket az extruder adagold zénajaba juttatjak. A szilard
adalékanyagokat (olajsavamid, erukasavamid) a 7BV1, 7BV2 tartdlyokban megdmlesztik €s a
7KP2 szivattyuval adagoljak. A folyékony adalékokat hordobol a 7BV3 tartalyba toltik és a
7KP3 szivattyuval adagoljak az extruderbe.
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A felhasznalt mesterkeverékeket a 7BVS és a 7BV4A tartalyokba toltik. A SiO, tartalmu
mesterkeveréket a 7FS3 segédextruderben megomlesztve adagoljak a 7FS1 extruderbe. A
TiO, tartalmt mesterkeveréket a 7FS2 segédextruderen keresztiil adagoljdk. A 7BV4 A/B
tartalyokbol lehetdség van off-spec termékek bedolgozasara is.

3.2 Segédiizemi rendszerek
3.2.1 Forroviz rendszer

A forrovizet a polimerizacios ho eltavolitasara és a HP recirkuldcios gaz hitésére hasznaljak.
A hét ugy vezetik el, hogy a 8BV2 és 8BV1 tartalyokban 18 bar illetve 5 - 12 bar nyomasu
gozt termelnek. A gbztermeléshez sziikséges kondenzatumot illetve tapvizet a 8BV3
tartalybol vessziik.

Ez utdbbi tartaly fogadja az tizemben képz6dd kozépnyomasa kondenzeket, valamint a 8BV4
tartalybol az S5AE2/20-21 hdcserélokbe vezetett tapvizet. A tdpviz sziikségletet az
tizemhatarrol a 8BV4 tartalyba vezetéssel biztositjak.

A 8BV2 kozépnyomasu forroviz tartaly a SKP2 AB cirkulécios szivattytval a 3AE3 utohtto,
a4AEl és 4AE2 soft hiitok és az SAE1/1 HP recirkulacios gazhtité hiitését biztositja.

A 8BV1 kisnyomasu forroviz tartdly a 8KP1 AB cirkuldciés szivattyuval a 3RR1, 3RR2
reaktorok, az SAE2/10-11 és SAE1/2 HP recirkulacidés gazhitok hutését latja el, valamint
biztositja a 3AE1 elsd szekcidjanak fiitését.

A 8BV4 kisnyomasu kondenz/tapviz tartdly és a 8KP4 AB szivattyt latja el a HP
recirkulacids gézrendszerben az SAE2/20-21 és (a 8AE2 hiitén keresztiil) az SAE2/30-31
hatését. Ugyanez a kor biztositja a 2AS1, 2AS3, 6AS3 szeparatorok kopenyfiitését. Az
5AE2/20-21 hiitébol a felmelegedett kondenzatum a 8BV3 tartidlyba keriil, mig a tobbi
fogyasztétol a 8BV4 tartalyba.

A 8AS1 ¢és 8BV3 tartalyokbol kilépd kisnyomésu géz latja el a kisnyomdsu fagyasztokat. A
képz6dott kondenz visszakeriil a 8BV4 tartdlyba. Az lizemben fel nem hasznalt g6zt az
tizemhatarra adjak ki.

A 8AS2 kondenz szeparatorbol kilépd kozépnyomasu gdzzel latjak el az tizem kdzépnyomasu
fogyasztoit (extruderek, 4AS1, 4AS2, 6AS1, 6AS4, 3AEl, 3BDI1, HP recirkuldcios
gazrendszer szeparatorai, kisérofiitései, stb.). A kondenzatumot a 8BV3 gyujti.

Indulés elétt a 8BV1 és a (BV2 fiitése kozépnyomasu, (14,5 - 18,5 bar) illetve nagynyomasu
(34 - 37 bar) az tizemhatarrdl bevett gdzzel torténik mindaddig, amig elegendd mennyiségii
kis- és kozépnyomast gdz all rendelkezésre a 3RR1 és 3RR2 inditasahoz.

A forroviz rendszer korrdzio elleni védelmére hidrazin és foszfat adagold egység szolgal.

3.2.2 Hiitéviz rendszer

A hitoviz ellatas az tlizemhatarrol torténik 4,9 - 5,1 bar nyomason és 11 - 29 oc
hémérsékleten. A visszatérd viz nyomasa 2,9 - 3,1 bar, hdmérséklete 17 - 36 oc,

27



3.2.3 Nitrogén rendszer

Két nitrogén rendszer all rendelkezésre, egy kisnyomasu és egy nagynyomasu.

A kisnyomasu rendszer 4,5 - 6 bar-os nitrogént biztosit a gerincvezetékbdl a primer
kompresszor, a 20BS2 tartalyhoz, az LP és friss etilén rendszerhez és az LP recirkulacids
korhoz inertizalasi céllal.

A nagynyomasu rendszer a 9BV1 AB puffertartalybol és a 300 bar végnyomasu 9KClI
nitrogén kompresszorbdl all. A nagynyomasu rendszert hasznaljak a hiper kompresszor, a
reaktorok és a HP recirkulacios kor oblitésére.

A kigazositd silok vész-szelldztetését aramkimaradéds esetén szintén nitrogénnel biztositjak,
kiilon vezetéken a kisnyomasu lizemkozi haldzatrol.

3.2.4 Granulatum szallito rendszer

A széllité rendszer feladata a granuldtum mozgatidsa. A rendszer részei a 11AF3 A-D
1égszirok, a 11KC1 A-D favok, a 11KT1 1égszarito, a 11AZ1 cseppfogd, a 11AF2 sziird, a
11BV1 A-B légtartalyok, valamint a 10TH1, 10TH2, 11TH1 és 11TH2 szallit6 vezetékek.

Ez a rendszer biztositja a granuldtum szallitasat a mérlegtartaly alatti forgocellas adatolotol a
kigézositd és tarold silokon keresztiil a kiszerel6 silokig.

A széllitdas impulz rendszerrel torténik. A szallitdsi utvonalat egyik silotol a masikig
pneumatikus miitkodtetésti kétutas valtdszelepek kapcsoljak ssze. A miivelet ellendrzése a
végallas kapcsolok segitségével torténik. A szallito levegot hiitjiik €s szirjiik a felhasznalas
elétt. A granulatum szallitas teljesitménye 20 t/h.

3.2.5  Granuldtum kezelés, tdrolds, kiszerelés

A forgocellas adatolotol a granulatumot a 4 db 300 m*-es kigazosité silokba szallitjak.

Mar a toltés alatt is a granuldtumot etilén-mentesitik a sil6 aljara befuvott levegdvel. Miutan a
toltést befejezték, a szelldztetést még 8 oran at folytatjak.

A forgddugattytis kompresszorok altal szallitott levegdt komprimalés el6tt és utan megszirik.
Mig egy sild toltés alatt van, a masodikat szell6ztetik, a harmadik pedig {irités alatt van, a
negyedik feltehetdleg tires. A kigézosito és a tarold silok kozotti ttvonalban van a 10BV2
keverdsilo.

A kigazosito silokbol kilépd levegdt megsziirik, miel6tt a levegd az utdégetore keriil. Az off-
spec silokban tarolt anyag visszaadhatdo a segédextruder vonaldra, vagy atszallithaté a
kiszerel6 tizemrészbe.

2009-ben a homogenizald, kigazositd kiirtokbol tavozd levegd szennyezés-tartalmanak
csokkentésére regenerativ utoégetd keriilt telepitésre (P162 pontforrds). Az utdégetérdl a
levegd az atmoszféraba tavozik.

A terméket a tarolo silokban (10 x 500 m’) taroljak tipus szerint elkiilonitve. Innen a
granulatum a kiszerel6 silokba kertil. A kiszerelés 2006 6ta nem az LDPE-2 {izem feladata.
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3.2.6 Ipari szennyviz elokezeld és elvezetd rendszer

A HDPE-1 tizem, valamint az LDPE-2 tizem teriiletén képz6d6 technologiai hulladékvizek és
csapadékvizek Osszegyljtését €s elvezetését az tizemek teriiletén kialakitott poros szennyviz
csatornarendszer biztositja. Az 0Osszegyljtott vizek mechanikai szennyezddéseinek
levalasztasara poros felusztaté medence létesiilt, melynek térfogata 93 m”.

Az tizemek poros csatornain keresztiil érkez6, mechanikai szennyezéanyagokat (polimer por,
granuldtum) tartalmazo6 vizek aramldsa a medencébe 1épve lelassul, igy a viznél kdnnyebb
szennyezOk a felisznak a viz felszinére. A feltisztatd medence elfolyasi oldalan meriil6fal
biztositja a felisztatott anyagok visszatartasat.

Normal tizemmenet esetén a mitargy elfolyo vizei gravitacids uton az M-4 jelli csapadékviz
fogylijtéd csatorndba kerlilnek elvezetésre. Szénhidrogén szarmazékok jelenléte esetén a
felusztatdé medence elfolyasi agat zarjak és a beépitett 50 m’/h szallitoteljesitményl
szivattyuval a szennyezett vizet a Kozponti Szennyviztisztitoé Telepre vezetik.

4 PP-3iizem

Az 1989-ben ¢épiilt PP-3 iizem a LYONDELLBASELL cég SPHERIPOL eljarasat
alkalmazza. Az eljards oldoszer nélkiili polimerizacidt valosit meg, két sorbakapcsolt
hurokreaktorban. Az eljarassal 34 bar nyomason és 70°C homérsékleten homo- és max. 3,5%
etilén tartalma random kopolimerek, a hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu, fluidagyas
reaktorban pedig 13% etilén tartalmu heterofazisos kopolimerek gyarthatok. A rendszerbdl
kilép6 polimerzagyot két 1épcsdben expandaltatjadk. A monomereket tisztitjak és visszavezetik
a technoldgiaba. A polimert is tisztitjak, szaritjak, majd granuléljak.

A PP-3 {izem jelenlegi névleges kapacitasa 100.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval, évi 8000 {izemora alatt.

A technoldgiai folyamatabrat a 4. mellékletben csatoltuk.

4.1 PP-3iizem technologiai leirasa

Polimer lizemrész

A polimer tUzemrész egy polimerizacios reaktor sorbdl, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibdl, betdp elokészitd, recirkuldcios propilén visszanyerd, valamint katalizator,
illetve kokatalizator tarolo és adagold {iizemegységbdl all, melyeknek a feladata az
alapanyagokbdl és a segédanyagokbol a propilén por elééllitasa.

A polimer lizemrész az alabbi egységekbdl all:

100-as egység  Katalizator és kokatalizator elokészités
200-as egység  Elopolimerizécio és tomb polimerizacid
300-as egység  Polimer kigazositas, propilén mosas és tarolas
400-as egység  (Gazfazisu polimerizacid

500-as egység  Polimer g6z6lés és szaritas

600-as egység  Biztonsagi lefuvat6 és segédrendszerek

29



700-as egység  Betap elokészités
800-as egység  Polimer por tarolas, szallitas, granulalas

900-as egység  Faklya rendszer,ranulatum homogenizalas

A technoldgia teljesen automatizalt miikodési €s zart rendszerli tizemmodban valésul meg, a
technologiai folyamatabrat a 3.1 mellékletben csatoltuk.

A polimerizacié inditasahoz hasznalt katalizator (MgCl, hordozéra felvitt TiCly) valamint a
kokatalizator (TEAL) és a modifikator (donor) egy el6érintkeztetd edényben (D 3201) 10°C-
os homérsékleten egy katalizator komplexet képez. Ezt a komplexet egy un. in-line mixerben
hiitétt propilénnel keverve az eldpolimerizalé reaktorba (R 3200) vezetik, ahol 20°C-on és 34
barg nyomason egy kapszuldlasi folyamat jatszodik le (a katalizator szemcse egy finom
polimer réteget kap).

Innen az elépolimerizalt katalizator a sorba kapcsolt hurokreaktorokba jut (R 3201 és R
3202), ahol 70°C-on és 34 barg nyomason lejatszodik a polimerizacio. A zagyot mindkét
reaktorban egy-egy cirkulaltatd szivattya szallitja (P 3201 és P 3202).

A 2. hurokreaktorbol a zagy egy flash vezetéken (gbzzel fiitétt kopenyes) keresztiil a flash
tartalyba (D 3301) keriil. A zagy nyomasa 34 barg-rol 18 barg-ra csokken, ezért a propilén
mintegy 90 %-a gaz halmazéllapotban a D 3301 tetején tavozik az A 3301-es dinamikus
szeparatoron keresztiil a T 3301-es propilénes moso toronyba. A D 3301 aljan a levalasztddott
polipropilén port (tovabbiakban PP port) egy szintszabalyz6 adagolja a zsdkos sziirébe (F
3301) homopolimer és random kopolimer gyartasa esetén.

Az F 3301-ben a nyomds 0,80 barg. Ezen a nyoméason a maradék szénhidrogén nagy része
elparolog a TEAL gbézokkel egyiitt, melyet egy olajos mosdtornyon keresztiil (TEAL
megkotés a feladata) a C 3301-es propilén kompresszor 18 barg-ra komprimaélja és a D 3301
tetején tavozo propilénnel egyiitt a T 3301-es propilén mosdtoronyba jut a finompor nyomok
eltavolitasa céljabol.

Az F 3301 aljan o6sszegytlt PP port szintszabalyozassal a kigdzslébe (D 3501) vezetik, ahol
nyomas mar csak 0,20 barg. A D 3501-nek 3 funkcidja van:

- direkt g6z beadassal a katalizator és kokatalizator nyomok deaktivalasa
- amaradék szénhidrogén eltavolitasa
- a PP por felfiitése 100-105°C-ra.

A D 3501 tetején tdvozo szénhidrogén — gdz keveréket egy mosdtoronyba vezetik, ahol a gézt
lekondenzaltatak, a tavozé gaz pedig a PK 3501-es egységen keresztiil az Olefingyarba kertil
kiadasra az egyéb off-gaz aramokkal egyiitt.

A D 3501-bdl a PP port szintszabalyozassal a N»-es szellztetd tartalyba (D 3502) vezetik. Itt
110-120°C-o0s N,-nel a fluidizalt PP por feliileti nedvességét eltavolitdk és a nedves N»-t egy
vizes mosotornyon keresztiil vezetik, ahol a gbéz lekondenzalodik, a N»-t pedig egy fuvd
segitségével egy hdcserélon keresztiil visszavezetik a D 3502-be.

Az tizem alkalmas nagy {itésallosagu kopolimerek gyartasara is. Ekkor a folyamat annyiban
moédosul, hogy a D 3301-es flash tartalybol a PP por egy 3 utas valtdszeleppel az F 3301
helyett az R 3401-es gazfazisa reaktorba kertil.
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Az R 3401-ben egy etilén-propilén-hidrogén elegyli gazzal fluid &llapotban a homopolimerre
rapolimerizalodik egy terméktipusonként mas-mas Osszetételii etilén-propilén polimer (un.
bipolimer).

Az R 3401-ben a nyomas 12-13 barg, a hdémérséklet 75-80°C tipusoktdl fiiggden.

Az itt kialakult kopolimer szintszabalyozéassal az F 3301-be kertiil. Innen a folyamat teljesen
megegyezik a homo/random gyartasban leirtak szerint.

Az lizemhez tartozik egy biztonsagi rendszer (in. faklyarendszer), melynek segitségével az
lizemzavar, ill. karbantartasi leallasok soran a szénhidrogének maradéktalanul elégethetoek. A
faklyara vezethetd gazok egy 60 m’-es puffertartilyba keriilnek, innen tavoznak a
faklyavezetékbe.

Extrazids iizemrész

A D-3502 szaritobol kiadott polimer port az RF-3801 A/B forgdcellds adagoldkkal a
pneumatikus porszallité vonalba tovabbitjak. A polimer port a C-3807 A/B fuvok szallitjak a
D-3801 A,B,C,D 300 m’-es porsilokba, vagy a TK-501 siloba. A D-3801 A/B/C/D silokbol a
polimer port a C-3809 A/B fuvoéval szallitjak az extruder napi tartalyaba (D3803). A D-3803-
bol a port a W3801 vezérmérleggel adagoljak az M-3802 keverdbe, amelybe az M-3801 A.B
keverében elkészitett megkivant aranyud adalékanyag keveréket a W-3802 segédmérleg
adagolja. Az M-3802 keverd garatjaba taplaljak be a folyékony adalékanyagokat is. Az M-
3802 keverdbdl az adalékolt por az EX-3801 extruderbe jut, ahol megémlesztik és viz alatti
vagorendszerrel granulaljak. A vizes polipropilén granulatum a D-3810 centrifugaba jut, ahol
a viztol elkiilonil, majd ezt kovetden az S-3803 szitara keriil osztalyozas céljabol. Az
osztalyozott granuldtum levegds pneumatikus szallitassal a D-3901 A,B,C 300 m’-es
homogenizal¢ siloba jut.

A granulatumot a D-3901 A/B/C silokba levegével homogenizaljak. Lehetéség van az off-
spec granulatum taroldsara is a 300 m’-es D-3902 siléba. A homogenizalt granuldtum
pneumatikus szallitorendszerrel 16 db 500 m*-es siloba (D-3903 A-Q) keriil. A tarolé silokbol
a granuldtum pneumatikus szallitorendszerrel atadasra keriil a Logisztikéra.

4.1.1 PP-3iizem ipari szennyviz elékezeld és elvezetd rendszere

A rendszer feladata a PP-3 lizem polimerizécios teriiletén képzddd technoldgiai hulladékvizek
és csapadékvizek Osszegyljtése, valamint a mechanikai szennyezddések levélasztasa a
Kozponti Szennyviztisztitdo Telepre torténd atadas elott.

PP-3 iizem szennyvizei a hiitéviz leiszapoldsa soran és a karbantartds alkalmaval keletkez6
hasznalt vizbol, valamint az {izem teriiletén Osszegyllt szennyezett csapadékvizbodl és a
kommunalis szennyvizbdl szarmazik.

A PP-3 iizem esetében az tizem burkolt teriiletérdl elvezetett szennyezetlen csapadékvizek
kozvetlentl az M-4 és M-5 csatornara, a tisztitdst nem igényldé hulladékvizek szintén
kozvetleniil az M4 csatornaba keriilnek elvezetésre.

PP-3 iizem poros szennyviz csatorna rendszer és poros felusztato medence

A rendszer feladata a PP-3 {izem polimerizacids teriiletén képzodd technoldgiai hulladékvizek
és csapadékvizek Osszegyljtése, valamint a mechanikai szennyezddések levélasztasa a
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Kozponti Szennyviztisztitd Telepre torténd atadas elott.

A polimerizacios teriileten keletkezé atlagosan 3,5 m’/h (max. 5,0 m’/h) technologiai
szennyvizek, valamint a teriiletre hulld és szennyezddhetd csapadékvizek Osszegyljtését €s
elvezetését poros csatornahdlozat biztositja. A csatornarendszer nyitott, vasbeton anyagu,
melynek fenékszélessége 0,60 m, belsé mélysége 0,3-0,92 m.

A poros csatornarendszerben Osszegyilt viz a Z 3951 pozicidszamu poros felasztatd
medencébe keriil, ahol elékezelése megtorténik.

A poros feltsztatdo medence teljes térfogata 220 m>, melybdl 98 m® zapor tarozasi térfogat
mindig rendelkezésre all.

A poros felusztato medencében bukdgat rendszeren vezetik keresztiil a vizet. A medencében a
poros szennyezOdés feluszik viz felszinére, ahol mertiléfal akadalyozza meg a szivattyutérbe
Jjutésat.

A poros felisztatd6 medencébdl az eldkezelt viz atemeldbe keriil ahonnan a beépitett
szivattyuk nyomovezetéken keresztill zart rendszerben tovabbitjdk a Kozponti
Szennyviztisztité Telepre. A feluszott szennyezddést, kanalas markoloval lehet a medencébdl
eltavolitani. Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a Kozponti Szennyviztisztitd
Telepen beépitett indukcids mennyiségmérdvel torténik.

5 PP-4iizem

A 1999-ben lizembe helyezett negyedik polipropilén tizem a LyondellBasell cég SPHERIPOL
eljarasat alkalmazza. Az eljaras két sorba kapcsolt hurokreaktorban tomb (oldoszer nélkiili)
polimerizacidt valdsit meg. A hurokreaktorokban homopolimerek és max. 3,5 % etilén
tartalmi random kopolimerek gyarthatok. A hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu
fluidagyas reaktorban pedig max. 14 % etilén tartalma heterofdzisos kopolimereket lehet
gyartani.

A PP-4 tizem jelenlegi névleges kapacitisa 182 000 tonna/év polipropilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval, évi 8000 {izemora alatt.

A melléktermékként keletkez6 izobutilén-, benzol-toluol, Cg és Cy" frakcidk dontd hanyada
szintén felhasznalasra keriil benzol gyartasahoz, valamint a motorbenzin, illetve flitdolaj
keveré komponenseként. A kvencsolaj az iparikorom-gyartas alapanyagaként szolgal.

A technoldgiai folyamatabrat az 5. mellékletben csatoltuk.

5.1 PP-4iizem technolégiai leirasa

Az egyik legkorszerlibbnek szdmité un. SHERIPOL-eljaras oldoszer nélkiili polimerizéaciot
valésit meg két sorbakapcsolt hurokreaktorban. A katalizator titan-tetraklorid, melyhez
segédkatalizatorokat is adagolnak. Az eljarassal 34 bar nyoméson és 70°C hémérsékleten
homo- és 3,5% etilén tartalmi random kopolimerek is gyarthaték. 14% etilén tartalmu
heterofazisos kopolimer allithatd el6 a hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisa fluidagyas
reaktorban. A rendszerbdl kilépé polimerzagyot két Iépcsében expandaltatjak. A
monomereket tisztitjadk és visszavezetik a technologidba. A polimert is tisztitjak, szaritjak,
majd granulaljak

A polimer tizemrész egy polimerizdciés reaktor sorbol, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibol, betap elokészitd, recirkulacios propilén visszanyerd, valamint katalizator,
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illetve kokatalizator tarold és adagold ilizemegységbdl 4ll, melyeknek a feladata az
alapanyagokbdl és a segédanyagokbol a propilén por eldallitasa.

5.1.1 Katalizator és kokatalizator elokészitése
A katalizator rendszer harom komponensbdl all:

- MgCl, hordozoéra felvitt TiCly katalizator,
- Trietil-aluminium (TEAL),
- Donor (CHMMS vagy DPMS).

A harom komponenst kiilon-kiilén adagoljak a D-201 eldérintkeztetd edénybe.

5.1.2 Eldpolimerizacio és tombpolimerizacio

A kopenyezett, keverdvel ellatott D-201 eléérintkeztetd edényben a TiCly az Al-alkil hatasara
TiCls;-da redukaldédik, és a harom katalizator komponensbdl kialakul a katalizator komplex.
Az R-200 eldpolimerizacids reaktorban eldpolimerizalt katalizatort a sorba kapcsolt
hurokreaktorokba (R-201, R-202) vezetik. Mindkét reaktorba taplalnak be propilént a
zagykoncentraci6 tartdsa érdekében, és hidrogént a polimer molekulasulyanak szabalyozéséra.
A hurokreaktorokban a cirkulacidt axialis zagy keringetd szivattyukkal (P-201, P-202)
biztositjak. A reakcioh6t a hurokreaktorok kdpenyében keringetett zart hlitdvizkorrel vonjak
el.

5.1.3 Flash-selés és kigdzositds

Az eljards energetikai okokbol kétfokozatti flash-selést wvaldsit meg. A masodik
hurokreaktorbol kilépd zagy a g6zflitésti kopennyel ellatott flash vezetéken keresztiil a D-301
nagy nyomadsu flash tartalyba jut. Mivel a hurokreaktorbol kilépd zagy nagy mennyiségii
cseppfolyos propilént is tartalmaz, ezt a flash vezetékben elparologtatjdk. Az elparologtatott
propilén gaz és a polimer por érintélegesen 1ép be a D-301-be.

A D-301 tetejére beépitett A-301 szepardtor megakadalyozza, hogy a D-301-bdl eltavozéd gaz,
amelyet kozvetlentil a T-301 recirk. propilén mosdtoronyba vezetik, jelentés mennyiségii
polimer port ragadjon magaval.

A D-301 aljan 6sszegytlt polimer port homopolimer illetve random kopolimer gyartas esetén
szintszabalyozéssal az F-301 kis nyomasu flash tartalyba adjak ki. Heterofazisos kopolimer
gyartas esetén a D-301-bdl a polimer port az R-401 gazfazisu reaktorba vezetik.

5.1.4 Az el nem reagalt monomerek visszanyerése

A kis nyomasu flash tartalyba egy zsakos sziird van beépitve, amely megakadalyozza, hogy az
F-301 tetején eltdvozo propilén gaz polimer port ragadjon magaval. Az igy megtisztitott
propilén gz az F-302 véddszliron keresztiil a T-302 olajos mosdtoronyba keriil, ahol
kimossak beldle a maradék Al-alkilt. Az Al-alkil mentesitett propilén gazt a C-301
kompresszorral komprimaljak és homopolimer, illetve random kopolimer gyartas esetén a T-
301 recirk. propilén mosétoronyba, heterofazisos kopolimer gyartas esetén pedig a T-402
kolonndba vezetik. A T-402-ben elvélasztjdk egymadastdl az el nem reagdlt etilént és a
propilént. Az etilén mentes propilént a kolonna aljarol a T-301-be adjak ki, mig az etilén dus
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fejterméket az R-401 gazfazisu reaktorba vezetik vissza. A T-301-ben a propilén gazbodl
kimossak az elragadott polimer port, a polimer por felhalmozddasanak megakadalyozasara a
kolonna aljarél folyamatosan vesznek el egy gézfiitést kopennyel ellatott vezetéken keresztiil
az F-301 kis nyomasu flash tartadlyba. A T-301 fejterméket, a megtisztitott cseppfolyods
propiléntérold tartalyba (D-302) vezetik, ahonnan a friss propilén betéppal egytitt a P-301 A/B
szivattyuval taplaljak be a reaktorokba.

5.1.5 A polimerben oldott monomerek kigozolése és kinyerése

Az F-301 kis nyomasu flash tartaly aljan 6sszegytlt polimer por szintszabalyozassal a D-501
kigézoldbe kertil, ahol a polimerben oldott monomereket géz beinjektalasaval kisztrippelik,
illetve a katalizator (Al-alkil, donor, TiCl;) maradvanyokat elbontjdk. A D-501 tetején
eltavozo gazokbdl az elragadott polimer port az S-501 ciklonban levalasztjak és visszavezetik
a D-501-be. Az igy megtisztitott gazt a T-501 vizes mosotoronyba vezetik, a C-501 vizgytris
kompresszorral komprimaljak, majd egy szarit6 egységen (PK 502) keresztiil az olefingyarba
vezetik vissza.

5.1.6 A polimer por szdritdsa

A D-501 kig6zolobdl gravitacios uton kiadott polimer por vizet tartalmaz, amit a D-502
fluidagyas, zart nitrogénkorli szaritoban tavolitanak el. A fluidizalé nitrogént a C-502 A/B
favoéval cirkulaltatjak és az E-503 g6z6s hdcseréloben melegitik fel. A D-502 tetején eltavozo
nitrogén gazbol az S-502 ciklonban valasztjdk le az elragadott polimer port €s kozvetlentil a
porszallité rendszerbe vezetik a D-503 finom por levalaszton keresztiil, a nitrogén gazt pedig
a T-502 vizes mosodtoronyba vezetik, ahol lecsokkentik a nedvességtartalmat. A D-502
szaritobol a polimer port szintszabalyozassal a pneumatikus porszallito rendszerbe adjak ki.

5.1.7 Polimer por tdrolds és szallitds

A D-502-b6l kiadott polimer port a D-503-bdl forgocellas adagolokkal a pneumatikus
porszallitd vonalba tovabbitjak. A polimer port fuvok széllitjdk a D-802 A,B,C, tarolo és D-
804 homogenizald 500 m’-es porsilokba.

5.1.8 Granuldlas

A D-802 A/B/C ¢és D-804 silokbol a polimer port fuvokkal széllitjdk az extrader
napitartalyaba (D-803). A D-803-bol a port a W-801 vezérmérleggel adagoljak az M-802
keverdbe, amelybe az T-801 csigas adagoldban elkészitett megkivant aranyt adalékanyag
keveréket a segédmérlegek adagoljak. Az M-802 keverdbe taplaljak be a folyékony
adalékanyagokat is. Az M-802 keverdbdl az adalékolt por az extruderbe jut, ahol
megOmlesztik és viz alatti vagérendszerrel granulaljak. A vizes polipropilén granulatum a
centrifugdba jut, ahol a viztdl elkiiloniil, majd ezt kovetden szitara keriil osztalyozas céljabdl.
Az osztalyozott granulatum levegds pneumatikus szallitassal a homogenizalo silokba jut.

5.1.9 Granulatum homogenizaldas és tarolas

A granuldtumot a homogenizaloé silékban levegdvel homogenizaljdk. A homogenizalt
granulatum pneumatikus szallitorendszerrel a granulatum tarold silokba kertil.
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5.2 Segédiizemi rendszerek

5.2.1 Polimer visszanyerés:

Vészlefuvatas esetén a tavozd gazokbol a PP por levalasztasara és visszatartasara szolgalnak a
ciklonnal felszerelt lefuvaté tartdlyok, hogy a termék ne keriilhessen a faklyara. A reaktorkor
biztonsagi lefuvatasa esetére 2 db lefuvato tartaly, s a ciklonnal tovabbi 1 db tartaly szolgal a
polimerek gytjtésére. A ciklon tetején tdvozd gazt vezetik a faklydra, mig a lefuvatdsnal
Osszegyllt polimert gbézzel kezelik, Ny-nel szaritjak, majd ladakba iritik. Ezek nem
szabvanyos termékek, de értékesithetdk.

5.2.2 Hiitott viz rendszer:

A technologia egyes részein 6°C-os hiitott vizet haszndlnak. Ez egy ©6nallo, zart hiitéviz
rendszer, ahol a hdelvonas propilén kompresszios httéssel, etilén-glikolos hdcseréld
rendszerben torténik.

5.2.3 Kondenzviz gyiijto rendszer:

A kondenzviz gylijtése egy erre szolgalo tartalyban torténik, ahonnan igény szerint ionmentes
vizet tudnak tovabbitani a felhasznalasi helyekre. A felesleget a TVK halozatara vezetik el.

5.2.4 Propilén tisztitds

Az lizemhatarrol érkezd folyékony propilént a szabad viztartalom megkotésére
molekulaszitaval toltott szariton vezetik keresztiil, majd nyomasfokozo szivattyuval toltetes
toronyra emelik a CO, eltavolitasara, s ezutan a CO €s CO; elvalasztasa sztrippeld kolonnéban
torténik. A katalizator-mérgek eltavolitdsa utan a tisztitott propilén az lizemi alapanyag
tartalyba keriil. Az Gn. konnytivég kinyerd kolonnan (light end stripping) eltavolitott CO és
CO; off-gazként kertil kiadasra az tizemhatarra.

5.2.5 Etilén tisztitas és komprimdlas

Az etilén tisztitasndl az etilénben 1évé szén-monoxidot szén-dioxidda oxidaljak, és ezt a
széndioxidot toltetes késziilékben adszorbedljak. A toltet regenerdldsakor felszabaduld szén-
dioxidot faklyara vezetik. Az tlizemhatarrol gazfazisban érkezd etilént katalizatorral toltott
késziiléken keresztiil vezetve CO-mentesitik, majd szaritds és sziirés utdn kompresszorral
juttatjak a reaktorba.

5.2.6 Hidrogén és nitrogén tisztitds

Az tizemhatarrol jovo hidrogént tisztitas utdn 50 bar nyomasra komprimaljak és a reaktorokba
vezetik. A polimerizacidhoz sziikséges hidrogén tisztasagat egy PSA (nyomasvaltd
adszorpcid) egységen vald atvezetéssel érik el. A toltetek regenerdldsakor képzodd gazt
faklyara vezetik.

Az lizemhatarrol érkezo nitrogént felhasznalas elétt toltetes sziird- és szaritd berendezésekben
kezelik.
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5.2.7 Ipari szennyviz eldkezeld és elvezetd rendszer

A PP-4 tizem teriiletén a szennyezddheto teriiletek csapadékvizeinek Osszegytjtésére 40 x 40
cm hasznos belsd méretli, szimpla, esetenként dupla raccsal fedett vasbeton folyokarendszer
létesiilt, mely az 6sszegyUjtott csapadékvizeket a Z 601 pozicioszamu 80 m’ térfogatu poros
felusztatdo medencébe vezeti.

A polimerizacids berendezésekbdl szarmazo6, atlagosan 2, max. 3.5 m’/h és a
faklyarendszerbdl elvezetett atlagosan 2, max. 10 m*/h mennyiségli technologiai szennyviz
elvezetését zart szennyvizcsatorna halozat biztositja. A technoldgiai szennyvizek szintén a Z
601 jel poros felusztaté medencébe keriilnek bevezetésre.

A poros felusztatd medencébe a szennyviz bevezetése osztdéakndn keresztiil torténik. A
medencében bukogat rendszeren vezetik keresztiil a vizet, s ennek soran a feliszd poros
szennyezodés szivattyltérbe jutdsat meriiléfal akadalyozza meg. A feluszott szennyezddést,
kanalas markoloval lehet a medencébdl eltavolitani.

A poros felusztato medencébdl az elokezelt vizet a P 610 A/B szivattyuk nyomovezetéken
keresztiil tovabbitjdk a kozponti szennyviztisztitd telepre. Az atadott szennyviz
mennyiségének mérése a PP-4 tizemben beépitett indukciés mennyiségmérdvel torténik.

5.2.8 Fdklyarendszer

A PP-4 tizemben taladlhat6 egy db 85 m magas faklya helyhez kotott diffuz 1égszennyezd
forrasnak mindsiil. A faklya 3 db o6rlangégdével rendelkezik, amelyeket fiitogazzal
tizemeltetnek. Az égofejek szEl- és viharallo kivitelek. . A korommentes égetés eldsegitésére
az égb6fejen korgyurtiben, fivokakon at gbzt vezetnek be, melynek mennyiségét 0-12.500 kg/h
kozott a lefujt szénhidrogének ardnydban, annak 40 %-dig automatikusan szabalyozzik. A
vizgazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén gazokat és igy,
visszaszoritja a polimerizacios ¢€s krakkreakciokat. Vészlefuvatdskor, ha az anyagiram
mennyisége nem haladja meg a 25 t/h értéket, a faklya fiistmentesen {izemel.
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A Tiszaujvaros Site Ipartelep Uzemkapcsolatok bemutatasa
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Magyarazat az iizemi kapcsolatok abrahoz

Etilén —

Propilén —

Hidrogén —

Nafta —
C3 LPG -
C4 LPG -
AGO —

Kvencsolaj —

Nyers C4 frakci6 —

Nyers C4/C5 —
BT frakci6 —

C8 frakcio —
C9+ frakcio —
C8+ off-spec. —

A Tiszaujvaros Site Ipartelep Uzemkapcsolatok bemutatasa

Olefin-1 ¢és Olefin-2 iizemi termék, kiadhatdé az etilén taroloba, vagy kozvetleniil a polimer ilizemeknek az etilén
kollektoron keresztiil.

Olefin-1 ¢és Olefin -2 iizemi termék, kiadhatd a propilén taroloba, vagy a propilén korvezetéken keresztiil a polimer
tizemeknek.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, lizemen beliil felhasznalasra keriil a hidrogénezd reaktorokban, a felesleg a fiitdgaz
hélozatba keriil, kiadhat6 a polimer {izemeknek, illetve megoldott az atadas az Olefin-1 és az Olefin-2 iizemek kozott.

Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalypark kertil betaplalasra.
Olefinl és Olefin-2 iizemi alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.

Olefin-1 és Olefin-2 {izemi termék, a koromgyarba keriil kiszallitasra, illetve kiadhat6é a Tartalyparkba és onnan bevehetd
barmelyik Olefin iizembe.

Olefin-1 és Olefin-2 lizemi termék, kdzvetleniil, vagy a Tartalyparkban taldlhaté nyers C4 tarolo tartdlyon keresztiil adhato
alapanyagként a Butadién iizembe.

Olefin-2 iizemi nyers C4/C5, kiadhat6 a Tartalyparkba, visszavehetd késébbi felhasznalasra.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, a Tartalyparkba keriil kiadasra, illetve lehetdség van a BT frakcio mindségének javitasa
érdekében az Olefin-1 lizembdl dtadni az Olefin-2 iizembe.

Olefin-1 iizemi termék, kiadasra keriil a Tartalyparkba.
Olefin-1 iizemi termék, kiadasra keriil a Tartalyparkba.

Olefin-2 lizembol atadasra keriil tovabbi felhasznalasra az Olefin-1 {izembe, C8 frakcio és C9+ frakcio termék eloallitas
céljabol.

OL1-OL2 atvezetés — Az Olefin-1 és Olefin-2 lizemet 6sszekotd vezeték, lizemkozi lefujt gazok illetve az indulédsi veszteségek csokkentése

Szennyviz —

Butadién —

érdekében szénhidrogén atadasara szolgal.
Az iizemekben keletkezd technologiai szennyviz, elékezelés utan kiadasra keriil a Szennyvizkezel6 iizembe (WWTP).

Butadién lizem terméke, a Tartalyparkba keriil kiadésra.



Off-spec. butadién — Butadién lizem specifikacion kiviili terméke, az Olefin-2 iizemi nyers C4/C5 kiadd vezetéken bevehetd az Olefin-2

lizembe.

Raffinat-1 — A Butadién lizemben felhasznéldsra keriilt butadién mentes nyers C4 frakcio, atadasra keriil az MTBE {izembe, a maradék
pedig az Olefin-2 iizembe.

MTBE — Az MTBE iizem terméke, kiadasra kertil a Tartalyparkba.

Raffinat-2 — Az MTBE iizemben felhasznéalasra keriilt izobutilén mentes Raffinat-1. Atadésra keriil az Olefin-1 iizembe.

Off-gaz — A polimer tizemekben keletkezett visszafjt gazok, visszavételre keriilnek az olefin tizemekbe.

Wax (low polymer) — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 {izemben.

Szennyezett hexan — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 tizemben.

Isobutan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalyparkbol kertiil beadasra.
Hexan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalypark keriil beaddsra.
Hexén-1 — Polimer iizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadésra.
Butén-1 — Polimer iizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadésra.

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csOvezeték kiépitése (2010)

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csdvezeték lizembe helyezésével lehetdvé valt a faklyazasi veszteségek csokkenése a gyarak ledllast kovetd
visszainduldsanal. Ezen kiviil az 0j csOvezeték alkalmas az olefin tizemekben keletkezd lefajt szénhidrogén gazok, vagy tobblet fiitégaz dtadasara
¢s a masik lizemben torténd hasznositasara.

A beruhazassal 2011-ben 600 t vegyipari benzint takaritottak meg és csokkentették a széndioxid kibocsatast 17 kilotonnaval

Az olefin iizemeket Osszekotdé vezeték tovabbi hasznositdsdért 2012-ben egy ujabb bekotési pont kiépitése valdosult meg az Olefin-2
benzinhidrogénezd rendszerénél. Az innen tavozo fitdgaz tobblet ezen tal atadasra keriilhet az Olefin-1-be, ahol igy az ilizem foldgaztiizelését
csokkenteni tudtdk 260 ezer m*-el valamint 502 tonndval mérsékelték a széndioxid kibocsatdst 2012-ben.
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