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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) a DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid
monomer) gyartasi tevékenységét a Borsod-Abatj Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly, mint elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag
12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye alapjan gyakorolja. Az
engedély 2030. augusztus 31-ig érvényes, a soron kovetkezo feliilvizsgélat hatarideje 2020.
marcius 31. Ezt az engedélyt az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag a 2015, évi
feliilvizsgélatunkat [1] elfogadva adta ki.

AS-401/C

1. kép
A DKE/VVCM tizem VCM-| tzemrész a szennyvizbeparold egység tetejérdl fenyképezve. A
meghatarozo létesitményeket bejeldltik. Azt tervezik, hogy az MR-410 direkt klérozé (HTDC) reaktort
(400-as egység) elbontjak, a direkt klérozast véglegesen megsziintetik. Az MR-202/B oxihidroklorozd
reaktort (200-as egyseg) tervszerien leallitjak. Helyette a lebontandé MR-410 HTDC reaktor helyére

egy hasonlé Ujat épitenek, melynek pozicio szama MR-202/A lesz.
A tobbi készllék lényegi valtoztatas nélkiil megmarad. AS-401/C = azeotrép kolonna (1400-as egység), AS-402/C = magas
forrpontt termék kolonna (1400-as egység), AS-403/C = vakuum kolonna (1400-as egység)

A DKE/VCM gyartasra a Large Volume Organic Chemical (LVOC BREF) cimi
referendumban talalunk illusztrativ leirast. Az LVOC BREF DKE/VCM/PVC lancrol
(gyartasrol) ir, amelyhez gyakran telephelyi klorgyartas is tartozik, ugyanigy, miképp az a
BorsodChemben is torténik. A DKE/VCM/PVC lanc elnevezést pedig az indokolja, hogy a
gyartott DKE teljes mennyiségét gyakorlatilag tovabb viszik a vinil-klorid gyartasba és annak
szinte teljes egészébdl PVC-t gyartanak. A BorsodChemben a DKE/VCM/PVC linc
teljesnek tekinthetd, a gyartelepet termékként a PVC-por hagyja el.

A feliilvizsgalati zarddokumentacidban [1] részletesen ismertettiik az LVOC BREF szerinti
DKE/VCM gyartast, és igazoltuk, hogy a BorsodChem gyakorlata megfelel az elérhetd
legjobb technikanak.



(VS)

A tervezett, kornyezetvédelmi szempontbdél nem jelentés valtozas bemutatdsa elétt par
mondatban ismertetjik a DKE/VCM gyartasi eljaras lényegét. Az alkalmazott etilén-alapu
modszerben az etilén klorozasaval (direkt klorozas; DC), vagy az etilének oxigén jelenlétében
hidrogén-kloriddal (sésavgazzal) torténd klorozasaval (oxiklorozas vagy oxihidroklorozas;
OHC) DKE-t allitanak el6. Ezt kovetden a nagy tisztasagu (tisztitott) DKE hoébontésaval
(krakkolasaval) vinil-klorid monomert gyartanak, mikdzben sésavgaz is képzodik. Amikor a
DKE bontaskor keletkezett valamennyi HCI-t Gjra felhasznaljak az oxiklorozas folyamataban,
azaz nincs a gyartasi folyamatban HC1 (és DKE) import vagy export, akkor a VCM gyarto
ilizemet egyensulyi lizemnek tekintik. A direkt klorozas (DC) lehet alacsony vagy magas
hémérsékletii. A BorsodChemben ez utobbit alkalmaztdk, innét ered a modszer HTDC (high
temperature direct chlorination) roviditése.

A DKE szintézisben direkt klorozast és az oxhidroklérozast altalaban egyiittesen alkalmazzak.
A BorsodChem nagy komplexitasu gyartelepén azonban mas helyzet allt eld. A 2015. évi
feliilvizsgalati zarédokumentaciéban részletesen kifejtettiik, hogy az izocianat gyartds
megkezdésétdl az emlitett DKE/VCM/PVC gyartasi lanc szerepe fokozatosan atértékelodott.
A kezdetekben a telephelyi klorgyartas alapvetOen ezt a lancot volt hivatva kiszolgalni. Az
izocianatok (MDI és TDI) gyartasanak tdlsalyba keriilésével ez a helyzet alapvetden
megvaltozott, a telephelyen gyartott klort ma mdar lényegében ezeknek a termékeknek a
gyartasihoz hasznaljak fel. Elsore ellentmondasosnak tlnik, hogy az izocianatok,
ellentétben a PVC-vel nem tartalmaznak klort, azonban az a gyartisukhoz mégis
nélkiilozhetetlen. Az elérhetd legjobb technika elveinek megfelel6 MDI és TDI gyartasban a
termék kiinduldsi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjaba karbonilezéssel
juttatjdk be a karbonil gyokot. A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCIy),
kozkeletli nevével, foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a gyartasnak
ezt a 1épését. A foszgénezési (karbonilezési) reakcioban nagy mennyiségben keletkezik sésav:
a foszgén (COCL,) klortartalma hidrogén-klorid (s6savgaz) formajaban kilép a folyamatbol. A
foszgént az izocianat gyartdsba integralt folyamatban, nagy tisztasagu klorbol és
szénmonoxidbdl allitjak el6 és azonnal fel is hasznaljak a foszgénezési reakcidban.

A széaraz sosavgaz gazdasagos felhasznalasa mar korabban is kortiltekinté gyartasszervezest
és piackutatast igényel. Az izocianat tizemek jelenlegi, egységes kormyezethasznalati
engedéllyel jovahagyott kapacitdsa:

e MDI gyartas: 300 kt/év (4850-9/2012. szama EMI-KTVF hatérozat),
e TDI gyartas: 250 kt/év (291-15/2013. szamu EMI-KTVF hatarozat).

A MDI és TDI termelése alatta marad az engedélyezett kapacitasnak, de felfutdsa toretlen, a
piaci prognozisok is kedvezbek. Gyartasukkor mar jelenleg is annyi sosavgaz képzodik
melléktermékként, hogy azt hagyomanyos formaban (jellemzden soésavoldat) gazdasagosan
nem lehet hasznositani, értékesiteni. A sosavoldat el6allitds, mint lehetdség ugyan mindig
fennall, de ennyi sosavoldat a BorsodChem szamdra igen eldnytelen 4ron, veszteségesen
lenne csak értékesithetd. A telephelyen keletkezé sésavgiz gazdasiagos felhasznalasanak
szempontjabol a DKE/VCM gyartiasnak kulcsszerepe van. Az izocianat gyartiasban
melléktermékként keletkezo sosavgaz (hidrogén-klorid) jelentdés részét, amelyet nem
lehet, vagy nem érdemes értékesitheté sosavoldatta alakitani, a DKE/VCM Uzem
oxihidroklérozé reaktoraiban lehet hasznositani és versenyképes termék (PVC)
eléallitasara felhasznilni. Az etilén mellett ugyanis a hidrogén-klorid képezi a diklor-etan
(DKE) és ezen keresztiil a vinil-klorid gyartas egyik alapanyagat. Tulajdonképpen egy, a
telephelyen maéshol keletkezé és ott nem hasznosithatdé mellékterméket forgatnak vissza a
termelésbe, ami azon tal, hogy jelentés gazdasagi haszonnal bir, megfelel a legmodernebb
kornyezetvédelmi kivanalmaknak, az elérhetd legjobb technikara (BAT) vonatkozo



alapelveknek. Ebben a megkozelitéshen a DKE/VCM TUzem a BorsodChem
gyartastechnologiai kozott kitiintetett helyet foglal el. A 2015. évi feliilvizsgalati
zdrodokumentacidban [1] mér jeleztiik, hogy a DKE/VCM Uzemben az etilén direkt
klorozasa (HTDC) 2013-ban megsziint, ezzel a médszerrel 2014 6ta mar nem gyartanak
diklor-etant (vinil-kloridot).

2. A tervezett, kornyezetvédelmi szempontbol nem jelentos valtozas lényege

Az elmult években tehat a DKE/VCM Uzem termelési struktiraja megvaltozott. Elsédleges
szempontta valt a BorsodChem izocianat tizemeiben (MDI, TDI) keletkez6 HCl gaz
felhasznalasa, direkt klorozas (HTDC) mar 3 éve, azaz 2014 6ta nincs. A DKE/VCM tizem,
csakugy, mint az izocianat iizemek, eddig nem hasznalta még ki a 12064-7/2015. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szerinti 350 kt/év VCM (vinil-klorid monomer)
gyartasi kapacitast. Az elmult években 260-275 kt mennyiségi VCM-et gyartottak, ami
74-78%-0s kapacitaskihasznalasnak felel meg. A PVC viliagpiaci ara magas, és hosszabb
id6 ota névekedd tendenciat mutat, ezért a BorsodChem érdeke termelésének novelése.
Ez viszont megkoveteli a VCM gyartas magasabb szintii kapacitaskihasznalisat is.

A 12064-7/2015. szamt egységes kornyezethasznalati engedély szerinti 350 kt/év VCM
gyartasi kapacitast viszont csak gy lehetne elérni, hogy a HTDC reaktor is teljes kapacitason
tizemel. Ugyanakkor, miképp kifejtettiik, a direkt klorozas ujbdli Uzembedllitdsa a
BorsodChem szamdra nem cél. A piaci helyzet alapjan az a kedvezébb, ha a DKE-t
kizarélag az izocianat iizemekbdl szarmazo6 sésav felhasznalasaval, oxihidroklorozassal
(OHC) allitjak els. A BorsodChem ezért olyan dontést hozott, hogy a DKE/VCM Uzemben
a direkt klorozast végelegesen megsziinteti, a HTDC reaktort elbontja.

A jelenlegi OHC kapacitasokat figyelembe véve viszont az tizem DKE/VCM termeld
kapacitasa nem hasznalhatoé ki, ilyen kiépitettség mellett a VCM termelés a kivant mértékben
nem fokozhatd. A fentebb kifejtett indokok alapjan a vallat vezetés az OHC reaktorok
magasabb teljesitményszinten valo iizemeltetése mellett dontott. Ezt a folyamatot t6bb
lépcsOben tervezik végrehajtani és a fejlesztések eredményeként két 28 t/h sdésavgaz
felhasznalasat lehetové tevé OHC reaktort és a hozzajuk kapcesolédé DKE Kkinyerd
rendszert kivannak kialakitani. Ennek a fejlesztésnek az eredményeképp a két 28 t/h HCl
gaz kapacitasu reaktor és DKE kinyer6 egység elegendé mennyiségli DKE eldallitasara lesz
képes ahhoz a célhoz, hogy elérjék az engedélyezett 350 kt/év VCM gyarto kapacitast.

Hangstlyozzuk, csak a gyartas egyik részelemének, nevezetesen az oxiklérozasnak (OHC) a
teljesitményét fokozzak, mikdzben a 12064-7/2015. szaml egységes kornyezethasznalati
engedély szerinti 350 kt/év VCM gyartasi kapacitds valtozatlan marad. Fontos tény még,
hogy a DKE/VCM gyartas 12064-7/2015. szamu engedély szerinti kibocsatiasaiban,
ennek kivetkeztében a tevékenység kornyezeti hatasaiban, valtozas nem lesz.

3. A tervezett fejlesztés miiszaki megalapozasa

Az OHC reaktorok és a kapcsolodo késziilékek atalakitdsaval kapesolatban BorsodChem
illetékesei a korabbi licence adokkal vette fel a kapcsolatot. Az egyeztetéseket kdvetden ugy
dontottek, hogy az

» MR-202/B reaktor — figyelembe véve annak jelenlegi muszaki allapotat is — helyett egy
teljesen 0j késziiléket épitenek, melynek a pozicidszama MR-202/A lesz (ez a csere a
VCM-I lizemrészt érinti).



» MR-202/C reaktor jelenlegi felépitettségében megfeleld, elegendé a technoldgiai
paraméterek modositasa és a gozfejlesztd rendszer atalakitasa.

Mindkét rektorra (MR-202/A/C) igaz, hogy a technologiai folyamatokban nem torténik
véltoztatas, csupan az lizemeltetési paramétereket kell a magasabb terhelési szinthez igazitani.
Az OHC koérékben megnivekedett anyagaram mennyiségeket a jelenlegi rendszerrel teljes
mértékben nem lehet feldolgozni. Igy példaul t5bb hécseréld és szivattyl esetében a jelenlegi
teljesitményszintek nem elegenddek, ezért itt is lesznek kisebb valtozasok. A tervezésnél és a
késziilék cseréknél fokozott figyelmet forditanak arra, hogy az atalakitasok ideje alatt és a
teljes kapacitds elérése utdn is megfeleljenck az elérhetd legjobb technika (BAT)
kovetelményrendszerének, sot, mi tébb, a tervezéskor a kdzeljovében varhatoan megjelend, és
mar hozzéaférheté LVOC BREF (WORKING DRAFT IN PROGRESS) a jelenleginél szigortbb
BAT eldirasait vették alapul.

4. A tervezett fejlesztés részletei

Az OHC reaktor és a kdzvetleniil hozza kapcsolddd késziilékek 28 t/h sosavgaz feldolgozésra
alkalmassa tételét két kiilén projektben, az elkévetkezd egy-ot évben, tobb 1épcsdben tervezik
megvalositani. Megismételjiik, a projektek befejezése utan a 12064-7/2015. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedélyben meghatarozott DKE és VCM termelési kapacitdsok, a
tevékenység kornyezeti kibocsatasai nem fognak véaltozni.

4.1. A VCM-I iizemrészben lévé MR-202/B jeli OHC reaktor cseréje

A VCM-I tlizemrészben 1év6 MR-202/B jeli OHC reaktor helyett ujat épitenek. Az uj,
MR-202/A jelt reaktort az évek ota nem hasznalt MR-410 jeld HTDC reaktor helyére
telepitik.(1. kép). Az MR-202/A reaktor épitészeti terveit a VEGYTERV Zrt. (1037 Budapest,
III. ker. Bécsi ut 269.) készitette. Az engedélyes tervet a jelen valtozas bejelentési
dokumentaci6 készitésével egy idében mar benyujtottak engedélyezésre az elsdfoku épitési
hatosaghoz.

A HTDC reaktor (MR-410) és kapcsolodd késziilékeinek bontasat (MS-412 katalizator
bekever6 tartaly, PP-415 katalizatoradagolo szivattyuk, kapcsolodd csévezetékek) a bontasi
engedély birtokaban elkezdik. Terv szerint a bontast 2017 januarjaban befejezik.

Az MR-202/A pozicioszamu Gj OHC reaktor geometriai méretei megegyeznek a korabban
lizemel6 (MR-202/B) reaktoréval. A reaktor Uj vasbeton sikalapra és acélszerkezetre épiil,
betizemelése 2017 augusztusdban varhaté. Az ezt kovetden hasznalaton kiviil helyezendd
MR-202/B reaktor sorsar6l még nem sziiletett dontés: lehet, hogy elbontjdk, de az is
elképzelhetd, hogy felujitast kovetden tartalék lesz, sot, akar egy késébbi kapacitasbévitéshez
is felhasznalhatjak.

Az MR-202/A reaktor 28 t/h sésavgaz feldolgozasi kapacitasanak kihasznaldsahoz tobb
kozvetlentl kapcsolédd berendezés teljesitményét is fokozni sziikséges. Ilyen berendezés
példaul az AS-201 kvencskolonna, a TA-204 léghiitd, a TT-213 kondenzator, PC-220
recirkuldltatott gaz kompresszor. Ezek jelenlegi kiépitettségiikben a nagyobb termelés elérését
behataroljak. A tovabbi sziik keresztmetszetek felolddsat a szivattylk és a késziilékek
cseréjével az elkdvetkezd 2-5 évben fokozatosan megvalositjak.



4.2. A VCM-II iizemrészhez tartozo MR-202/C reaktor teljesitményének fokozasa

Az MR-202/C OHC reaktor kapacitdas és a hozzatartozd késziilékek teljesitménye
fokozasanak terveit a korabbi licence ado bevonasaval dolgozzak ki. Jelenleg gy szamolnak,
hogy a reaktoron atalakitas nem sziikséges, viszont tobb 1ij, nagyobb teljesitményli késziilék
beszerzése ¢€s letelepitése elengedhetetlen lesz.

Néhany cserére szorulo berendezés a teljesség igénye nélkiil: j MS-219/C gézdob, TT-205/C
oxigénhevitd, TT-213/C kondenzator, PP-206/C reflux szivatty, Gj PP-203/C keringetd
szivatty. Az 1 késziilékek specifikdlasat és tervezését a licence add elkezdte. Szédmos
késziilék gyartasi és szallitasi hatarideje hossza (8 honap), igy beépitésiik és a nagyobb
teljesitményre vald 4tallas varhatoan leghamarabb 2017 6szén valosulhat meg.

5. A tervezett felujitas helye

Az OHC korok tervezett intenzifikdlasa nyilvanvaléan a DKE/VCM iizem technolégiai
létesitményeinek helyet adé Kazincbarcika 4014 hrsz.-i ingatlanon lesz.

6. Az OHC egységek magasabb teljesitményen valé iizemeltetésének
varhato6 kornyezeti hatasai

Mar tobbszor utaltunk ra, hogy az OHC egységek magasabb teljesitményen valo
iizemeltetésének a DKE/VCM gyartas kornyezeti hatasaiban, a Kkibocsatasokban
valtozashoz nem fog vezetni.

» Levegéminéségre gyakorolt hatas.

e Az lizem pontforrasait az OHC egységek magasabb teljesitményen vald tizemeltetése
nem érinti, a pontforrasok kibocsatasaban valtozas nem lesz.
e Azonosithaté diffaz vagy fugitiv kibocsatohely nem létesiil.

» Talaj és felszinalatti vizre gyakorolt hatds. A jelenlegi tervek szerint f6ldmunkék csak a
MR-410 jelii HTDC rektor bontasdhoz, illetve az az Gj MR-202/A OHC rektor épitéséhez
(alapozasahoz) kithetok. A HTDC rektor alapjait az i MR-202/A OHC rektor vasbeton
sikalapjanak megépitéséhez el kell bontani. 1998-ban mi készitettik a szomszédos
(1. kép), leallitasra keriil6 MR-202/B rektor épitéséhez a talajmechanikai szakvéleményt,
igy helyismeretiink megfelel6. A mélyitett feltaro furas szerint itt a talajviz — és egyben a
viztartd — a kotott talajok alatt a felszintdl nagyjabol 8 m mélyen van, igy az alapozédshoz
kothetd foldmunkak a talajvizzel nem keriilnek majd kapcsolatba (lasd még [1]
11.4.2. pont). A OHC kéroknek a talajba és a talajvizbe szandékolt kibocsatasa nem lesz.

» Felszini vizek (szennyviz). Az OHC egységek magasabb teljesitményen vald
{izemeltetése a DKE/VCM Uzemnek a kdzponti szennyviztisztitora vezetett szennyviz
kibocsatasat érdemben nem modositja. A technologia jellegéb6l adoddan viszont
aranyosan tobb magas sotartalmu technoldgiai viz (roviden sosviz) keletkezik. Ezért
fokozni kell az tizemi sosviz eldkezel6 kapacitasat. Errdl az elséfoku kornyezetvédelmi
hatosagnak a BorsodChemnél 833/16. szamon iktatott, 2016. november 30-i keltezésii
kisérélevéllel benyujtott a ,,DKE/VCM {izemi sosviz elokezelé rendszer miszaki
allapotanak és kapacitasanak feliilvizsgalata” ¢. dokumentacioban részletesen irnak (4. és
5. pont). Az ismétlések elkeriilése végett a dokumentaciot mellékeljiik. A sosvizet, mint
technologiai vizet az MDI lizemi sésviz beparlo sokristalyositojara vezetik (a sosviz nem
valik szennyvizzé). A visszanyert sot a klor-alkali elektrolizisben hasznositjak.

» Zaj- és rezgésvédelem. Az OHC egységekhez U1j, meghatdrozo zajforras nem létestl.



> Hulladékok, hulladékkezelés. A képzodd technologiai hulladékok korében valtozas nem
lesz. A bontaskor és az épitéskor az ilyenkor szokdsos hulladékok képzédnek, melyek
kezelésében, artalmatlanitasaban a gyartelepen (a BorsodChemben) kialakult gyakorlat
van. Ujszerii hulladékkezelési feladatot nem kell megoldani.

Az OHC egységek magasabb teljesitményen valo iizemeltetése a DKE/VCM gyirtas
12064-7/2015. szami egységes kornyezethasznalati engedélyében foglaltakhoz képest
csak annyi valtozassal fog jarni, hogy a direkt klérozas véglegesen megsziinik.

Miképp bemutattuk, az OHC egységek magasabb teljesitményen valé iizemeltetésének a
jelenlegi tizemmenett6l kimutathato médon kiilonbdzé kornyezetet befolyasold kibocsatasai
nem lesznek. Hatarértékkel szabdlyozott kibocsatisban valtozas nem lesz. A direkt
klérozas (HTDC) megsziintetése, és az igy kies6 DKE termel6 kapacitds oxihidroklérozassal
(OHC) valdé helyettesitése (pdtlasa) nem valtoztatia meg a DKE/VCM gydrtasi
tevékenységnek a 12064-7/2015. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben
osszefoglalt hatasait. Kimutathaté mértékii valtozas nem prognosztizalhato. Eziltal az
OHC egységek magasabb teljesitményen valé iizemeltetési feltételeinek kialakitasa és
rendszer iizemeltetése megitélésiink szerint semmiképp nem mindsiil a t6bbszor
modositott 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 2. § (3) bekezdés d) pontja szerinti valtozdsnak, tehat
az nem eredményez jelentds valtozast.

Miskole, 2016. december 14.

Dienes Endre
iiv. igazgato
mémdk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-vf, -hu, -le, -zr)

ENVIRA 96 K57
3530 Miskolc, Mélyvaigy u, 3.
®»
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1. Elézmények

A  Borsod-Abauj-Zemplén  Megyei  Kormanyhivatal  12064-7/2015.
Ugyiratszamu, a BorsodChem 2Zrt. DKE/NCM gyartasi tevékenységére
vonatkoz6 egységes kornyezethasznalati engedély targyban hozott
hatarozatanak 11.B.12. pont 6todik bekezdésében a Borsod-Abauj-Zemplém
Megyei Kataszirofavédelmi Igazgatoésdg Igazgatd-helyettesi Szervezet
Katasztr6favédelmi Hatésagi Szolgalata (Miskolc) elbirja a sésviz eldkezeld
rendszer miiszaki allapotanak és kapacitasanak felillvizsgalatat.

A DKENCM dzemben a 2000-es évek elején Kkiséreti jelleggel
szennyvizkezeld {lizemrész valésult meg, melynek feladata az (izemi
technolégidban lizemszerlien keletkezd sésviz feldolgozdsa volt. A kisérleti
Uzemrész magaba foglalta az elbkezeld tartalyt, egy ultrasziir6t és egy
forditott 0zmézis egységet (RO). A kedvezd tapasztalatok utan, 2004-ben
felépiilt a jelenleg is Uzemeld sés szennyviz kezeld rendszer az el6kezeléssel,
a bioreaktorral, ultraszlirével egy (j RO egységgel, illetve a sosviz
betomeényitésére szolgald vakuum beparlé rendszerrel.

2. Sosviz el6kezeld rendszer részei, miikdédése

A VCM lUzembdl szdrmazd nagy sétartalmi technolégiai viz kezelése és
visszanyerése tobb technologiai Iépcsdben torténik. A tervezett folyamatos
Uzemi technolégia a VCM izemben valtozé térfogataramban keletkezé teljes
s6s viz mennyiséget fogadja és kezeli 25 m®h térfogataramig.

A sosviz eldkezeld rendszer részei:

elékezeld

bioreaktor és ultrasz(iré (,A” és ,B” ZW modul)
forditott ozmézis (,A” és ,B" RO)
Haromfokozat( vakuum beparld

e @ 2 @

2.1.1. El6kezeld, bioreaktor és ultrasziiré

Az oxiklérozas (OHC) soran keletkezd szennyviz sétartalma (NaCl) 1,5-2
m/m%. A sétartalm( szennyviz egy keverével ellatott iilepité tartalyba keriil és
a szennyviz vegyszeres fémlevélasztason megy keresztiil, melynek soran réz
levalaszté vegyszert és PoliElektrolitot alkalmazunk. A flokkulalt,
vegyszeresen kezelt s6svizbdl Ulepité valasztja le a vegyszeres iszapot. A
killepedett iszapot, amely tartalmazza a levélasztott rezet és aluminiumot,
idGszakonként eltavolitiuk és viztelenités utan, halogéntartalmi iszapként
elégetésre elszillitiuk. Az iszap elvétele a bioldgiai reaktorban taldlhato
biolbgiai iszap felhigulasénak elkeriilése és az ultrasz(ird membranok
védelme miatt sziikséges. Az elbkezelt szennyvizet szivatty( tovabblitia a
bioreaktorba.

A biologiai reaktorban a mikroorganizmusok a szerves anyag tartalom 90%-at
lebontjak (féként a natrium-formiatot és a glikolt). Az alacsony szerves anyag
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tartalom teremti meg a lehetéségét annak, hogy a kristalyositas utan
visszanyert NaCl felhasznalhaté legyen elektrolizissel torténd  kior
eléallitashoz.

Az alacsony szerves anyag tartalmu sés-vizet szivattyti nyomja az ultrasz{iré
berendezésekre, ahol kis vdkuum mellett kinyerjik a tiszta, iszap- és
baktérium mentes s6s-vizet.

2.1.2. Forditott ozmézis (RO)

Atmeneti tarolas utan szivattyl nyomja az atlatszo, tiszta sos-vizet az RO
berendezésre, ahol a betaplalt anyagaramot két részre valasztjuk. A
koncentratum sétartalma kb. duplajara (kb. 3-3,5m/m%-ra) tdményedik és
szivattyival a bepériéba keriil. A gyakorlatilag s6 mentes permeatum az
Uzemi hitévizrendszerbe kerll visszavezetésre, amellyel a felhasznalt potviz
mennyiségét tudjuk csdkkenteni.

2.1.3. Haromfokozat(i vakuum beparlé

Az RO koncentratumot szivattyi szallita a beparld egységbe. A harom
lépcsében vakuum alatt torténd tdményités soran a kezdeti 3-3,5 m/m%-os
sOsvizbél, 8-10 mm%-os témény sélevet allitunk els. A szilkséges vakuumot
vizgylrls vékuum szivattytval hozzuk létre. A beparlé egység segitségével az
elert tdménység megfelel6 ahhoz, hogy atadjuk az MDI iizembe, ahol a
sétartalmat kristalyositjak. A bepérlas soran felhasznalt héenergiat a VCM
Uzemi sarjug6z hasznosité rendszer biztositja. A sarjlig6z kondenz tartalyabol
szivattyd nyomja a forrd vizet a bepariéra. A beparlobél tavozo vizgbzék
kondenzacié utan, az tizemi hiitévizkorbe keriilnek.

21.4. A rendszeren végzett fejlesztések, a kapacitas
megérzése érdekében végzett felajitasok

ultrasz(ird szamitégépnél winchester csere (2010. méjus)

Ulepitd cseréje (2012. november)

»A" RO telies membran csere (2013. januar)

ultrasz(irdnél szlnetmentes tapegység és folyamatiranyitd szamitégép

tapegység csere (2013. mércius)

beparlonal tengerviz &ll6 vezetékek cseréje PVDF-re (2013. aprilis)

a bioldgiai fuvoé javitdsa (2013. prilis-augusztus)

Uj levalaszt6 vegyszerek alkalmazasa (2013. junius)

A" és ,B" ZW modulok cseréje (2014. aprilis)

»B” RO membranok cseréje (2014. augusztus)

ultrasziirdnél folyamatiranyité szamitogép és TOUCH panel csere (2014.

szeptember)

ultrasz(ird 6sszes pillangészelepének cseréje (2015. augusztus)

 biorektor belsé feluletének javitdsa, specialis korréziéalld bevonat
alkalmazasa (2015 augusztus)

e ,B" RO 2 membran cseréje az als6 két tagon (2015. december)

e bioreaktor levegbzteto rendszerének a cseréje (2016. augusztus)

® & & o o o
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3. Sosviz eldkezeld rendszer miiszaki dllapota és kapacitasa
3.1.1. Beépitett és jelenlegi kapacitasok

A DKENCM Uzemi s0s-viz kezelb egység 2004-ben megvalositott fejlesztése
sordn 25 m*h sés-szennyviz fogadasara és feldolgozasara lett tervezve. A
kezelendé sb6sviz mennyiségének meghatarozasanal elsésorban az OHC
reakiorok Uzemeltetése sordn keletkezé szennyvizek és a 100-as mosé
egysegben keletkezé szennyvizek lettek figyelembe véve. Kivételt képez, ha
az elbkezelt viz sétartalma magas és az elékezelést kévetd bioldgiai fokozat
megfeleld miikddése érdekében higité viz hozzavezetés szilkséges. Ha a
nagy higité viz mennyiség miatt a higitott viz mennyisége tallépné a
megengedett 25 m3/h térfogataramot, akkor a nagy sétartalmu viz egy része a
vizkezelési technol6giabdl eivezetésre keriil.

A folyamatos karbantartasnak készénhet6en a rendszer jelenleg is képes a
tervezés soran meghatarozott kapacitason térténé izemeltetésre.

3.1.2. Elokezeld, bioreaktor és ultrasziird egység

Az egység tervezett sosviz kezeld kapacitisa 25 m®h, amire jelenleg is
képes. Az elmdlt id6szakban az OHC reaktorok kapacitasa maximalisan ki volt
hasznalva, aminek kdvetkeztében a reaktoroktél érkezé szennyviz sétartalma
megndvekedett. A rendszer stabil miikédése és a kiadott vizek minéségének
biztositasa érdekében nagyobb mennyiségi higitd vizet kell hozzaadni a sés
szennyviz anyagaramahoz, ami az ultrasz(ird egységen tulterhelést okoz.
Ebben az esetben csak a feldolgozhaté sos szennyviz mennyisége csokken, a
rendszer kapacitasa és a kiadott vizek minésége valtozatlan. Az ultrasz(iré
egységeket rendszeresen tisztitani szilkséges. A tisztitds ideje alatt a
feldolgozhat6 vizmennyiség szintén lecsdkken.
3.1.3. Forditott ozmézis egység

Az egység 25 mh ultraszlrt viz feldolgozasara lett tervezve. A forditott
ozmézis (RO) membranok a miikédésiik soran folyamatosan hasznalédnak el.
Az elhasznalodas mértékétsl figgbéen, a membranok tisztitasi gyakorisaga
novekszik és a kapacitasuk folyamatosan csokken. A membranok kapacitasat
folyamatosan figyelemmel kisérjik, és cseréjiket (temezetten végezziik.
Jelenleg két parhuzamos RO sorral rendelkeziink, de az RO tisztitdsok soran
a feldolgozhaté szennyvuz kapacitasa cskken. Az egység jelenlegi atlagos
kapacitasa 22-23 m°h.

3.1.4. Haromfokozat( beparl6é egység

Az egység 12,5 m%h RO koncentratum feldolgozasara lett tervezve, ami
elegend6 az RO-ban bekoncentrélt viz feldolgozaséra. A tervezett kapacitas
jelenleg is elérhetd az egységen. A megfeleld ttménységl s6lé eléallitdsanak
alapfeltétele a megfeleld vakuum biztositdsa a rendszeren. A vakuum
cskkenésével az elballithatd tbmény s6lé mennyisége is csdkken. A kedvezé
Uzemelési paramétereket a rendszeres karbantartassal tudjuk biztositani.
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3.1.5. Miiszaki allapot feliilvizsgalata
3.1.6. Elbkezeld, bioreaktor és ultrasziir egység

Az eldkezel6 rész jelenlegi miszaki allapota megfeleld, a nagyjavitasok alatt
végzett telies tisztitdsok mellett hosszabb tavon is megbizhatéan
(zemeltethetd.

A solé szerves anyag mentesitésére telepitett bioreaktor kopenyén korr6zios
problémakat tapasztaltunk. Az érintett terliletek javitasat az éves nagyjavitasi
idoszakokban végezzik el. A mult évben Kkisérleti jelleggel, specialis
bevonattal lattuk el a belso feluletet. A tapasztalatok birtokaban fogjuk folytatni
a keszllék allagmegovasat. Amennyiben szilkségessé valik, litemezni fogjuk
a bioreaktor cseréjét.

A taraly aljan elhelyezett levegézietd panelek elhasznélddtak, miiszaki
allapotuk nem volt megfelels. 2016-ban a levegbztetd rendszer cseréjét
elvégeztilk, ezéltal az izembiztonsaga és hatasfoka megfelelé a hossz( tavd
Uzemeltetéshez.

A bioreaktorba belépé viz hiitéje az utobbi években tdbbszor meghibasodott.
Meleg idéjarasi korilmények kozott amennyiben a hiité nem tUzemel, nem
biztosithaté a belépd viz eléit hémérséklete, ami a mikroorganizmusok
kipusztulasat eredményezheti. A hiitd felujitasat és szikség esetén cseréjét a
jovo évi karbantartasi idGszakra (2017.) Gitemeztiik.

Az (izembiztonsag fokozdsa érdekében a recirkulacids szivattyuk tartalék
alkatrész ellatasat folyamatosan biztositiuk. Terveink kdzott szerepel egy
tartalék szivattyl beszerzése, amivel a javitas idészikséglete lecsdkkenthetd
és a rendszer stabil izemeltetése biztosithaté.

Az ultrasz(irsk miiszaki allapota megfelels. A membranokat és a tartd
kereteket a gyart6 javaslata alapjan legalabb 5 évenként cserélni sziikséges
(legutdbbi csere 2014-ben volt). A sziikséges cseréket a miiszaki allapot és a
gyartoi javaslat alapjan Gtemezetten végezziik.

3.1.7. Forditott ozmézis egység

Az A" és a ,B" RO membranck elhasznalédasa a tervezett 6regedésnek
megfeleléen térténik. Tébb esetben tapasztaltuk, hogy a membranok tart6
haza tdmortelen. A témortelenségeket jelenleg meg tudjuk sziintetni, de a
kdvetkez6 Utemezett membran cserénél célszer(i a tarté hazak cseréjét is
bedtemezni. Az RO rendszer nagynyomds( betaplalé szivattydinak
folyamatos karbantartdsat - szilkség esetén cseréjét - Utemezetten kell
végezni.

3.1.8. Haromfokozat bepari6é egység
A sélé beparld tomyok megfeleld allapotiak. Az iizemeltetés biztonsaga

érdekében a vakuum rendszeren és a kapcsolodé vezetékrendszeren a
szlikseges javitasokat és felUjitasokat el kell végezni.
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4. Varhaté valtozasok, ezek hatasa a sosviz elékezelé rendszerre

Az EKHE-ben engedélyezett vinilklorid termelési kapacitas elérése érdekében
az OHC egységeket magasabb terhelési szinten fogjuk {izemeltetni. Az OHC
reaktorok magasabb terhelési szinten térténd lizemeltetése miatt a kévetkezd
években késziilékek cseréjét fogjuk elvégezni. A technoldgiabél adodéan a
keletkez6 s6s szennyviz mennyisége is arényosan névekedni fog. A
megndvekedett sdsviz mennyiségének a kezelése és feldolgozasa céljabdl az
egesz sds-viz kezelé egység kapacitasanak névelésére van szilkség, felljitas
vagy beruhazas keretében. A kapacitds novelése sordn meg kell valdsitani a
folyamatos {izemmenetet és az 0j rendszemek alkalmasnak kell lennie a
kozeljovében megjelend Gj BAT hatarériékek betartasara is. A jelenlegi
szamitasok szerint a sos viz el6kezel6 és beparlé rendszernek minden részét
40 m°h soésviz kezelésére kell alkalmassa tenni. A rendszer felbévitése
megvalésithato a jelenlegi berendezések cseréjével, vagy egy kiilén rendszer
felépitésével, amely esetben a két rendszer egyiittes teljesitményének kell
biztositani a sziikséges kapacitasokat.

4.1.1. ElBkezel6, bioreaktor és ultrasziiré egység

Az elbkezel6nél a kapacitas ndvelése soran sziikség lehet a vegyszeradagolé
szivattyik cseréjére. Ellendrizni kell az ulepité tartalyokban a szennyviz
tartézkodasi idejét a megfelelé iilepedés elérésének érdekében. Kiilén
figyelmet kell forditani a leghatékonyabb rézlevalasztas megvaldsitasara.

A bioreaktor kapacitasénak bbvitésénél meg kell vizsgélni egy Gj, komplett
bioreaktor letelepitésének lehetdségét, figyelembe véve a megemelt higité viz
mennyiség miatt szlikséges kapacitasndvekedést is.

Az ultrasziiré résznek is meg kell névelni a kapacitasat. A tervezésnél
figyelembe be kell venni, hogy a jelenleg alkalmazott membranoknal jobb
hatasfokl és gazdasagosabban lizemeltetheié membranok is elérheték. A
membranok cseréje a tartoszerkezet atépitését is szilkségessé teheti.

41.2. Forditott ozmézis egység

A forditott 0zmézis egységet fel kell béviteni, szintén 40 m*h kapacitasra. Ez
Uj membran egységek telepitését jelenti.

4.1.3. Harom fokozat( beparié egység

A harom fokozatbdl &ll6 beparld egységet is fel kell béviteni, 25 t/h
kapacitasra. A megndvekedett mennyiség miatt, feliil kell vizsgélni, hogy a
jelenlegi rendszer, milyen feltételek mellett alkalmas a sziikséges
hémennyiség atadasara.

5. Sziikséges fejlesztések, munkik

A kévetkezé pontokban felsorolt fejlesztések csak egy miiszaki lehetéséget
taglalnak, a késébbiekben jelentkezé sziik keresztmetszetek feloldasara, a
jelenleg izemel6 technoldgiat alapul véve,. A végleges megoldasokat csak a
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beszallité partnerekkel tértént egyeztetések és a végleges technoldgiai és
gépeszeti tervek birtokaban lehet meghatarozni.

3.1.1.

1.

2,

9.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

ElSkezeld, bioreaktor és ultrasz(ir egység

Az eldkezel6nél a vegyszeradagolé szivattyikat ki kell cserélni a 40 m%h
kapacitasnak megfeleléen.

Meg kell vizsgéini, hogy az iilepité tartilyok alkalmasak-e az adott
kapacitasra, a tartozkodasi idé6 megfelelé-e. Szitkség szerint tartaly(oka)t
kell épiteni vagy cserélni.

A bioreaktort a levegbzteté panelekkel egyutt, a varhatd kapacitasokra
méretezni szilkséges. Amennyiben a technoldgia moédositisaval a
megndvekedett kapacitas kezelése nem megoldhaté akkor egy tj 700 m?-
es bioreaktor épitésére lesz szilikség.

A betap vonalon beépitett hiité kapacitasat feliil kell vizsgalni, és a
szlikséges méret hiit6t be kell épiteni.

A magasabb kapacitds miatt, az (zembiztonsag érdekében célszer(i egy
Gj, tartalék recirkulacios szivattyu telepitése.

Az ultraszlrét is fel kell béviteni 40 m3/h kapacitasira, a sziiré
szivattyikkal egyiitt. Mivel mindenképpen Uj tipust sz(ir6 modulokat kell
beépiteni, cseréini kell az egész tartaly— és tartd szerkezetet is.

Forditott ozmézis egység

. Ezt az egységet is fel kell béviteni 40 m3/h kapacitdsra.

A jelenleg Gzemel6 RO-k kapacitisa mellé j egység letelepitése
szikséges, vagy a karbantartasok és membrancserék soran megnovelt
kapacitas( egységeket kell helyiikre letelepiteni.

Héaromfokozati bep4rld egység

A jelenlegi beparlé egységet fel kell bGviteni és kiegésziteni, hogy 25 m*/h
anyagaramot be lehessen vele téményiteni.

Egyéb fejlesztendé teriiletek

Szlikséges az ultrasz(ir6 és az RO egység folyamatiranyitd
szamitdgépének szoftveres és hardveres felUjitasa, A pontos folyamat
nyomon kovetése, az adatok gylijtésének és archivalasanak érdekében a
miszeres jelek folyamatiranyitd rendszeren tortén6 megjeleniiését meg
kell valésitani.

A kialakitds soran figyelembe kell venni a rendszeres karbantartasi
tevékenységeket és ki kell alakitani a megfeleld puffer tarolé kapacitast, a

keletkez6 szennyviz folyamatos feldolgozhatésaganak biztositasa
érdekében.
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6. Osszefoglalas és iitemezés

A felllvizsgalat alapjan megallapithatd, hogy az (zemben miikédé soés
szennyviz kezeld és tdményité rendszer a megfeleld karbantartas mellett a
feladatat el tudja latni, és a tervezés soran meghatarozott kapacitasokkal
izemeltethetd.

Az elkbvetkezd években bekovetkezd kapacitds kihaszndlasbol eredé
valtozésok miatt a teljes rendszer kapacitasbdvitése viszont elkeriilhetetlen.

2017. december. 31-ig el kell késziteni a médositandé vagy cserélendd
késziilékek listajat, a lehetséges partnerekkel meg kell hatarozni az
alkalmazandé specialis berendezések tipusat (RO, ultrasz(ird, biologiai
reaktor).

A koncepcid kidolgozdsa utan a megvaldsithatésagi tanulmany és a kiviteli
terveket el kell késziteni.

A szlikséges atalakitasokat és moédositasokat olyan Gtemben kell elvégezni,
hogy a tobb lépcsében névekedd mennyiségli sos szennyviz kezelésére a
rendszer kapacitdsa mindig elegendé legyen.
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