UZEMINDITAS

Az lizem inertizal dsa

Amennyiben az Uzeminditdst megel6zéen készlilékek, vezetékek megbontésra keriltek, a
megbontott technoldgiai rendszert inertizaljak. Az inertizlést Ugy végzik, hogy inertgazzal
(nitrogén) meghatarozott nyomasra feltoltik a rendszert, a nyomast f&klyara engedik, majd ezt
addig ismétlik, amig a megfelelé oxigéntartalom kialakul.

Energia és segédanyag fogadas, a segédrendszer ek lizembe helyezése

Benyitjdk a miiszerlevegét a V-108 jdii tartédlyba.

Az inertizdlas befgezése utén a V-103, V-104, V-106, V-107, V-109, V-120, V-121 jei
tartdlyokat is feltoltik inertgézzal.

Amennyiben a begové metanol sztrippelése foldgazzal torténik, a foldgaz a V-104 jei
tartalyba érkezik

A vizg6zt benyitjak, és az Uizemi bektté szakaszt Gvatosan fdfiitik. A keletkezé kondenzviz
a V-112 jeli tartdlyba jut, melynek a 1égz6jé& a szabadba nyitva a kondenzviz gézeivel
szoritjak ki a levegét a tartdlyndl. A kondenzviz a V-113 jeli tartdlyba kerll &, amely
atmoszf érikus nyomésu innen a kondenzviz az tzembél kikerdl.

Az E-116 jelti kondenzviz hiité Gzembe helyezésére, csak az Uizemi nagy g6ézfogyasztok
(visszaforralok) Uzembe helyezése utan kerdl sor. Az E-116 jelii hitén elébb a
hiitévizaramlast biztositjdk, majd kondenzvizzel fdtdltik a hitét.

Az Uzemi lefavat6 rendszernek tizemindulaskor inertizalt dlapotban kell rendelkezésre dllini.
Uzeminduléskor a reaktor hiitéviz rendszere rendszerint feltoltétt allapotban van. A reaktor
hiitéviz rendszerében levé viz sbmentes, korrézids inhibitorral adagolva.

Ha az Uzem inditdsakor nem all rendelkezésre a rendszer feltdltéséhez megfelel6
mennyiségi- és mingségi hitdtt kondenzviz, a somentesitett vizet hoznak az Uzem
terlletére.

A hiitévizet lecserélik ha a rendszerben Uledék vagy vizké kivélas észlelhetd, amit
nitrogénparna kialakitasa mellett végeznek, tovabbéa a nitrogén elérasztast az oldasi miivel et
alatt is fenntartjék, hogy a kéaros oxigéen és széndioxid telit6déstél mentesiljon a viz.

Ha a korrdzi6és inhibitor koncentréciGja meghatarozott érték ald csokken, szamitott
mennyiségii NALCO 2000 vegyszert adagolnak a vizkorbe.

Alapanyagok fogadasa

Amennyiben Uzeminditasnd a V-101 jeli tartdy (C4) dUres, inertizdds utdn, a
tartdyfeltoltésnél az inertgézt a faklya felé engedik el. A C4 fogadasdnak meginditasa utan
inditjak az inhibitor adagolast (V-101 jelt tartdyba).

C-103 jelZi mosbos op feltoltése

A V-109 jeli mosoviz tartélyt el6zetesen sdmentes vizzel normé szintig feltoltik. Ha a
kondenzvizbél nem &l elegendd mennyiség rendelkezésre, akkor tartalyban beszdllitott tiszta
somentes vizet toltenek a mosdviz tartalyba, az oszlopot is feltdltik somentesitett vizzel.



Reaktor ok vizmentesitése és a C-104 jelii osAdop inditdsa

Amennyiben a reaktorokban katalizatorcsere volt, a reaktorokat metanollal vizmentesitik. A
folyadék vizes anyag esetén a csatorndba kerill, ha megjelenik a szerves fazis a V-111 jeli
tartalyba, ahonnan a VV-106 jeli tartdlyba.

Ezt kdvetéen Uzembe helyezik a C-104 jelii oszlopot. Amennyiben az oszlop Ures, metanol
tartalma vizzel feltoltik.

Ha a C-104 jelti oszlopban a normal fenékszint megvan, beadjak a g6zt az E-113 jelii
kiforraléba. A g6zok az E-112 jelii kondenzatorban cseppfolydsodnak. A folyadék a V-107
jelt refluxtartélyban gyiilik dssze.

A feitermék metanolt, amig a viztartalma 0,5 % al& nem csokken, a V-106 jeli tartalyban
gyijtik. A metanol megjelenésekor (kb. 5 % metanol tartalom a vizben) a tavozo vizes
metanolt a V-111 jelii tartalyba adjak.

Ezzel egyideglileg a fenéktermék a V-109 jelt tartdlyba adhatd, ahonnan a C-103 jeli
oszlopba kel juttatni, illetve a metanol higitasara hasznalhaté.

A katalizétor vizmentesitése akkor tekintheté befejezettnek, ha a reaktorbdl kilépsé metanol
2 %(m/m)-nal kevesebb vizet tartalmaz. A keletkezett metanolos viz feldolgozasanak
bef g ezése utén a C-104 jelii oszlop fejtermékét a V-106 jelii tartélyba valtjak.

A reaktorok és a C-101 jel¢i oszdop inditasa

Mindkét reaktor metanollal van fetdltve. Az Uzemindulds megkezdése elétt inditjak a
temperdl 6 viz cirkulaciét mindkét reaktorkorben.

A V-103 jei tartdly fitospirdjararanyitjdk a gézt, és a temperd 6 vizkort fefiitik. A tartdly
fiitését mindaddig fenntartjék, mig a norma tizemmenet mindkét reaktorban helyreall.
Elrendezik a reakcidelegy Utvonaldt a C-101 jelti oszlop 25. tanyérjara, majd inditjdk a
metanol szivatty(t a normé mennyiség 75 %-aval.

Mikor a reaktorok nyomasa eérte a normal értéket, inditjak a C4-frakcid szivattylt, majd
bedllitjdk azt a metanol mennyiséget, hogy az izobutén és metanol ,, mol aranya’ mintegy
0,92 legyen. Majd beadjak a g6zt az E-101 jelti e 6melegitébe.

Ekkor a C-101 jeii oszlopban nincs anyag, fogadasara készen all. A betdpldlt anyag
kezdetben metanol, mad fokozatosan feldisul —metil-tercier-butiléerrel, C4
komponensekkel és egyéb reakciotermékkel.

A megfelelé szint megjelenésekor gozt adnak be az E-105 jelii kiforraldba.

Ha az oszlop fenékszintje 30 % folé emelkedik, akkor ekezdheté a fenéktermék kiadasa a
rossz minéségic M TBE térol 6tartélyba (V-120).

A péravezetéken felszall6 g6zok az E-104 jelti kondenzétorban cseppfolydsodnak, és a V-
102 jet refluxtartdlyban gyilnek Ossze. Az oszlopban levé inertgézt faklyara engedik.
Amikor dindult a reflux, akkor elkezdik az inhibitor adagolds&t a C-101 jelii oszlop
paravezetékébe.

Amikor a V-102 jei refluxtartdlyban a szint eléri az 50 %-ot, nyitni lehet a C-103 jdii
oszlopba a C4-frakcié beadhatd, amely oszlop mér el6zetesen fe lett toltve vizzel, és a
maosoviz cirkulécio beindult.

A C-103 jeli7 oszlop inditasa

Elrendezik az emené C4-frakcio atjd a V-110/A-B jeli tartdlyokba, azonban ha
vizmentesitett C4-frakcio szilkséges, akkor a C-105 jelti szarit6 oszlopba.

A C-101 jelti oszlop fejtermék C4-frakcio belép a C-103 jelii oszlopba.

A mosés folyaman, az oszlop fenekén metanol-viz elegyet jelenik meg. Ezt az anyagéramot
beadjak a V-106 jelt tartdlyba. Ezzel egy idében a VV-106 jelii tartalyba rendezett C-104 jelii
oszlop fgterméket a V-104 jei tartélyba valtjak.




A C-104 jeli7 osdop inditdsa

A betdpldas a V-106 jdii tartalybdl érkezik az E-111 jelii hécserélon keresztil. (Ha a
fenéktermék metanol tartalma 1.000 ppm értéknél magasabb, akkor a fenék-termék a V-111
jelt tartélybajut.)

Amennyiben az oszlop Ures, metanol tartalmi vizze feltoltik. A szikséges metanol
mennyiséget 20-25 % metanol tartalma vizzel viszik arendszerbe.

Ha a C-104 jelti oszlopban a normal fenékszint megvan, beadjak a g6zt az E-113 jelii
kiforraléba. A gézok az E-112 jelii kondenzatorban cseppfolydsodnak és a V-107 jeli
refluxtartalyban gytilnek dssze.

Ha afenéktermék metanol tartalma 500 ppm értéknél magasabb, akkor a fenékterméket a V-
111 jei tartédlyba vezetik.

A V-107 jeli refluxtartaly szintndvekedésének a fliggvényében a feitermék metanolt a V-
104 jdii tartdlyba adjak. Ha a fegtermék viztartalma meghaladja az 1 %-os értéket folyadék a
V-111 jelt tartélyba kerdil.

A C-105 jeli7 oszlop inditasa

A C-105 jelti oszlopban nincs anyag, kész a betaplalés fogadasara.

Elrendezik a C-103 jelti oszlop fejtermék C4-frakcid Utjat és meg inditjdk a betaplalast a C-
105 jelii oszlopba. Ezzel egy idében féklyéra flvatjak az inertgazt.

A felszall6 C4 g6zok kondenzal 6dnak az E-117 jelii hiitében.

A V-114 jelii tartalyban végbemegy a fazisok szétvaldsa. Az alsd vizes réteget indulés utan
orankeént Uritik a csatornaba.

A szaritott C4-frakciot aV-110/A-B jelii tartdlyba adjdk az E-119 jelii utohiitén keresztil.

Felterhel és a névleges kapacitasra

Az eddigi miveletek végrehajtasival az tzem kb. 70 %-os terhelési szinten Uzemel. Ha az
MTBE minésége j6, és a maradék C4 minésége megfeleld, lehet felterhelni a folyamatosan
rendelkezésre bocsétott C4-frakcid feldolgozasanak meértékig, illetve a heti termelési
programban meghatarozott értékre. A TVK-tdl &vett mennyiséget Ugy hat&rozzak meg, hogy
a V-101 jeli tartdlyban a szint dlandd értéken legyen. Az (izem maximalis kapacitasa 325
t/nap C4 (kb. 22 m*/h).

A betéplalés nbvelés egész ideje alatt allandd ardnyt kell tartani a metanol és izobutén kdzott.
Az adagolt inhibitor mennyiségét a bedolgozasnak megfelelé értékre meg kell névelni.
Amennyiben a tarolétéren a fogadd6 MTBE tartaly nyoméasa megengedi, az MTBE kitarolo
szivattyl megkerllésével kitarolhatd a C-101 jelii oszlop aljébdl az MTBE termék az oszlop
nyomasaval. Ha a Térol6tér ideiglenesen nem tudja fogadni aterméket, akkor azt aV-120 jelt
Uzemi szlop téaroloba lehet gyiijteni.



LEALLITAS

Az Uizem tervszerii |edllitdsa

Tervszerii |€éll&s nagyjavitashoz
Az Uzem elére betervezett, nagyjavités elétti 1edllitdsanak miveletei:

A C-101 jelti oszlop paracsovebsl a polimerizéaci6-gatlo inhibitor adagolésanak atvaltasa az
oszlopok reflux vezetékébe.

Reaktorok lehiitése 40 °C-ra.

A V-102 jelii refluxtartélyban a szint minimélis értékre val 6 csokkentése.

A C4 frakcid betdpldasa utan az dsé reaktor metanolos oblitése céjabdl, maximalis
mennyiségii metanol adagolésa a reaktorba.

A C-101 jeii oszlop fenéktermékének atvéltasa a nem megfeled minésegi MTBE
tarolasara szolgal6 V-120 jelii tartalyba.

Ha a V-102 jelt refluxtartalybdl a C4-frakcio elfogyott, a C-103 jelii metanol moso oszlop
elz&rasa. Majd meg kell sziintetni az inhibitor adagolasanak megsziintetése.

Amikor a C-105 jelti széritd oszlop betépldlasa megsziinik Uresre szivatjak a V-114 jei
refluxtartalyt, majd a C-105 jelii oszlopot.

A reaktorok metanollal torténé oblitését 4 dran keresztil végzik, majd ezt kdvetéen a
reaktorok kiszakaszolhaték a ledllas idejére.

A C-101 jelii oszlopot feltoltik inertgézzal 5 bar-ra. Az oszlop ajdban levé anyagot zért
Urité vezetéken keresztll a V-121-be, onnan a V-120 jelt tartdlyba attéroljak. A V-102 jeli
tartalybdl és E-104 jelti kondenzétorbdl a benniik levé C4-et a V-121 jdii tartdlyba téroljak
ki. Az el6z6ek elvégzése utdn a C-101 jelii oszlop rendszerét a féklyara benyitva szell 6ztetik
arendszert.

A metanol mos6 é metanol visszanyeré rendszerben a mosdvizkor cirkuléci6janak
megsziintetése, majd a C-103 jelti oszlopban 1évé metanolos viz nitrogénnyomassal a V-106
jelt tartélyba val o Uritése, és a C-104 jelii oszlopban torténé feldolgozasa.

A V-106 jdi tartaly lelrilése utén a refluxot megszintetik. A V-107 jeli tartdlybdl a
metanol a V-104 jelti metanol tartdlyba toltheté. A C-104 jelii oszlop fenékrél a metanolos
viz aV-109 jelii tartdlyba engedhet, amennyiben az is megbontésra kerill, attaroljak a V-
106 jdii tartdlyba vagy a V-111 jelt féklya cseppfogo tartédlyba.

Rovid ideig tarté ledllas
A rovid ideig tart6 leallas miveleti 1épcséi nagyjabldl megegyeznek a , Tervszerii |edllas
nagyjavitashoz” c. fejezetben leirtakkal, azzal az eltéréssel, hogy a késziilékeket nem Uritik le,
anormdl folyadékszinteket tartjdk meg és a metanol desztilldlé oszlop lzemét fenntartjak.



Berendezések el okészitése karbantartasra
A készlilékekbol az anyagot a , Tervszerti ledllas nagyjavitéashoz” c. fejezetben leirtak szerint
uritik le, majd a késziilékeket inertizaljak. Az inertizalast ugy végzik, hogy
az oszlopokat csatlakoztatjdk az inertgaz rendszerhez, majd enyhe inertgdz &aramilést
biztositanak a féklya felé, hogy a késziilékben levé anyag teljesen elparologjon. Inertizalas
utan 8 oran keresztll g6z0lést végeznek, a gézoket a késziilék tetg én a szabadba € engedve.
a resktor détti démelegitok elokészitésénd a hocserélékben 1évé anyagot inertgézos
favatéssal tavolitjak €. Sziikség esetén gézolést is alkal maznak.
csovezetékek elokészitésend a vezetéket inertgdzos fuvatassal anyagmentesitik.
Amennyiben a vezetéken hegesztés torténik gézolést is alkalmaznak.

Ha a késziilékek megbontésakor ,pop corn” jellegii polimerizaciot tapasztalnak, az ilyen
jellegii polimereket dlandd vizes locsoléssal nedves dlapotban tartjdk. Az ilyen jellegi
anyagokat a készliléktsl vald eltévolitas utan azonnal elszéllittatjak az iszapégetore,

megsemmisités céljabol.

Katalizator miivel etek
A reaktorok metanolos oOblitésének befejezése utén a reaktorbdl nitrogénnel kiszoritjdk a
metanolt a V-104 jelti metanol tartdlyba, majd 24 6ran keresztiil faklyara nitrogénnel, utdna
24 6rén keresztul préslevegével a szabadba széritjdk a katalizétort. Ezt kdvetéen az alébbi
maddon betoltik az Uj katalizétort:

A tartéelemek eltavolitésat kovetéen katalizétor egy része a tart6 dtévolitédsa utén kihullik a
csovekbdl, a katalizétortoltet teljes lelritését nagynyomasl viz alkal mazasaval segithetik €6
(WOMA berendezes).

A katalizétor betdltését a reaktorba ugy kezdik, hogy a katalizatort kiontik a felsé
csékotegfalra, amely somentes vizzel @ van &rasztva. A katalizatorszemcsék a betdltés soran
vizben fluidizalt alapotban vannak. A katalizator bet6ltés folyamén a vizszint emelkedik a
feltétben. Amikor a vizszint elérte a megengedett szintet, |edllitjak a toltési miveletet, és a
felesleges mennyiségii vizet elengedik el a csatornaba.

A toltés befejezése utan a toltetet & mossak (kb. 1-1,5 m*h mennyiségii somentesitett vizet
vezetnek areaktor tetejére, és megfelel6 mennyiséget elengedik a csatornaba).

A mosés WOMA gépkocsi (~3 m®) 4-5-széri teljes vizmennyiségével vald oblités utan
befgezédik, ha a viz pH papirral dlendrizve semleges kémhatasl. Ha ez nincs igy, a
miivel etet tovabb folytatjdk 1-2 WOMA-nyi dblitéssd.

Ha a toltési miivelet befejez6dott a csofalat erés vizsugarral (somentes vizzel) mossak le.
Végul lezarjdk a reaktor felsd részét és tomorsegi préba végeznek somentes viz

felhasznédlasaval.



Technolégiai jelleqi izemzavarok

Uzemeltetés kozben lehetségesek olyan esetek, amikor havéria elkeriilése érdekében
szilkséges az Uzem egészének, vagy egyes egységeinek ledllitdsa. A vészledllast kilonbozo
Uzemzavarok idézik el6. Az Uzem teljes veszledllitaséra a kovetkezé esetekben van szikség:
slilyos tiizeset, nagymértéki gazomlés, berendezések komoly megsériilése, vagy egyéb olyan
korulmények, amelyek szilksegesse teszik a tiiz- és robbanésveszélyes kdzegek haladéktalan
ledritését.

Ezeken kivil néhany alapveté energiahordozo kimaradasa is szilkségessé teszi az Uzemeltetés
azonnali |edllitasat még akkor is, ha nincs szilkkség az Uizemi berendezések leliritésére.

Teljes havaria esetben az egész |étesitményt |edllitjak

Az alabbi felsorolas a jelentésebb Gizemzavarok okait tartalmazza:

Villamos energia kimaradas

Miszerlevegé kimaradés

Hiitéviz kimaradas

Gozkimaradas

Metanol betaplalés kiesés

Alacsony nyomas az elso reaktorban

Elsé reaktorra mené hiitéviz mennyiség lecsokken
Alacsony nyomas a masodik reaktorban



