7.1.6. melléklet

A Tisza-Therm Fiitoeromii Kft. 3580 Tiszaujvaros, Tisza ut 1/d. szam alatti
telephelyén iizemeld és tervezett pontforrasbol szarmazo légszennyezd anyagok
légkori terjedésének szamitogépes modellezése, a hatdsteriilet meghatarozdsa

Kesziilt: 2019. december

1. A légkori terjedést leiro matematikai modell

Folytonos pontforras gazallapoti szennyezdanyag és 10 pm-nél kisebb atmérdjii szilard
részecske kibocsatasa kovetkeztében a rovid idejlii (1 ora) atlagolasi idétartamra vonatkozd
koncentraciot (Cgi) a felszinkdzeli receptorpontban, ha kis terjedési tavolsidgok esetén
eltekintiink a gazallapotu szennyezbanyag kimosddasatol, szaraz iilepedésétdl, valamint
kémiai atalakuldsatol, a kovetkezOképen hatarozzuk meg:
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E, folytonosan miikodd pontforras rovid atlagolasi idétartamra vonatkozo gézallapota
szennyezbanyag emisszidja [mg/s];
H a pontforras effektiv kéménymagassaga [m];
Um folytonos vonalforras flistfaklydjara jellemzd szélsebesség rovid idétartam alatti

kozépértéke [m/s];
Oy, Oz folytonos pontforrds esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes, illetve
fliggdleges turbulens sz6rodasi egyiitthatdja (MSZ 21457/4) [m];

oy=ax’; o,=cx%; a=0,08(6p*33+1-In (H/z0)); b=0,367(2,5-p);
c=0,38p'3(8,7-In(H/zo)); d=1,55exp (-2,35p)

X - a forrastdl valo tavolsag a sz¢éliranyban (m);
p - a sz€lprofil egyenlet kitevdje (szélexponens);
Z, - az érdességi paraméter (a forras kornyezetében, széliranyfiiggd).

A oy, 6, horizontalis ¢és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasaval az MSZ 21457/1-
7-2002. Légszennyezé anyagok terjedeésének meteorologiai jellemzdi cimii szabvanysorozat
foglalkozik. A két tényezé meghatarozdsdhoz, a szabvanysorozatban leirt matematika
szamitasi formula (matematikai modell) alkalmazasahoz magaslégkori meteorologiai adatok
szlikségesek. A szabvanysorozat foglalkozik azzal az esettel, amennyiben ezen magaslégkori



meteorologiai adatok a szdmitdshoz nem 4llnak rendelkezésre. Ezzel kapcsolatban a
szabvanysorozat MSZ 21457/6:2002. Légszennyezo anyagok terjedésének meteorologiai
jellemzoi. A szélsebesség, a szélirany és a homérseklet fiiggoleges profiljanak kiszamitasa a
foldfelszin és a 850 hPa nyomdasi szint kozétt. cimli szabvéanya a kovetkezOket tartalmazza
(ezen profilok kiszamitasa elengedhetetlen feltétele a vertikdlis diszperzids egyiitthatok
meghatdrozasanak):

,Ha nem ismertek a 925 hPa-os és a 850 hPa-os nyomasi szint standard magasléegkori
meteorologiai adatai, akkor a felszini mérésekbol szamitott profilok érvényessegi kore a
szelmérés szintje (zm) és a 200 m-es magassagi szint kozotti légréteg. A felszini mérésekbdl
szamitott, a felszinkézeli 100 m-es rétegre vonatkozo profilok érvényessége az also 200 m-es
rétegre terjesztheto ki elfogadhato hibaval.”

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl az 5. melléklet 13. pontjaban a
légszennyezd pontforras és diffuz forrds engedélyezéséhez sziikséges kérelem tartalmi
kovetelményeivel kapcsolatban a kovetkezOt tartalmazza: ,,a hatasteriilet lehatarolasa,
elozetes  vizsgalati  eljaras,  kornyezeti  hatasvizsgalati  eljaras, =~ EKHE-eljardas,
kornyezetvédelmi feliilvizsgalati eljaras, hulladékégetés esetén az érvényes szabvany szerinti
vagy azzal egyenértékii szamitassal, egyéb esetben egyszeriisitett szamitdssal”.

Az érvényben 1évO, fent emlitett szabvanysorozat a mellékleteiben szémitasi példakon
keresztiil bemutatja a leirt matematikai modell alkalmazasanak gyakorlati médszereit. Mivel a
vizsgalt kornyezetben nem allnak rendelkezésre mértékaddé magaslégkori meteorologiai
adatok, ezért a jelen vizsgélatokhoz kapcsolodd eldvizsgalatok sordn megvizsgaltuk, hogy a
hatéstertilet lehatarolasdhoz milyen, az érvényes szabvannyal egyenértékli szamitdsi eljaras
alkalmazhatd. Az eldvizsgalatok soran a korabban érvényben 1&vé, MSZ 21457-4:1980.
Légszennyez6 anyagok transzmisszios paraméterei. A turbulens szorodas mértékének
meghatdrozasa. ciml szabvanyban leirt, felszini meteorologiai méréseken alapuld szamitési
formula alkalmazhatdsagat, az érvényes szabvannyal val6 egyenértékiliségét vizsgaltuk. Ennek
sordn az érvényben 1év0 szabvanysorozatban bemutatott szamitasi példak eredményeit, a
horizontalis, és vertikalis diszperzids egyiitthatok meghatarozasanak eredményeit vetettiik
Ossze a kordbban érvényben 1év0 szabvéanysorozat alkalmazasa soran meghatdrozhato, a
horizontalis és vertikalis diszperzios egylitthatok meghatarozasanak eredményeivel. Az
elévizsgalatok eredményeit, a horizontélis, és vertikalis diszperzids egylitthatok jelenleg
érvényes ¢és kordbban érvényben volt szabvany (szamitasi moddszer) alkalmazasaval
meghatarozott értékeit, ezek eltérését az alabbi tablazatokban foglaljuk 6ssze.

A horizontdlis diszperzios egyiitthato

Pontforrastol valo Ervényben 1évé Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év6 szabvanysorozat [%]
széliranyban, x [m] | alapjan, oy(x) [ms''] | alapjan, oy(x) [ms™']
100 15,95 15,57 -2.4
200 28,57 28,39 -0,6
300 39,43 40,29 2,2
400 49,06 51,67 5,3
500 57,91 62,67 8,2

A vertikalis diszperzids egyiitthato



Pontforrastol valo Ervényben 1év6 Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év0 szabvanysorozat [%]
sz€liranyban, x | alapjan, o(x) [ms'] | alapjan, o(x) [m s']

[m]
100 14,00 12,65 -9,6
200 25,30 2491 -1,5
300 35,08 37,03 5,6
400 43,80 47,08 7,5
500 51,81 56,32 8,7

A horizontalis és vertikalis diszperzids egyiitthatok jelenleg érvényes és kordabban érvényben
volt szabvany (szamitdsi moddszer) alkalmazasaval meghatarozott értékeit tartalmazé fenti
tablazatok adatai alapjan megéllapithatd, hogy 500 méteres terjedési tavolsagig a két
szamitdsi modszer Osszevetésekor a szamitdsi eredmény eltérése legfeljebb 9,6 %. Az
érvényben 1évé szabvanysorozat alapjan a felszinkozeli szél mérésének pontossagi
kovetelményei a 1égszennyezés terjedésének vizsgalatdhoz a kdvetkezok: 5 m/s szélsebesség
alatt 0,5 m/s abszolut pontossaggal, 5 m/s szélsebesség felett 10 % relativ pontossaggal (a
Meteorologiai Vilagszervezet eldirasainak megfeleléen). Ennek megfeleléen a fenti
tablazatban kozolt eltérési adatok figyelembe vételével megallapithato, hogy a kis és kdzepes
terjedési tavolsdgokban a jelenleg érvényes ¢és a kordbban érvényes szabvanyban leirt
szamitasi modszerekkel meghatarozott diszperzids egylitthatok eltérései joval alatta maradnak
a felszinkozeli sz€l mérése soran elfogadott abszolut hiba nagysaganak. A fenti tablazatban
bemutatott szamitdsi eredmények és a fent leirtak alapjan megallapithato, hogy kis és kozepes
terjedesi tavolsagokban a korabban érvényben lévo szabvanyban leirt, a horizontalis és
vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasara alkalmas szamitasi modszer az ismert és
szakmailag elfogadhato eltérések ismeretében megfelelo biztonsaggal az érvényes
szabvannyal egyenértékii szamitasi eljaraskent alkalmazhato.

Feliileti forras esetén az adott teriilet 6sszes emisszidjat egylittesen veszik figyelembe, és az
egész teriiletet olyan forrasnak tekintik, amelynek a kibocsatod forrasnal a kezdeti turbulens
szorddasi egyiitthatodja oyo ill. G.0. A Gyo értéke s oldalhosszisagu , négyzet alakt teriileti
forras esetén s/4,3. A pontforrasokra alkalmazott terjedési modell ezutan a oy(x) = oy(x) + oy
értekének figyelembevételével mar alkalmazhaté. A o, értéke, ha a kibocsatds a
talajfelszinrdl torténik, 60 = 0, egyéb esetben o, a teriileti forrds magassaganak 2,15-dal
osztott értéke.

Folytonos pontforrds gazallapoti  szennyezdanyag kibocsatasa kovetkeztében a
receptorpontban kialakulé hosszu atlagolasi idejii (pl. napi vagy évi) koncentraciét (C) a
receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii részeredmények kozépértékébdl szamitjuk a
kovetkezdk szerint:

=33 f,w,S)C(xu,S)- P‘—ﬂ
u s m

f0(u,S) a vizsgalt idészakban a 6 szélirany, az u szélsebesség és az S 1égkdri
stabilitas-indikéator egylittes eléforduldsanak relativ gyakorisaga;

C(x,u,S) a receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii (1 o6ra) atlagolasi idétartamra
vonatkozo koncentracid [pg/m?].



Meg kell jegyezni, hogy ezen formula szerinti szamitashoz a vizsgalt 1égszennyezd forrasok
kozvetlen kornyezetére jellemzdéen nem 4allnak rendelkezésre megfeleld hosszuidejii
meteoroldgiai adatok.

A lokalis hosszuidejii meteorologiai adatok hidnydban a vonatkoz6 szabvanyban és a
szakirodalomban kozoltek alapjan az atszamitéas a kovetkezd kozelitd formulaval lehetséges:
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ahol: C, az éves id6tartamra vonatkozo koncentracio [pg/m?];
C, az 1 6ras id6tartamra vonatkozo koncentracio [pg/m?];

t1 1 6ra
to, 8760 6ra

az értékeket behelyettesitve:
C, =0,066-C, [ug/m’]
Ugyanez az érték 24 oras idGtartamra vonatkoztatva:

C, =0,385-C, [ug/m>]

Effektiv kéménymagassag és az emelkedo fiistfaklyara jellemzo szélsebesség

A két jellemzé meghatidrozdsaval az MSZ 21459/5-85 sz. szabvany foglalkozik. Ha a
kibocsatott véggaz és a kornyezeti levegd kozotti hdmérsékletkiilonbség 50 °C-nal nagyobb,
akkor a pontforras jarulékos kéménymagassagat a kovetkez6 osszefliggéssel hatarozzuk meg:

Ar==-(1,5-v-d +0,009-0,) [m]

ST

ahol: QO — a kibocsatas héarama [kW];

u — az emelked¢ fiistfaklyara jellemzd szélsebesség [m/s].

Az effektiv kéménymagassag a kovetkezd képlettel szamithato:
H=h+Ah [m]
ahol: /4 —a tényleges kéménymagassag [m].

Ha a v < 1,5 x u(h), akkor a learamlas figyelembe vételével korrigalt tényleges
kéménymagassag a kovetkezo:

h, :h+2-{L—1,5]d [m]

u(h)



ahol  u(h) — szélsebesség a tényleges kéménymagassagban [m/s];
v — a szennyezett levegd kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m].

A hdkibocsatas szamitasara a kovetkez6 egyszerisitett 0sszefliggés hasznalhato:

Qh:271-¥-d2-v 134

ahol T, — akidraml6 gaz hdmérséklete [K];
Ty, — a kornyezd levegd homérséklete [K];
v — a szennyezett levegd kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m].

A tényleges kéménymagassdg ¢€s a kibocsatds effektiv magassdga kozotti tartomanyra
jellemzd atlagos szélsebességet az

ulh)=u, | - ! [ﬂ}

h, s

ahol: 4 — a talajfelszint6l mért fiiggdleges tavolsag [m];
ho — a sz€lméréhely magassaga [m];
up — szélsebesség a szélmérdhely magassagban [m/s].

sz¢lprofilegyenlet alapjan az

A

;[: u() 'Hp+1_hp+1 |:m:|
(p+1)-ht  H-h

ahol: H — az effektiv kéménymagassag [m];
h — a tényleges kéménymagassag [m].

egyenlet irja le.

Pontforrasok esetében az effektiv kéménymagassdg meghatarozdsara az ismertetett
egyenletrendszereknek nincs explicit megoldasa, a szamitds elvégzésére iteraciot kell
alkalmazni. Az iteraciot gépi szamitassal a kovetkez6 modon célszerti elvégezni:

1. lépes: kiindulo értékként u legyen egyenld up-val;
2. lépés: az upillanatnyi értékével kiszamitjuk a kibocsatas effektiv magassadganak
értekét;
3. lépés: H szamitott értekével meghatarozzuk u 10j értékét;
4. lepes: u Uj és el6zo értékét Gsszehasonlitjuk.
Ha az eltérés 1 %-os hibahataron belill van, akkor vége a szamitasnak, ellenkezd esetben

vissza kell térni a 2. [épéshez. A megengedett relativ hibanak 1 %-ot feltételezve, az iteraciod
altalaban 3-4 ciklus utan befejezddik.



A korabban leirtaknak megfelelden a szennyezé hatdas meghatdrozasahoz sziikséges tényezok
(pl. transzmisszios paraméterek) szamitasa a , Légszennyezé anyagok terjedésének
meteorologiai jellemzoi.” c. MSZ 21457-1-6:2002 sz. szabvanysorozat alapjan torténhet.
Mivel ez utobbi alkalmazasahoz — a terjedési tényezok meghatarozasahoz — sziikséges
reprezentativ magaslégkori meteorologiai meérési adatok nem dllnak rendelkezésre, ill. a
terjedeési folyamatok esetiinkben a kis forrasmagassag miatt a légkori hatarréteg also
zondajaban mennek végbe, valamint az alkalmazott szamitdasi modszer az érvényes szabvannyal
egyenertékii  szamitasi  eljarasként  alkalmazhato, a  transzmisszios — paraméterek
meghatarozasat a korabban érvéenyben léevé MSZ 21457-1-4:1979-1980  szamu,
., Légszennyezo anyagok transzmisszios paraméterei.” cimii szabvanysorozat alapjan végeztiik
el.

2. A kibocsato forrasok jellemzo adatai, a modell kiindulo paramétereinek

meghatarozasa

A terjedésmodellezés targyat a Tisza-Therm Flitéerdmu Kft. Tiszatjvaros, Tisza ut 1/d. szdm
alatti  telephelyén iizemel6 ¢és tervezett pontforrdsokbdl szarmazé  kibocsatasok
levegdtisztasdg-védelmi hatdsainak vizsgalata képezte.

A Tisza-Therm FatéerOmii Kft. Tiszajvaros, Tisza ut 1/d. szam alatti telephelyén
2 db gézmotorbol (P1 és P2 pontforras) és 3 db gazkazanbol (P3, P4 és PS5 pontforras) allo
fitéeromiivet lizemeltet. A gdzmotorok és a kazanok kiilon csarnokrészben kaptak helyet. Az
lizemeltetd a vizsgalt telephelyen ujabb gazmotor telepitését tervezi, jelen vizsgalatok ezzel
Osszefiiggésben késziiltek.

A technologia jelenlegi foberendezései €s azok adatai a kovetkezok:

Gazmotor (2 db.)

tipusa Wairtsild 18VW220 SG
villamos teljesitmény 2x3200 kW

termikus teljesitmény 2x3400 kW

villamos hatasfok 39,7%

termikus hatasfok 42.2%

névleges bemend hoteljesitmény | 2x8,061 MW,
Forroviz-kazan (3 db.)

tipusa ALSTOM MEGATHERM HF12/16
termikus teljesitmény 3x12 MWth
termikus hatasfok 94,4%

névleges bemend hoteljesitmény | 3x12,710 MWy

A telephelyen iizemeltetett pontforrdsok technologiai kibocsatasi hatarértékeit a 140 kWth és
annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névleges bemend hoteljesitményii
tiizeloberendezések miikodesi  feltételeirol és légszennyezé  anyagainak  kibocsatasi
hatarértékeirol sz016 53/2017. (X. 18.) FM rendelet (tovabbiakban: Rendelet) szabalyozza. Ez
alapjan az 0j technolégiai kibocsatasi hatarértékek a kovetkezok:

Pontforrasok Légszennyezd anyag M.e. Hatarérték
P1, P2 nitrogén-oxidok mg/m? 190




55
245

gazmotor kémények mg/m’

mg/m’

Osszes szénhidrogén
szén-monoxid

A kibocsatott 1égszennyezdanyagokra a Rendelet 12. § (2) bekezdése, valamint a Rendelet 1.
szamu mellékletének 3. pontja szerinti meghatarozott hatarértékeket kell alkalmazni. A
mg/m3-ben kifejezett koncentraciok szaraz (vizmentes) 273 K hémérsékletii, 101,3 kPA
nyomasu, 15 % oxigéntartalmu fiistgdzra vonatkoznak.

Pontforrasok Légszennyezd anyag M.e. Hatarérték
kén-dioxid mg/m’ 35
P3, P4, P5 gazkazéan nitrogén-oxidok mg/m’ 350
kémények szén-monoxid mg/m’ 100
szilard (nem toxikus) por | mg/m? 5

A kibocsatott 1égszennyezdanyagokra a Rendelet 12. § (3) bekezdése, valamint a Rendelet 1.
szamu mellékletének 1. pontja szerinti meghatarozott hatarértékeket kell alkalmazni. A
mg/m3-ben kifejezett koncentraciok szaraz (vizmentes) 273 K hémérsékleti, 101,3 kPA
nyomasu, 3 % oxigéntartalmu flistgdzra vonatkoznak.

A vizsgalt két gazmotor kéményei 15 méter magasak, a kibocsatasi atmérdjik 0,6 m; a
gazkazanok kéményei 36 m magasak, kibocsatasi atmérd;jiik 0,85 m.

A telephelyen jelenleg lizemeld pontforrasok kibocsatasi jellemzdit az aldbbi tablazatban
mutatjuk be. A kibocsatasi értékeket az elmult idészakban végzett legutols6 emisszido mérési

eredmények alapjan hataroztuk meg.

A jelenlegi pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterei

Mérési  |Név| Térfogat- Kilépé giz Kibocsatas
idépont aram | hgmérséklete | sebessége | CO | No: | Szénhidrogének
[m?/h] [C] [m/s] [kg/h]
2018 Pl 17700 99,1 17,4 4,038 3,028 1,375
2017 P2 16950 95 16,7 3,941 5,097 0,783
2016 P3 14413 150,9 7,06 0,107 1,418 -
2016 P4 13934 129,8 6,82 0,105 1,471 -
2016 | P5| 13970 133,9 684 | 0074 | 1384 ]

A tervezett ) (P6 jeli) pontforrds egy Ujabb, a mar iizemeld pontforrasok kozvetlen
kornyezetében, konténerben telepitett gazmotor.

A telepitendd gdzmotor feladata nem a folyamatos energiatermelés lesz, hanem a
villamosenergia-halézat egyenstlyanak megteremtésében fog részt venni. Az orszadgos
Villamos Energia Rendszerben a Termelt/Import és a Fogyasztas mérlegének egyenstlyban
kell lenni. A fellépd hidny és tobblet gyors reagaldsu energiatermeld egységekkel kezelhetd
le. E cél figyelembevételével a berendezések hdotermeld kapacitdsa nem keriil kihasznalésra, a
fiistgaz visszahtités nélkiil keriil a kéménybe ¢és igy a kornyezetbe. A motor masik hétermeld
lehetdsége, a motorblokk ¢€s a kendolajrendszer hiitése sem keriil hasznositasra, a kényszertien
termelt hd sziikséghlitokon keriil elhiitésre a kornyezet felé. A motor iizemeltetésének
miszaki, de legféképp gazdasagi koriilményeinek folyamatos elemzése soran kell a
hdéhasznositas kiépitésérdl a késdbbiekben a dontést meghozni.



A telepiteni tervezett JGS 620 GS-NL tipust gazmotor gazmotor legfontosabb jellemz6i a
szallito altal szolgaltatott informéaciok alapjan az aldbbiak:

A gézmotor adatai (h6hasznositas nélkiili kialakitasban I. itemben):

névleges villamos teljesitmény: 3048 kWei
névleges villamos hatasfok: 42,6 %

névleges termikus hatdsfok: e

Névleges Osszhatasfok: 42,6 %

névleges gazfogyasztas (névleges bemend hételjesitmény): 7155 kW,

(34 MJ/Nm? fiitéértékkel szamolva 745 Nm?/h)

A gazmotor adatai (hdhasznositassal a késobbi dontés alapjan II. iitemben):

névleges villamos teljesitmény: 3048 kWei
névleges villamos hatasfok: 42,86 %

névleges termikus teljesitmény: 3073 kW
névleges termikus hatasfok: 42,9 %

Névleges Osszhatasfok: 85,6 %

névleges gazfogyasztas (névleges bemend hételjesitmény): 7155 kW,

(34 MJ/Nm? fiitéértékkel szamolva 745 Nm?/h)

Kilépd fiistgdz hdmérséklete (100 %): 425 K
Kilépé fiistgaz térfogatarama: 13376 Nm?/h

A Szallito cég altal szolgaltatott informaciok alapjan az j gdzmotor kéménymagassaga 10 m

rrrrr

Uj gdzmotor légszennyezd anyag kibocsatasat a vonatkozd kibocsatasi hatarértékekkel vettiik
figyelembe, ezek az aladbbiak:

Pontforras Légszennyezd anyag M.e. Hatarérték
nitrogén-oxidok mg/m’ 95
P6 " 1 ; 3
{i eAzmotor kéménve Osszes szénhidrogén mg/m 55
/8 Y szén-monoxid mg/m’ 245

A kibocsatott 1égszennyezdanyagokra a Rendelet 4. § (5) bekezdése, valamint a Rendelet 5.
szamu mellékletének 3. pontja szerinti meghatarozott hatarértékeket kell alkalmazni. A
mg/m3-ben kifejezett koncentraciok szaraz (vizmentes) 273 K hémérsékletii, 101,3 kPA
nyomasu, 15 % oxigéntartalmu fiistgazra vonatkoznak.

A fenti adatoknak megfelelden a tervezett lj gdzmotor 1égszennyezd anyag kibocsatdsai a
kovetkezok: nitrogén-oxidok 1,168 kg/h; Osszes szénhidrogén 0,676 kg/h; szén-monoxid
3,012 kg/h.

A terjedésmodellezés, a levegdvédelmi hatésteriilet meghatdrozasa sordan a nitrogén-dioxid
koncentracid6 meghatarozasakor — mivel a kibocsatasi adatok a nitrogén-oxidokra vonatkozo
allnak rendelkezésre, de nitrogén-oxidokra jelenleg nem keriilt meghatarozasra egészségiigyi
hatarérték — a kovetkezd megfontolast vettiik figyelembe. A nitrogén-oxidok és nitrogén-
dioxid parhuzamos levegéterheltségi szint mérése alapjan a nitrogén-oxidok koncentracid
értéke hosszu iddtartamot figyelembe véve atlagosan a nitrogén-dioxid koncentracio 1,7-
szeresének felel meg. Ennek megfeleléen a nitrogén-dioxid koncentracié értékének
meghatdrozasakor ezt az aranyt vettiik figyelembe.



A terjedést befolydsolo tényezdk

A vizsgélt terlileten a talajszinten (2 m magassagban) mért szélgyakorisag értékek
ismeretében a sulyozott atlagos szélsebesség 2,5 m/s. A terjedés vizsgalatanal a legnagyobb
légszennyez0 anyag kibocsatasi allapotot ¢és a 1égszennyezd forrds kornyezetében
leggyakoribb meteorologiai viszonyokat vettiikk figyelembe, ennek megfelelden a 1égkori
stabilitdst semleges (D ill. S6) stabilitasi kategéridval jellemeztik. A szélsebesség-
profilegyenlet exponense erre a stabilitasi kategoriara vonatkozéan p=0,282. A talajfelszinre
jellemzd zo érdességi paramétert az adott viszonyoknak (enyhén tagolt, 1étesitményekkel,
novényzettel boritott teriilet) megfeleléen zo=0,5 m értékre vettiik fel. A kdrnyezeti levegd
atlagos hémérsékletét Ty = 283 K-re vettiik fel.

A fentebb leirtak, ill. a kordbban bemutatott szamitasi modszerek alapjan meghataroztuk a
vizsgalt pontforrasok effektiv kéménymagassagat és a diszperzios rétegben jellemzd
sz€lsebességet is. Ennek megfelelden a vizsgalt pontforrasok esetén a diszperzids jellemzdk a
kovetkezok:

e PIl: az effektiv kéménymagassag 43,5 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 5,95
m/s;

o P2: az effektiv kéménymagassag 42,7 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 5,92

m/s;

P3: az effektiv kéménymagassag 62,3 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 6,6 m/s;

P4: az effektiv kéménymagassag 61,7 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 6,6 m/s;

P5: az effektiv kéménymagassag 61,8 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 6,6 m/s;

P6: az effektiv kéménymagassag 34,8 m, a szélsebesség a diszperzios rétegben 5,6 m/s.

Alap levegdterheltség, a levegiterheltsegi szint egészségiigyi hatarértékei

A vizsgalt 1égszennyezd anyagok esetén a levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei a
kovetkezok:

e szén-monoxid 6ras hatarérték 10000 png/m?, éves hatarérték 3000 ug/m?;

e nitrogén-dioxid 6ras hatarérték 100 pg/m?, éves hatarérték 40 ug/m?;

e az Osszes szénhidrogének esetén a paraffin szénhidrogének, kivéve metan
anyagcsoportra vonatkozo tervezési iranyértéket vettiik figyelembe, ennek oOras
hatarértéke 500 pg/m?, 24 oras hatarértéke 500 pg/m?.

A vizsgalt térségben az alap levegéterheltség meghatdrozasdhoz az Orszagos
Légszennyezettségi Mérdhalozat oszlari automata mérdallomasanak 2018. évi mérési
eredményei alltak rendelkezésre, ennek megfelelden a szén-monoxid esetén a figyelembe vett
alap levegoterheltség 658 pg/m?, a nitrogén-dioxid esetén pedig 11,4 pg/m?. A kordbban a
vizsgalt forrasoknal elvégzett (2007, 2012) terjedésszamitasok alapjan megallapithatd, hogy a
hatéstertilet nagysagat a szén-monoxid, illetve a nitrogén-dioxid kibocsatasa esetén célszerti
elvégezni, ezért a sz€nhidrogének esetén (NMCH) a hatésteriilet meghatarozasan nem talaltuk
indokoltnak elvégezni.

A terjedésvizsgalatndl és a hatasteriilet meghatarozasanal a vizsgalt légszennyezd anyag
kibocsatd forrasok (meglévd és tervezett uj pontforrasok) kibocsatasait — mivel a forrasok
egymas kozvetlen kdrnyezetében helyezkednek el — egy helyre, a forrdsok altal meghatarozott
terlilet kibocsatéasi sulypontjaba koncentraltuk, €és az altaluk okozott immisszios értékeket az
egyedi terjedési jellemzdk figyelembevételével egylittesen hataroztuk meg.
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3. Vizsgalati eredmények

Helyhez kotott pontforrds hatdsteriilete a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhatd azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznéalads mellett kibocsatott
légszennyez0 anyag terjedése kovetkeztében a vonatkoztatdsi iddtartamra szamitott, a
légszennyez0 pontforrds kornyezetében fellépd leggyakoribb meteorologiai viszonyok
mellett, a fiistfaklya tengelye alatt varhato talajkdzeli leveg6terheltség-valtozas:

a) az egy oras (PM10 esetében 24 Oras) légszennyezettségi hatarérték 10 %-anal
nagyobb; vagy

b) a terhelhetdség 20 %-anal nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatarérték és
az alap szennyezettség kiilonbsége);

c) azegyoras (PM10 esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a légszennyezd forras hatésteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott légszennyezd forras létesitésekor és tiizemelésekor annak varhatd
leveg6terhelése — az alap levegOterheltség figyelembe vételével — nem eredményezheti sem a
rovid idejli sem a hosszu idejii egészségiigyi hatarértékek tallépését.

A vizsgilt teriileten a kordbban leirtaknak megfelelden a feltételezett alap levegdterheltség
mértéke a nitrogén-dioxid esetén 11,4 pug/m?, a szén-monoxid esetén 658 ug/m’. A nitrogén-
dioxid esetén az Oras légszennyezettségi hatarérték 100 pg/m? (ennek 10 %-a 10 ug/m?), a
terhelhetdség 88,6 ug/m* (ennek a 20 %-a 17,72 pg/m®). A szén-monoxid esetén az Oras
légszennyezettségi hatarérték 10000 ug/m? (ennek 10 %-a 1000 pg/m?), a terhelhet8ség 9342
ug/m? (ennek a 20 %-a 1868 pg/m?).

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit az I-2. dabrdak. Az abrakon a vizsgalt 1égszennyezd
anyagok rovid ideji (1 ora) atlagoldsi id6tartamra vonatkozo talajkdzeli koncentraciot
mutatjuk be a pontforrastol széliranyban tavolodva. A hatasteriilet meghatdrozasahoz nyujt
segitséget az 1. tablazat. Ebben feltlintetésre keriiltek a korabban megfogalmazott a), b) és c¢)
pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.
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1. dabra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli rovid idejii (1 ora) légszennyezettség valtozas a vizsgalt
pontforrasok kibocsatasi sulypontjatol széliranyban tavolodva

Koncentracio
png/m’

80 -

60 -

40 -

20

100 200 300 400 500 600

Téavolsag széliranyban, m
2. dbra
A nitrogeén-dioxid esetén a talajkozeli rovid idejii (1 ora) légszennyezettség valtozas a vizsgalt
pontforrasok kibocsatasi sulypontjatol széliranyban tavolodva
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1. tablazat

A hatasteriilet meghatarozasa az egyes szempontok alapjan

Légszennyezd Kialakulé maximalis koncentracié | A maximalis a. b. c.
anyag [ug/m?] az alap levegdterheltség koncentracio | [m] | [m] | [m]
nélkiil (ardnya a figyelembe vett tavolsaga a
1égsz. hatarértékhez viszonyitva* forrastol [m]
[%])
Szén-monoxid 155 (8,13 %) 65 kx otk 106
Nitrogén-dioxid 87 (98,4 %) 75 530 363 120
Jelmagyarazat:
Az a tavolsag, ahol a meghatarozott koncentracio
a) azegy oras légszennyezettségi hatarértek 10 %-anal nagyobb;
b) a terhelhetéség 20 %-anal nagyobb (terhelhetoség: a légszennyezettségi hatarérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége);
* az alap levegoterheltséget is figyelembe véve,
** a maximalis koncentracio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték (tervezési iranyérték) 10 %-at;
**% a maximalis koncentrdcio nem éri el a terhelhetoség 20 %-at.
A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan a kovetkez6 megallapitasokat Iehet

megfogalmazni.

1. A vizsgdlt pontforrasok (gazmotorok és gazkazdanok kéményei) kibocsdtisa miatt
kialakulo rovid idejii (1 ora) dtlagolasi idotartamra vonatkozo maximalis talajkozeli
koncentracio — az alap levegiterheltséget is figyelembe véve — egyik vizsgalt
légszennyezd anyag esetén sem éri el a figyelembe vett levegéterheltségi szint
egészségiigyi hatdarértéket. A nitrogén-dioxid esetén a rovid idejli atlagolasi id6tartamra
vonatkoz6 maximalis talajkozeli koncentracid — az alap levegdterheltséget is figyelembe
véve — a figyelembe vett egészségiigyi hatarérték 98,4 %, ugyanez az érték a szén-
monoxid esetén 8,13 %.

A vizgsgalt pontforrdasok (gazmotorok és gazkazanok kéményei) egyiittes hatasteriilete a

vizsgalt légszennyezd anyagok koziil a nitrogén-dioxid esetén az a) esetben a
legnagyobb, 530 m. Ennek megfeleloen a vizsgalt pontforrasok (gdzmotorok és
gazkazdanok kéményei) egyiittes hatdsteriilete egy, a pontforrdasok kibocsdtasi sulypontja
koré irhato 530 méter sugaru kéoron beliil van (3. abra).




3 abra
A meghatadrozott levegovédelmi hatdsteriilet bemutatdasa

3. A korabban bemutatott szamitdsi moddszerek és az elvégzett vizsgalatok eredményei
alapjan az is megallapithato, hogy a hosszl atlagolasi ideji (évi) maximalis koncentracid
¢s a terliletre jellemz6 alap levegéterheltség egyiittes értéke a nagyobb nyari ill. fiitési
iddszaki talajkozeli 1égszennyezettség valtozas esetén:

o a szén-monoxid esetén— az alap levegdterheltséget is figyelembe véve — 667,3 pg/m?,
az éves egészségiigyi hatarérték 22,2 %-a

o anitrogén-dioxid esetén— az alap levegbterheltséget is figyelembe véve — 16,62 pg/m?,
az éves egészségiigyi hatarérték 41,55 %-a

A fentiek alapjan oOsszefoglalva megdllapithato, hogy a vizsgdlt pontforrasoknal
(gdazmotorok és gazkazanok kéményei) a figyelembe vett légszennyezd anyag kibocsdtasok
(nitrogén-oxidok, szén-monoxid, elégetlen szénhidrogének) esetéen — az alap
levegdterheltséget is figyelembe véve — sem a kibocsdtasok kovetkeztében kialakulo rovid
idejii (1 ora) dtlagolasi idotartamra vonatkozo maximalis légszennyezd anyag koncentrdcid,
sem a hosszu dtlagolasi idejii (évi) maximadlis koncentrdciéo nem éri el a vonatkozo
egészségiigyi hatarértéket. Megdllapithato tovabba az is, hogy a vizsgalt mar miikodo
pontforrasok esetén a kibocsdatis mérések sordn meghatdarozott kibocsatdasi értékek
megfelelnek a vonatkozo kibocsdtdasi hatdarértéknek. A tervezett uj gazmotor kibocsdtdsa a
szallitotol  szarmazo informdciok alapjan megfelel az érvényben 1évé kibocsatdsi
hatarértékeknek.



